AYTO.MERINDAD
DE RIO UBIERNA

PROYECTO DE URBANIZACION PARA:

ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE CAMPO DE
FUTBOL

PARCELA 5020 / POLIGONO 501.

SOTOPALACIOS - MERINDAD DE RiO UBIERNA - BURGOS.

OCtUbre 2019 arquitecturaurbanism o
C/ Vitoria n°56 Bis, 3°D
09004 — Burgos
r.martinez.ojeda@hotmail.com
telf. 647 616914.
Armo arquitectura-urbanismo

PROMOTOR: IImo. Ayto. Merindad de Rio Ubierna.




(pag. en blanco)

Rafael Martinez Ojeda. arquitecto

C/ Vitoria n° 56 Bis, 3°D.

Burgos. CP: 09004

Tel: 647 616 914 /e-mail: r.martinez.ojeda@hotmail.com




PROYECTO DE URBANIZACION. ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE CAMPO DE FUTBOL
PARCELA 5020 / POLIGONO 501
SOTOPALAICOS - MERINDAD DE RiO UBIERNA — BURGOS

INDICE GENERAL

INDICE

DOCUMENTO 1 MEMORIA.

1.1. MEMORIA DESCRIPTIVA

01. Antecedentes y estado actual

02. Objeto del proyecto

03. Normas, instrucciones y ordenanzas aplicadas

04. Justificacion de aspectos formales o de disefio
05. Seguridad y salud

06. Estudio Geotécnico

07. Presupuesto

08. Requisitos administrativos

09. Conclusion

1.2. MEMORIA CONSTRUCTIVA

01. Urbanizacion
1.1 Replanteo
1.2 Preparacion capa base
1.3 Ejeccién capa de enraizamiento
1.4 Instalacion del riego automatico del campo de futbol
1.5 Siembre de Césped

1.6 Instalacién grupo de Bombeo
04. Normativa de obligado cumplimiento
1.3 ANEJOS A LA MEMORIA
01. Estudio geotécnico
02. Planificacion de la obra

03. Accesibilidad

Rafael Martinez Ojeda. arquitecto

C/ Vitoria n° 56 Bis, 3°D.

Burgos. CP: 09004

Tel: 647 616 914 /e-mail: r.martinez.ojeda@hotmail.com




DOCUMENTO 2 PLANOS.

Esta parte de la documentacidon se incluye en soporte grafico anexo al
documento escrito en el que van unidos el resto de documentos que conforman
este proyecto.

01 SITUACION y EMPLAZAMIENTO
02 PLANTA CAMPO DE FUTBOL

03 PLANTA Y SISTEMA DE RIEGO

04 CASETA GRUPO DE PRESION

DOCUMENTO 3 PLIEGO DE CONDICIONES.
01. CONDICIONES FACULTATIVAS

02. CONDICIONES ECONOMICAS
03. CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

04 ANEXOS CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

DOCUMENTO 4 MEDICIONES Y PRESUPUESTO.

RESUMEN DE PRESUPUESTO

PRECIOS UNITARIOS Y DESCOMPUESTOS

ESTADO VALORADO DE MEDICIONES

Rafael Martinez Ojeda. arquitecto

C/ Vitoria n° 56 Bis, 3°D.

Burgos. CP: 09004

Tel: 647 616 914 /e-mail: r.martinez.ojeda@hotmail.com




PROYECTO DE URBANIZACION. ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE CAMPO DE FUTBOL
PARCELA 5020 / POLIGONO 501
SOTOPALAICOS - MERINDAD DE RiO UBIERNA — BURGOS

INDICE GENERAL

DOCUMENTO 5 ANEXOS.

ANEJOS AL PROYECTO

ANEJO 1. PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

1 MEMORIA

ANEJO 2. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

01. OBJETO

1.1 Descripcion y ubicacion

1.2 Propietario

1.3 Técnico redactor

1.4 Objeto

02. MEMORIA

2.1 Justificacion del estudio basico de seguridad y salud.

2.2 Introduccion.

2.3 Principios generales aplicables durante la ejecucion de la obra.

2.4 Servicios de prevencion

2.5 Identificacion de riesgos

2.6 Instalaciones de obra

2.7 Maquinaria

2.8 Sefalizacion

2.9 Ropa de trabajo.
2.10 Formacion de los trabajadores
2.11 Transporte manual de cargas.

2.12 Equipos de proteccion personal

Rafael Martinez Ojeda. arquitecto
C/ Vitoria n° 56 Bis, 3°D.
Burgos. CP: 09004

Tel: 647 616 914 /e-mail: r.martinez.ojeda@hotmail.com



2.13 Proteccion personal

ANEJO 3. PROGRAMA DE GESTION DE RESIDUOS

1. Antecedentes

2. ldentificacion de residuos

3. Estimacion de cantidad de residuos generados
4. Prescripciones

5. Medidas de actuacion

6. Ampliacion del pliego de prescripciones técnicas

7. Valoracion

Rafael Martinez Ojeda. arquitecto

C/ Vitoria n° 56 Bis, 3°D.

Burgos. CP: 09004

Tel: 647 616 914 /e-mail: r.martinez.ojeda@hotmail.com




PROYECTO DE URBANIZACION. ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE CAMPO DE FUTBOL
PARCELA 5020 / POLIGONO 501
SOTOPALAICOS - MERINDAD DE RIO UBIERNA - BURGOS

01.

02.

03.

04.

05.

06.

07.

08.

09.

DOCUMENTO 1 MEMORIA.

1.1.MEMORIA DESCRIPTIVA

Antecedentes y estado actual

Objeto del proyecto

Normas, instrucciones y ordenanzas aplicadas

Justificacion de aspectos formales o de disefo
Seguridad y salud

Estudio Geotécnico

Presupuesto

Requisitos administrativos

Conclusion

Rafael Martinez Ojeda. arquitecto

C/ Vitoria n° 56 Bis, 3°D.

Burgos. CP: 09004

Tel: 847 616 914 /e-mail: rmartinez.ojeda@hotmail.com




(pag. en blanco)

Rafael Martinez Ojeda. arquitecto

C/ Vitoria n° 56 Bis, 3°D.

Burgos. CP: 09004

Tel: 647 616 914 /e-mail: r.martinez.ojeda@hotmail.com




PROYECTO DE URBANIZACION. ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE CAMPO DE FUTBOL
PARCELA 5020 / POLIGONO 501
SOTOPALAICOS - MERINDAD DE RIO UBIERNA - BURGOS.

MEMORIA DESCRIPTIVA

PROYECTO DE URBANIZACION PARA ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE CAMPO DE
FUTBOL.

PARCELA 5020 / POLIGONO 501

SOTOPALACIOS - MERINDAD DE RiO UBIERNA - BURGOS

MEMORIA DESCRIPTIVA
PROPIETARIO
ILMO. AYUNTAMIENTO DE MERINDAD DE RiO UBIERNA
SITUACION
PARCELA 5020 - POLIGONO 501. SOTOPALACIOS.
MERINDAD DE RiO UBIERNA. BURGOS
OBJETO
ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE CAMPO DE FUTBOL.
ARQUITECTO
D. RAFAEL MARTINEZ OJEDA

Burgos Octubre de 2.018

Rafael Martinez Ojeda. arquitecto

C/ Vitoria n° 56 Bis, 3°D.

Burgos. CP: 09004

Tel: 647 616 914 /e-mail: rmartinez.ojeda@hotmail.com




(pag. en blanco)

Rafael Martinez Ojeda. arquitecto
C/ Vitoria n° 56 Bis, 3°D.
Burgos. CP: 09004

Tel: 647 616 914 /e-mail: r.martinez.ojeda@hotmail.com




PROYECTO DE URBANIZACION. ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE CAMPO DE FUTBOL
PARCELA 5020 / POLIGONO 501
SOTOPALAICOS - MERINDAD DE RIO UBIERNA - BURGOS.

MEMORIA DESCRIPTIVA

1.- MEMORIA

1.1- ANTECEDENTES Y ESTADO ACTUAL

INTRODUCCION

En enero de 2019 se redacto por parte de esta técnico una memoria valorada para el
acondicionamiento y reparacion del campo de futbol de Sotopalacios sito en la parcela
5020 del porligono 501 de dicha localidad, con la finalidad de participar en la convocatiria
de subvenciones a entidades locales de la provincia de burgos con poblecion inferior a
20.000 habitantes para la nueva construccion, ampliaciéon, mejora 0 mantenimiento de
instalaciones deportivas de titularidad municipal durante el afio 2.019, de acuerdo con las
Normas NIDE y la zonificacion y tipo de instalaciones deportivas subvencionables
aprobada por la Junta de Gobierno del Instituto provincial para el deporte y juventud de la
Excma Diputacion Provincial de Burgos en fecha 28/09/2016.

El proyecto se desarrolla en una Unica fase para el acondicionamiento y mejora del campo
de futbol existente en la localidad de Sotopalaicos, tratandose de una entidad local con

poblacion inferior a 20.000 habitantes.

Una vez tramitada la subvencion y por tratarse de una intervencion con un importe de
inversion superior a 40.000 euros (lva excluido), siguiendo las bases de la subvencion por
parte del Ayuntamiento de Merindad de Rio Ubierna se solicita a este técnico la redaccion
de un Proyecto Técnico para la Ejecucion de por el importe de la inversion aprovada, que
debera de reunir los requisitos técnicos que se indican en el Anexo VI de la convocatoria.

Este proyecto de urbanizacién para el acondiconamiento y mejora del campo de futbol de
Sotopalacios se redacta, dado su estado deficiente para el uso pretendido, al carecer de
una adecuada nivelacion con las pendientes precisas que permitan la evacuacion de las
aguas pluviales, unida a una red de drenaje suficiente y un imprescindible sistema de riego

que posibilite en mantenimiento del césped natural.

Desde el Ayuntamiento de la Merindad de Rio Ubierna se preveé por tanto la ejecucion de
las obras necesarias para revertir esta situacion, emjorando la instalacion, dotandola de un

sistema de riego apropiado que permita su mantenimiento.
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DATOS DEL ENCARGO

El ENCARGO de dicho proyecto se recibe de D. José Maria del Olmo Arce con NIF n°©
13.080.641-N, en calidad de Alcalde presidente del Excmo. Ayuntamiento de Merindad de
Rio Ubierna sito en la C/ Carrebarriuson®39 de la localidad de Sotopalacios con CP: 09140
y CIF n® PO950800C., siguiendo las directrices marcadas por la Normativa vigente.

TECNICO REDACTOR

Redacta el presente proyecto D. Rafael Martinez Ojeda, arquitecto superior por la Escuela
Técnica Superior de Arquitectura de la Universidad de Valladolid, colegiado n°® 2.567 en el
Colegio Oficial de arquitectos de Castilla y Ledn-Este, Demarcacion de Burgos. Provisto del
DNI/NIF: 13.159.749-T, con domicilio profesional a los efectos de notificaciones en C/
Vitoria n°® 56-Bis, 3° D. Burgos, CP 09004.

El presente documento es copia de su original del que es autor el arquitecto D. Rafael
Martinez Ojeda. Su utilizacion total o parcial, asi como cualquier reproduccion o cesion a
terceros, requerira la previa autorizacion expresa de su autor, quedando en todo caso

prohibida cualquier modificacion unilateral del mismo.

ANTECEDENTES Y CONDICIONANTES DE PARTIDA

En el presente proyecto no se ha podido verificar el cumplimiento de aquellas normativas

especificas de titularidad privada no accesibles por medio de los diarios oficiales.

"-2 Tal y como se ha indicado en el apartado
introduccion de este proyecto en el afio en curso el
llmo. Ayuntamiento de Merindad de Rio Ubiernaa
acudido a la convocatiria de subvenciones a
entidades locales de la provincia de burgos con
poblecion inferior a 20.000 habitantes para la
nueva construccion, ampliacién, mejora o
mantenimiento de instalaciones deportivas de
titularidad municipal durante el afio 2.019, con la

intencion de acometer las obras que se

consideran necesarias para el acondicionamiento

SRR
i D mpre—— i i
‘iﬁh ?;ﬁ;} ﬂ' y mejora del campo de futbol de la localidad de
5&?.3\-5,. = | Sotopaalacios, localidad en la que se encuentra
L h radicado el Ayuntamiento de la Merindad.
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MEMORIA DESCRIPTIVA

La localidad de Sotopalacios se encuentra situada en la provincia de Burgos, a
aproximadamente 10 Kildbmetros de la capital, al pi¢ de la Carretera Nacional 623-627
(Burgos-Santander), cuenta con una poblacion aproximada de 466 habitantes y pertenece
al término municipal de Merindad de Rio Ubierna, siendo el nucleo central de la Merindad y
donde se encuentra localizado en la actualidad el Excmo. Ayuntamiento de la Merindad de

Rio Ubierna.

BRMAZUELA B £ 8

Se encuentra bafada por el Rio Ubierna, que da nombre tanto a la poblacion como a la

Merindad, el cual es afluente del Rio Arlanzdn.

La actuacion prevista se pretende llevar a cabo sobre el campo de futbol existente en la
localidad, pretendiéndose mediante la misma su reparacion y acondicionamiento para la

practica de dicho deporte.
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e AP S DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE

w DQIRECCION GENERAL
a GeL caraac

:ﬁ ey CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
b

REN

R ACATASTRAL D 2
DATOQS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE

LOCALIZACION

[Poligona 501 Parcela 5020 |
[LA LOMA. 09140 MERINDAD DE RIO UBIERNA [SOTOPALACIOS] [BURGOS] |

INFORMACION GRAFICA ~ E: 1/3000

|uwm:Im Deportivo \ 1990
PARCELA CATASTRAL

|Poligeno 501 Parcela 5020 |
|LA LOMA. MERINDAD DE RIO UBIERNA [SOTOPALACIOS] [BURGOS] |

T
12.996 20,047 [Parcela construida sin divisién hori |

Desting Escalera Pranta Pusrta Superficie m*
INDUSTRIAL E 00 o 4882
ALMACEN E o0 o 862 /
DEPORTIVO E 00 " 7.452 /
/ [
[
)/ 443,500 443 600 4R 700 443 80D
/ [ | pai |
Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pusden ser verificados a través del
CULTIVO "Acceso a datos catastrales no protsgidos' de la SEC.
Sunparceta cC Cultive " Supesficie o
. 443800 Coordenadas U.T.M. Huso 30 ETRSES Martes , 22 de Enero de 2019
a L Improductive o0 1.388 Cosnters !
d E  Pastos o 12.094 Limis de Parceia
e E- Pastos 00 1437 Limite de Construcciones
§ E- Pastos 00 234 Mobdiario y aceras.

Limite zona verde
Higrogratia

El campo se encuentra situado dentro de la parcela 5020 del Poligono 501 de la localidad
de Sotopalacios, de referencia catastral n® 09409K501050200000FT. Dentro de la misma
parcela se encuentran situadas a su vez las instalaciones del centro hipico de la localidad.
La parcela tiene una superficie de 29.047 m2, de los que 7.452 m2 se encuentran

destinados al uso deportivo, “Campo de futbol”.

La parcela se ubica al noroeste del casco urbano y tiene acceso desde el camino
asfaltado de comunicacion entre las localidades de Sotopalacios y Villanueva Rio Ubierna.
La superficie donde se ubia la instalacion esta delimitada por dos caminos en sus linderos
sur y este y en el resto por el centro hipico de la localida. Perfil llano, nNo existen

pendientes acusadas.

SERVIDUMBRES APARENTES

No existen servidumbres aparentes.
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MEMORIA DESCRIPTIVA
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La parcela 5220 del Poligono 501, se sitla a las afueras de la localidad, al ceste de esta,
accediéndose a la misma mediante el camino asfaltado que se sitla a la izquierda de la
Carretera N623/627 en direccion Santander frente al acceso al poligono industrial de
Sotopalacios. Se ftrata de una parcela que se encuentra clasificada dentro de las
NNUUMM de Merindad de Rio Ubierna como Suelo Rustico Comun - SRC -, y que
presenta como uso principal el “Deportivo”.

/Sotopalacips

El campo tiene unas medidas de juego
aproximadas de 90x60 m, a lasa que hemos de
afadir la superficie correspondiente a las zonas
adyacentes y anexas, teniendo en cuenta que las
Normas NIDE establecen para el uso previsto unas
franjas adyacentes al campo de 1,56 m en los
laterales y 2,5 m en los fondos, por o que la
superficie de trabajo ser de 95 x 63 m.
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Para la redaccion del presente proyecto de urbanizacion se ha estimado una superficie de
actuacion de 5.800 mz2, el resto de la superficie descrita como uso deportivo dentro de la
documentacion catastral se encuentra ocupada por plantaciones de cipreses que rodean

el campo.

Nombre Superficie intervencion
1- Campo de futbol 5.800,00 m=2
TOTAL SUPERFICIE 5.800,00 m2

Las labores que se han considerado como necesarias para la la reparacion vy

acondicionamiento del campo de Futbol son las siguientes:

- Preparacion capa base

- Capa de enraizamiento

- Instalacion del riego automatico del campo de futbol.
- Siembra de césped.

- Instalacién de grupo de bombeo

En el desarrollo y definicion de las obras descritas en el presente proyecto de urbanizacion
se han considerado el cumplimiento de los requisitos establecidos en la Normativa
Urbanistica vigente. Normas Urbanisticas Municipales aprobadas definitivamente por
acuerdo de la C. T. U Comisiéon Provincial de Urbanismo de fecha: 22 - 02 - 05 publicado
enelB. O.C.Y. L, defecha: 05 - 04 - 05y publicadas en el B . O. P. de Burgos con
fecha: 18 y 19 - 05 - 05.

La parcela sobre la que se actua y las instalaciones existentes en la misma son en todo
caso de TITULARIDAD MUNICIPAL.
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ESTADO ACTUAL
El estado actual que presenta el campo de futbol de la localidad de Sotopalacios, no es

mas idoneo para la practica de dicho deporte.

Se trataria en todo caso de una superficie de terreno suficiente que se ha nivelado, en la
gue existe un manto vegetal y sobre la cual se ha delimitado un campo de futbol de
dimensiones 90 x 60 m, e instalado las porterias correspondientes, si bien este no esta
compuesto por una mezcla de semillas de césped para campos deportivos adaptada a
las condiciones climatoldgicas de Sotopalacios.

Es decir que el mismo carece de una capa base apropiada, ejecutada con una nivelacion
y pendiente suficientes que permita la evacuacion de las aguas pluviales, evitando asi el
encharcamiento de su superficie. Carece a su vez de sistema de riego alguno lo que
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supone que fuera de las épocas de lluvia se trate de un terreno seco e impropio para la
practica de este deporte, asi como un gasto extra en su resiembra en época de lluvias.

1.2.- OBJETO DEL PROYECTO

El programa de necesidades, sefialado por el propietario-promotor, es el
acondicionamiento y mejora del campo de futbol de la localidad de Sotopalacios (Burgos).
segun queda definido en la documentacion grafica que acompafa el presente documento.
Ha de dar ser adecuado para poder acoger partidos federados de nivel aficionado o
partidos de caracter ludico.

Para construir el campo se toma como referencia las normas NIDE (normativa sobre
instalaciones deportivas y de esparcimiento), en concreto las normas NIDE para campos
grandes y atletismo y las normas NIDE para campo de futbol 11, tal y como se establece
en las Normativa reglamentaria “NIDE — FUT”. modelo FUT2, para un uso local, regional,
recreativo y cadetes (sub-16). Estas normas se han seguido hasta donde el limite
presupuestario 1o ha hecho posible.

El emplazamiento del campo, en una parcela llana cercana al casco urbano y bien
comunicada con él y con un campo de futbol preexistente, determina muchas de las
decisiones adoptadas. En las inmediaciones de la parcela se situa un almacén propiedad
de la mancomunidad Tieras del Cid, donde se preveé la instalacion futura de placas solares

gue suministren energia al sisterma de bombeo.

El ajustado presupuesto disponible determina muchas de las decisiones tomadas; se
realizan estudios previos en los que se determina la imposibilidad econdmica de construir
vestuarios, gradas, marcador, red parabalones, red de drenaje...; se decide realizar el
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proyecto de tal modo que en el presente cumpla con los requerimientos solicitados, y en el
futuro ante posteriores reguerimientos sea factible acometer cualquier ampliacion
necesaria; asi, el terreno de juego es de dimensiones reglamentarias 90x60m, Con unos
margenes de seguridad de 1,5 en los laterales y 2,5 en los fondos hacen que la superficie
de intervencion sea de 95 x 63 m; dadas las caracteristicas de la parcela no es necesario
acomenter obras de consideracion en lo referente a movimiento de tierras. Los vestuarios

existentes alojados en modulos prefabricados, se mantien.

El terreno de juego es de hierba natural; por tanto incluye un sistema de riego automatico;
(dado lo ajustado del presupuesto y las caracteristicas del terreno, seguiendo indicaciones
de la propiedad se ha prescindido de la ejecucion de un sitema de drenaje, no obstante

este sea recomendable)

ADRO D PER
Tramo Uso/Material Superficie
SOTOPALAICOS
Césped tipo

Campo de futbol Deportivo continental 5.800,00 m?

Caseta grupo de presién 4,00 m?
TOTAL 5.804,00 m?

RESUMEN DE SUPERFICIES POR USOS
Sup.

Uso Tramo Sup. util construida
Deportivo Sotopalacios 4,00 m?

La solucion proyectada responde a los criterios normativos y técnicos precisos para un
mejor uso y un mejor mantenimiento. La eleccion de los sistemas de preparacion de la
base, sistema de enraizamiento y riego automatico responden a las exigencias basicas de
la normativa vigente ,asi como las indicaciones expresadas por la propiedad de acuerdo

con el uso para el que esta prevista el campo deportivo.
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1.3.- NORMAS, INSTRUCCIONES Y ORDENANZAS APLICADAS

En la redaccion de este Proyecto se han tenido en cuenta:

Normas Urbanisticas Municipales de Merindad de Rio Ubierna

Ministerio de Fomento

Ley 3/1998, de 24 de Junio, de Accesibilidad y Supresion de Barreras (Junta Cy L)

Normas NIDE

Instruccion 6.1-1.C. Secciones de Firme

Decreto 217/2001, de 30 de Agosto, por el que se aprueba el Reglamento de Accesibilidad y
Supresion de Barreras. (Junta C.y L))

Instruccion 5.2-1.C. Drenaje Superficial

Requisitos exigidos por la Compariia Suministradora, lberdrola, S.A.U

Normas UNE y Recomendaciones UNESA que sean de aplicacion

Normativa Técnica. lberdrola, S.A.

Normativa Técnica Especifica de Telefonica SA.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes PG-3 y
modificaciones.

Norma 8.2.1C Marcas viales

Normas, ordenanzas y Reglamentos de aplicacion relativos a la Seguridad y Salud en el
Trabajo y en particular el Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, por el que se establecen
las disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de Construccion.

Normas tecnologicas NTE

Real Decreto Legislativo 2/200 de 16 de junio por el se aprueba el texto refundido de la Ley
de Contratos del Estado.

Instrucciones Técnicas Complementarias (Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto de 2002).
Ley 10/1998, de 5 de diciembre, de Ordenacion del Territorio de la Comunidad de Castilla y
Leon.

Ley 5/1999, de 8 de abril, de Urbanismo de Castillay Ledn.

Decreto 22/2004, de 29 de enero, Reglamento de Urbanismo de Castilla y Ledn y posterior

modificacion

1.4.- JUSTIFICACION DE ASPECTOS FORMALES O DE DISENO

1.4.1 - CUMPLIMIENTO CTE Y OTRAS NORMATIVAS

RD.314/2006. CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. No es aplicable, el proyecto

no es un edificio.

1.4.2 - OTRAS NORMATIVAS ESPECIFICAS

-LEY 3/1998 JUNTA CASTILLA Y LEON ACCESIBILIDAD Y SUPRESION DE BARRERAS
ARQUITECTONICAS. Es de aplicacion en el presente proyecto.
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-REBT. REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION. No es de aplicacion en el

presente proyecto.

-PLAN DE CONTROL DE CALIDAD. No es aplicable, el proyecto no es un edificio.
No obstante se recomienda la realizacion de un seguimiento de los materiales y de la
puesta en obra de los mismos , segun decreto 238/1996, de 7 de Noviembre, por el que

se regula el Control de la calidad en la Construccion.

-RD. 1627/97 DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION.

Es de aplicacion en el presente proyecto.

-REAL DECRETO 105/2008 POR EL QUE SE REGULA LA PRODUCCION Y GESTION DE
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION. Es de aplicacion en el presente

proyecto.

1.4.3 - CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD Y SUPRESION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS
OBJETO

El presente estudio técnico tiene por objeto la justificacion del cumplimiento de las
condiciones de accesibilidad y supresion de barreras arquitectdnicas, segun:

-Ley 3/1998 de 24 de junio de la Junta de Castilla y Ledn de la Presidencia de
Accesibilidad y Supresion de Barreras.

-Decreto 217/2.001, de 30 de agosto de la Junta de Castilla y Ledn, por el que se aprueba

el Reglamento de Accesibilidad y Supresion de Barreras.

Las referidas normativas tienen como finalidad garantizar la accesibilidad y el uso de
bienes y servicios a todas las personas, y en particular las que tengan algun tipo de
discapacidad, ya sea fisica, psiquica o sensorial, de caracter permanente o temporal,
evitando la aparicion de barreras que impidan o dificulten su normal desenvolvimiento e

integracion en la sociedad.

APLICACION: Se trata de una dotacién deportiva publica.

MEDIDAS ADOPTADAS: En todos los itinerarios peatonales se garantiza el espacio de
paso libore minimo, las pendientes transversales son menores que el dios por ciento y las
pendientes longitudinales son menores que el seis por ciento. Se evita la grava y guijarros y
sueltos y la tierra sin compactar y las rejas, rejillas y registros se enrasan con el pavimento.
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1.4.4 - NORMATIVA URBANISTICA

EQUIPAMIENTO URBANO. Los servicios urbanisticos con los que cuenta la parcela son:
- Acceso rodado por Via Publica

- Enla proximidad de su perimetro existe abastecimiento de agua potable.

PLANEAMIENTO VIGENTE. Normas Urbanisticas Municipales aprobadas definitivamente
por acuerdo de la C. T. U Comision Provincial de Urbanismo de fecha: 22 - 02 - 05
publicado en el B. O. C. Y. L., de fecha : 05 - 04 - 05 y publicadas en el B . O. P. de
Burgos con fecha: 18 y 19 — 05 - 05.

CLASIFICACION URBANISTICA. Suelo Rustico Comun — SRC -, y que presenta como uso
principal el “Deportivo”.

En lo referente al USQO:

Segun las N.N.U.U. Municipales de planeamiento de Merindad de Rio Ubierna, de acuerdo
con el Art. © 130, de las Normas Municipales de Planeamiento, sobre “Usos en Suelo
Rustico Comun (SRC): El uso de los espacios clasificados como Suelo Rustico Comun
esta condicionado al mantenimiento de su naturaleza rdstica como un espacio abierto y no

urbanizado.

Las obras descritas no afectan en ningun caso al uso de la parcela dado que no se trata
de la ejecucion de un nuevo campo de futbol sino del acondicionamiento y reparacion de

una instalacion existente.

1.4.4 - ADECUACION A LA NORMATIVA NIDE

En la definicion constructiva del Campo de Futbol se han tenido en cuenta tanto las
dimensiones como el resto de caracteristicas necesarias para su utilizacion para la
practica de este deporte, habiéndose adaptado estas a las condiciones que al efecto se
establecen en las normas NIDE, segun modelo FUT2, para un uso local, regional,

recreativo y cadetes (sub-16).

1.4.4.1 TAMANO DEL CAMPO

Dadas las caracteristicas de la parcela el tamafio del campo sera de 90 x 60 m, por lo que
se adapta a las dimensiones minimas establecidas en las Normas NIDE para un campo

tipo FUT2, para un uso local, regional, recreativo y cadetes (sub-16).
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1.4.4.2 BANDAS EXTERIORES Y SEGURIDAD. AREA AUXILIAR

Para facilitar el desarrollo y la seguridad del
juego por parte de los jugadores y la vision de
los espectadores, en su caso, alrededor del
campo de juego habra un espacio liore de
obstaculos (Porterias de futbol-7, torres de
iluminacion, elementos de riego, etc.) como
minimo de 1,50 m de anchura al exterior de las
lineas de banda y de las lineas de meta, con el
mismo tipo de superficie deportiva que el
terreno de juego. Es recomendable que el
espacio libre tras las lineas de meta sea de 2,50
m. El campo propuesto presenta los espacios
de seguridad requeridos, es decir, 1,5 m en las
bandas y 2,50 m en los fondos por lo que las
dimensiones totales de la zona tratada son de
95 x 63 m.

2,50

o
0
o

DIMENSIONES DEL CAMPO DE JUEGO SEGUN NIVELES
DIMENSIONES
NIVEL . It
Longitud Anchura
(Lineas de banda) | (Lineas de meta)
D L v
w  Competiciones Minimo 50 50 =
: ambito regional, =
m local, recreativo, R dad 100 0 :
5 cadetes (Sub-16) ecomendado :
Aficionados, Juvgnl_les 100 0
(Sub-18), Autonémicas
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Mini 100 4 EXTERIORES DE SEGURIDAD Y AREA AUXILIAR, SEGUN NIVELES
inimo
Competiciones 2By3 DIMENSIONES
nacionales Division (m)
Recomendado 105 68
17y 2% Division NIVEL Longitud Anchura
Campe);nato de Es|;ar'ia 105 8 (Lineas de banda) | (Lineas de meta)
Supercopa, Copa RFEF De ‘
PETCOpa, 0pa = Comp Minimo 95 53 H
: ambito regional, .
" local, tivo, n
DIMENSIONES DE LAS BANDAS EXTERIORES | Longitud | Anchura . c:f:lﬂec:z;:-lr:) Recomendado 105 63 -
Y AREA AUXILIAR SEGUN NIVELES (m) (m) v, R4
. T ) ) Aficionados, Juveniles 105 63
Competiciones ambito regional, local, recreativo, cadetes 250 1.50 (Sub-18), Autonémicas
(Sub-16)
: Aficionados, Juveniles (Sub-18), 250 150 : Minimo 105 67
Pasnsnn s AU R S s nann g uannn s nnnnn? Competiciones | 2'By 3
Competiciones nacionales Divisién
P 2* By 3° Division 5,50 3,50 Recomendado 16 75
nacionales
1* y 2 Division, C_ampeonato de 7.50 6,00 I*y 2* Divisién, 120 0
Espafia Campeonato de Espafia
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1.4.4.3 TRAZADO DEL CAMPO

El trazado del campo sera conforme con las figuras indicadas en la normativa. Todas las
lineas de marcas tendran como maximo 12 cm de anchura y 10 cm como minimo. Seran
de color preferiblemente blanco de forma que se distinga claramente del color del terreno
de juego. Todas las lineas forman parte de la superficie que delimitan. Las pinturas y
substancias que se utilicen para el marcaje del campo no contendran productos quimicos
toxicos para jugadores y mantenedores del campo, solo se admitiran productos que el
fabricante y proveedor declaren como no toxicos de acuerdo con la legislacion vigente y en
los que se especifique la forma de uso, asi como las protecciones requeridas en su uso
(guantes, proteccion de los ojos, lavado de los contactos con la piel, etc.). En cualquier
caso la cal (hidroxido de calcio) no se utilizara en ningun caso ya que puede causar

quemaduras e irritaciones graves en la piel y los ojos en contacto con ella.

EL AREA
FUT-3 ! !

Cotas en centimetros
Las lineas de marcas pueden tener una anchura de 10 a 12 cm. como maximo

1.4.4.4 ALTURA LIBRE DE OBSTACULOS

Existe una altura libre de obstaculos sobre el campo de juego y las bandas exteriores de

seguridad superior a los 20 m establecidos como minimo en la normativa.
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1.4.4.5 ORIENTACION SOLAR

El eje longitudinal del campo es N-S por o que se adapta a lo establecido en la normativa.

1.4.4.6 ILUMINACION

No se prevé la instalacion de ningun sistema de iluminacion artificial, si mas adelante se
pretendiese su instalacion, este debera de ajustarse a las condiciones establecidas al

efecto en el apartado 6 de las Normas reglamentarias NIDE para Futbol “FUT”.

1.4.4.7 SUPERFICIE DE JUEGO

La superficie de juego se define mediante hierba natural, plana con ligera pendiente y
drenaje suficiente para evacuacion del agua de lluvia, sera lisa, exenta de hoyos e

irregularidades, blanda y no abrasiva.

Las superficies de juego de hierba natural, se clasifican segun el ambito de la actividad
deportiva, por lo que atendiendo al uso previsto (Local, recreativo, regional,) y a una
intensidad de uso Baja, siguiendo el criterio de la norma UNE 41951-1 “Superficies
deportivas de hierba natural”, los requisitos de calidad para la superficie de juego del

Campo de Futbol de Sotopalacios seran “Basico”

Rangos de las superficies Intensidad de uso
deportivas de hierba natural
UNE 41959-1) Baja Media Alta
Local, Recreativo BASICO BASICO NORMAL-ALTO
Ambito Regional BASICO-NORMAL NORMAL ALTO
Nacional/Internacional ALTO ALTO ALTO

La superficie de juego de hierba natural debera cumplir unos requisitos de calidad a la
entrega del campo una vez construido, los cuales estan basados en la citada norma UNE
41959-1 “Superficies deportivas de hierba natural” y que se mantendran en el tiempo las
mismas caracteristicas mediante la conservacion y el mantenimiento oportuno, dichos

requisitos se indican en la siguiente tabla:
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ESPECIFICACIONES A LA ENTREGA DE
SUPERFICIES DEPORTIVAS DE HIERBA NATURAL
CAMPOS DE FUTBOL
REQUISITOS
PROPIEDAD GRADO GRADO GRADO
ALTO NORMAL BASICO

Altura de hierba (mm) 15-35 20-40 20-40

Espesor de fieltro (mm) < 10 (15)* < 10 (I5)* < 10 (I15)*
Cubierta vegetal viva (%) > 95 > 90 > 85
Plagas y enfermedades (%) <2 <3 <4
Uniformidad_/ Plar'neidad (mm) <12 <18 <25

En una distancia de 3m
Infiltracién / Drenaje (mm/h) > 50 > 20 > 10
Bote del balén (%
(Altura caida 3n("|) ) 25-45 20-50 1555
Rodadura del baldn (m) 5-12 3-12 2-14
Dureza (g) 85-120 65-140 50-150
Traccion o Resistencia rotacional 45.60 40-60 35.60
(Nm)
Pendientes transversales maximas ) ) )
(%) < | < | < |

( * Valor con tepes

Las posiciones de ensayo se realizaran al menos en los puntos segin se indica en la
- figura:
Los ensayos para verificar que se

= p

cumplen las propiedades de la

superficie de hierba natural

la citada A

indicados en la tabla anterior seran 4
los que se indican en

norma y como minimo en los

puntos del campo que se indican

en la figura del punto 7.3).
Pasiciones de ensayos “in situ” de acuerdo con UNE-EN 15330-1:2014

Cumpliendo con la Normativa los aspersores que se situan dentro del campo de juego y
bandas de seguridad seran aspersores emergentes enterrados sobresaliendo de la
superficie de hierba natural solamente durante el riego, podran llevar una tapa superior con
hierba natural por seguridad, en cualquier caso no presentaran riesgos de tropiezos,
enganches o choque de los jugadores con su parte fija o movil. Asi mismo se ha previsto
un depdsito para riego que ademas recogera las aguas procedentes del drenaje para

mejor uso y gestion del agua.

Las actuaciones de conservacion y mantenimiento de la superficie de hierba natural se
realizaran para que las propiedades iniciales de la superficie deportiva se mantengan con

el uso y el tiempo.
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1.4.4.8 LA PORTERIA

El campo de juego de futbol se
encuentra ya equipado con dos
porterias, cumpliran las normas
de la Real Federacion Espanola  e=s=—
de Futbol y los requisitos de
resistencia y estabilidad que
exige la norma UNE-EN 748

1] 1w0a1z
T

1Ila12U_
1T

TRAVESARO

MALLARECTA DE MAX. 12 x 12 SIN TENSAR g
DIMETRD DEL HILO 2 mm.minimo

732 M 10aiz
1

“Porterias  de  futbol”. Se

LA PORTERIA
FUT-4

colocan en el centro de la cada
linea de meta, sus medidas
interiores son 2,44 m de alto
por 7,32 m de ancho.

Cotas en centimetros

LAS METAS
FUT-7

Cotas en cantimetr

4.3.9 EL BALON

Para la practica del deporte el esférico
formado por una cubierta de cuero o
material sintético adecuado. Tendra
una circunferencia entre 70 y 68 cm y
un peso entre 450 y 410 g al comienzo

del partido.

Cotas en centimetros

SECCIONES TRANSVERSALES DE POSTES
FUT-5

PERIMETRO 68 a 70 cm.
PESO 450 a 410 grs.

Tendra una presion equivalente a 0,6 — 1,1 atmdsferas (600 — 1100 g/cm?) al nivel del mar.

4.3.10. BANDERINES

En cada esquina del campo se
colocara un poste con un banderin, el
poste no sera puntiagudo, sera flexible

y su altura sera de 1,50 m.

BANDERIN

7 L
(2 N

AREA DE ESQUINA
FUT.R
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1.5.- SEGURIDAD Y SALUD

En aplicacion del Real Decreto 1627/97 sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud

en las obras de Construccion se redacta un estudio basico de seguridad vy salud incluido

en el presente Proyecto como anejo n® Il a la Memoria.

1.6.- ESTUDIO GEOTECNICO

Teniendo en cuenta la entidad de las obras a las que se refiere el presente documento,
tratandose principalmente de la ejecucidon de un sistema de riego y capa vegetal final

(acabado), no procede la inclusidn de un Estudio Geotécnico.

1.7.- PRESUPUESTO

Asciende el Presupuesto de Ejecucion Material a la cantidad de Cuarenta y un mil

seiscientos sesenta y nueve euros con cincuenta y siete céntimos. (41.669,57 €).

Asciende el Valor Estimado (Gastos Generales y Beneficio Industrial incluidos), a la
cantidad de Cuarenta y nueve mil quinientos ochenta y seis euros con sesenta y ocho
céntimos. (49.586,78 €).

Asciende el Presupuesto de base de licitacion (IVA incluido), a la cantidad de Sesenta mil
euros. (60.000,00 €).

1.8.- REQUISISTOS ADMINISTRATIVOS CUMPLIMIENTO DE LA LEY 9/2017, DE 8 DE
NOVIEMBRE, DE CONTRATOS DEL SECTOR PUBLICO (LCSP) Y DEL REGLAMENTO GENERAL DE
LA LEY DE CONTRATOS DE LAS ADMINISTRACINES PUBLICAS APROBADO POR RD 1098/2001,
DE 12 DE OCTUBRE (RGLCAP).

1.8.1.- Obra completa.

El presente documento contempla una obra completa en el sentido definido en apartado 3
del Art. 13 “contrato de obras” de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del
Sector Publico. Dado que es susceptible, a su terminacion, de ser entregada al uso
general o al servicio correspondiente, sin perjuicio de las ampliaciones de que
posteriormente pueda ser objeto y comprende todos y cada uno de los elementos que son

precisos para la utilizacion de la obra.
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1.8.2.- Autorizaciones y concesiones.

Se tiene la total disponibilidad de los terrenos, por ser propiedad del propio Ayuntamiento
de Merindad de Rio Ubierna. No se requiere, por tanto de expropiacion alguna.
Dado que el Organismo que realiza la orden de encargo es el propio Ayuntamiento de

Merindad de Rio Ubierna, no son necesarias autorizaciones complementarias.

1.8.3.- Desarrollo de los trabajos.

El programa de desarrollo de los trabajos se recoge en el Anejo, “Planificacion de la obra”.

La duracion total del proyecto es de DOS MESES (2 meses).

Esta incluido un periodo de tiempo para imprevistos.

1.8.4.- Revisidn de precios.

Dado el plazo de ejecucion de las obras, de acuerdo no procederia la inclusion de
Clausulas de Revision de Precios, no obstante, en caso de ser necesario la revision de
precios se hara de acuerdo a los dispuesto en el articulo 103, 104 y 105 de la Ley 9/2017,
de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico.

1.8.5. - Categoria de clasificacion del contrato.

Conforme al Articulo 26 “Categorias de clasificacion de los contratos de obras” del Real
Decreto 773/2015, de 28 de agosto, por el que se modifican determinados preceptos del
Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, aprobado
por el Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre.

Los contratos de obras se clasifican en categorias segun su cuantia.

La expresion de la cuantia se efectuara por referencia al valor estimado del contrato,

cuando la duracién de éste sea igual o inferior a un afo, y por referencia al valor medio

anual del mismo, cuando se trate de contratos de duracidn superior.

Las categorias de los contratos de obras son las siguientes:

— Categoria 1, si su cuantia es inferior o igual a 150.000 euros.
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— Categoria 2, si su cuantia es superior a 150.000 euros e inferior o igual a 360.000 euros.
- Categoria 3, si su cuantia es superior a 360.000 euros e inferior o igual a 840.000 euros.
- Categoria 4, si su cuantia es superior a 840.000 euros e inferior o igual a 2.400.000
euros.

- Categoria b, si su cuantia es superior a 2.400.000 euros e inferior o igual a cinco millones
de euros.

— Categoria 6, si su cuantia es superior a cinco millones de euros.

Por tanto se justifica la “Categoria 1” del contrato, ya que el valor estimado del contrato es

de 49.586.78 euros y por tanto inferior a 150.000 euros.

Segun la Disposicion transitoria segunda. Clasificacion exigible para los contratos de obras.
Para los contratos de obras cuyo plazo de presentacion de ofertas termine antes del dia
uno de enero de 2020 las clasificaciones en los subgrupos incluidos en el articulo 26 del
Reglamento surtiran sus efectos, con el alcance y limites cuantitativos determinados para
cada subgrupo y categoria de clasificacion, tanto si fueron otorgadas en los términos
establecidos por el presente real decreto como si o fueron con anterioridad a su entrada
en vigor y en los términos establecidos por el Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre,
por el que se aprueba el Reglamento general de la Ley de Contratos de las

Administraciones Publicas, de acuerdo con el siguiente cuadro de equivalencias:

Categoria del contrato | Categoria Real Decreto 1098/2001

1 AGB
2 C
3 D
4 E
5 F
5] F

Por tanto Se justifica la Categoria A ¢ B.

1.8.6.-Clasificacién de la empresa contratista.

Conforme al Articulo 54. de la Ley 30/2007: “Para contratar con las Administraciones
Publicas la ejecucion de contratos de obras de importe igual o superior a 350.000 euros (..)
sera requisito indispensable que el empresario se encuentre debidamente clasificado.”

Por tanto, y a la vista del importe del Proyecto no sera necesaria la Clasificacion.

Se juzga suficiente para el tipo de obras que se pretenden ejecutar que el contratista
demuestre suficiente capacidad técnica y solvencia econdmica para poder acometer las

citadas obras.
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1.8.7.-Plazo de ejecuciéon y garantia.

El plazo de ejecucion de las obras se establece en dos (2) meses, vy el plazo de garantia

sera de un ano a partir del momento en que tenga lugar la recepcion de las obras.

1.8.8.- Otros requisitos.

El presente proyecto no ha de ser sometido al procedimiento de Evaluacion de Impacto
Ambiental, por no encontrarse dentro de los supuestos recogidos en los Anexos 1 vy Il de la
Ley 8/1.994 de 24 de junio, de Evaluacion de Impacto Ambiental y Auditorias Ambientales
de Castilla y Ledn, asi como el Decreto Legislativo 1/2000, de 18 de mayo, por el que se
aprueba el Texto Refundido de la Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental y Auditorias

Ambientales de Castillay Ledn.
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MEMORIA DESCRIPTIVA

1.9. - CONCLUSION

El presente PROYECTO DE URBANIZACION contempla la totalidad de las actuaciones
proyectadas para la ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE CAMPO DE FUTBOL,. en la
parcela 5020 del poligono 501de la localidad de SOTOPALACIOS - MERINDAD DE RIO
UBIERNA - BURGOS

Este proyecto esta redactado en base a las informaciones e indicaciones establecidas por
la propiedad siendo responsabilidad de ésta los perjuicios a terceros derivados por estas

causas.

Aquellos aspectos no contemplados en este documento, que no requiera el desarrollo de
normal de las obras de urbanizacion, ni se ejecuten como consecuencia de la Direccion de

Obra, no seran por cuenta de este técnico, no haciéndose responsable de los mismos.

El presente documento consta de diferentes partes que se complementan las unas a las
otras:
1. Memorias. Descriptiva.
Constructiva.
2. Planos.
3. Pliego de condiciones
4. Mediciones y presupuesto.

Asimismo se presenta como documentos anejos necesarios para su inclusion, pero sin
formar parte integrante de este proyecto por cuanto su redaccion y desarrollo pudieran ser
objeto de documento independiente:

A.1. Plan de Control de Calidad.
A.2. Estudio Basico de Seguridad y Salud.
A.3. Programa de Gestion de residuos.

En caso de discrepancias entre los diferentes documentos que constituyen el proyecto, se
consultara a la Direccion Facultativa sin que exista un orden de prevalencia establecido en
el documento.

El presente documento es copia de su original, del que es autor el abajo firmante, Su
utilizacion total o parcial asi como cualquier reproduccion o cesidn a terceros requerira la
previa autorizacion expresa de su autor, quedando, en todo caso, prohibida, cualquier
modificacion unilateral y no aprobada del mismo.

Lo que se firma en Sotopalacios, a octubre de 2019.

La propiedad El arquitecto

D. José Maria del Olmo Arce D. Rafael Martinez Ojeda
llImo. Ayuntamiento de Merindad
de Rio Ubierna
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1.2 Preparacion capa base
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1.4 Instalacion del riego automatico del campo de futbol
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PROYECTO DE URBANIZACION PARA ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA
DE CAMPO DE FUTBOL.
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1 URBANIZACION

Se resumen a continuacion las caracteristicas técnicas y constructivas generales de las
obras a realizar.

Se da de ellas mas perfecta cuenta en el Presupuesto del presente Proyecto de
Urbanizacion.

El acceso de maquinaria al espacio es muy facil, por o que se prevé que la practica

totalidad de los trabajos se realice por medios mecanicos.

La solucion que se considera mas apropiada para la ejecucion de las obras que se

proponen consiste en:

1.1. Replanteo

- El replanteo de las instalaciones de forma previa al inicio de cualquiera de los
trabajos. Comprobandose la situacion de los puntos, accesos instalaciones.

Limpieza del terreno y nivelacion del mismo.

- El replanteo sera llevado a cabo por el contratista, comunicandose este a la direccion
facultativa que debera proceder a su aprobacion de forma previa al inicio de los
trabajos.

1.2. Preparacién capa base

a- Tratamiento de superficies con herbicida de efecto total, no residual, especifico
contra malas hierbas de todo tipo, aplicado disuelto en agua con pulverizador

autonomo a motor.

b- Roturacion del terreno medio, con medios mecanicos, mediante dos pases
cruzados de la maquina, alcanzando una profundidad de hasta 40 cm vy el
desmenuzamiento completo de los terrones. Incluso p/p de sefalizacion y

proteccion del terreno.

c- Subsolado del terreno medio, con medios mecanicos, alcanzando una
profundidad entre 30 y 50 cm. Incluso p/p de sefalizacion y proteccion del

terreno.

d- Fresado del terreno medio, con medios mecanicos, mediante dos pases
cruzados de la maquina, alcanzando una profundidad de hasta 40 cm y el
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1.3.

1.4

desmenuzamiento completo de los terrones. Incluso p/p de senalizacion y

proteccion del terreno

Ejecucion de la capa de enraizamiento

a- Aporte de arena de granulometria 0,2-0,8 mm con un contenido en carbonato
calcico inferior al 15 %, suministrada a granel y extendida y nivelada a dos
aguas con laser con medios mecanicos, mediante retroexcavadora, en capas
de espesor uniforme de 10 cm. Incluso p/p de perfilado del terreno,

sefalizacion y proteccion.

b- Perfilado final mediante tractor con refinadora laser, dejando pendientes

estipuladas al campo y preparando para la posterior siembra.

Instalacion del riego automatico del campo de futbol

Dadas las dimensiones del campo 90 x 60 m, lo que supone una superficie
aproximada de 5500 m?2, se ha optado por una solucion constructiva para el
sistema de riego basada en la instalacion de 35 aspersores con un marco de
instalacion de 155mx 15 m, ejecutada en anillo y conectada a las
correspondientes electrovalvulas, que permitan un funcionamiento autbnomo de la
instalacion. La instalacion proyectada garantiza un marco para que exista una
cobertura total entre aspersores y de esta manera no tener que ir a marcos de
18m x 18.5m.

Los datos de rendimiento del servicio hidraulico se corresponden con los

siguientes datos:

Qmax=10.57 m3/h.

Hman= 70 m.c.a.

Se instalara un programador de 16 estaciones profesional que se instalara dentro

del vestuario existente.

También se instalara un sensor de lluvia que interrumpira el riego en caso de

lluvia.

A continuacion se describen de forma pormenorizada las obras necesarias para
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la instalacion del sistema de riego;

a- Replanteo previo del sisterma de riego sobre la superficie del campo de futbol.

b- Excavacion de zanjas en terreno de transito duro, de hasta 1,00 m de
profundidad maxima, con medios mecanicos, con extraccion de tierras a los
bordes y retirada de tierras procedentes de la excavacion a punto de acopio

en el exterior del campo, y con p.p. de medios auxiliares.

c- Suministro e instalacién de tuberia de abastecimiento y distribucidén de agua de
riego, formada por tubo de polietleno PE 40 de color negro con bandas
azules, de 63 mm de diametro exterior y 8,6 mm de espesor, PN=10 atm,
enterrada, colocada sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, debidamente
compactada y nivelada con pisdn vibrante de guiado manual, relleno lateral
compactando hasta los rifflones y posterior relleno con la misma arena hasta
10 cm por encima de la generatriz superior de la tuberia. Incluso p/p de
accesorios de conexion y. Totalmente montada, conexionada y probada. Sin

incluir la excavacion.

d- Suministro e instalacion de tuberia de abastecimiento y distribucion de agua de
riego, formada por tubo de polietleno PE 40 de color negro con bandas
azules, de 50 mm de diametro exterior y 6,9 mm de espesor, PN=10 atm,
enterrada, colocada sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, debida-
mente compactada y nivelada con pison vibrante de guiado manual, relleno
lateral compactando hasta los rifones y posterior relleno con la misma arena
hasta 10 cm por encima de la generatriz superior de la tuberia. Incluso p/p de
accesorios de conexion y. Totalmente montada, conexionada y probada. Sin

incluir la excavacion.

e- Suministro e instalacion de tuberia de abastecimiento y distribucidn de agua de
riego, formada por tubo de polietieno PE 40 de color negro con bandas
azules, de 40 mm de diametro exterior y 5,5 mm de espesor, PN=10 atm,
enterrada, colocada sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, debida-
mente compactada y nivelada con piséon vibrante de guiado manual, relleno
lateral compactando hasta los rifflones y posterior relleno con la misma arena
hasta 10 cm por encima de la generatriz superior de la tuberia. Incluso p/p de
accesorios de conexion y. Totalmente montada, conexionada y probada. Sin
incluir la excavacion.
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f-

g_

Aspersor emergente de turbina, tipo HUNTER o similar, con arco ajustable,
radio de 18 a 25 m, con tobera intercambiables, conexion de 1" de diametro.
Incluso accesorios de conexion a la tuberia de abastecimiento y distribucion.

Totalmente montado, conexionado y probado.

@ NIVEL DEL TERRENO

MODELQ 1-26-068
VALV. ANTIDRENAJE INSTALADA

@COLLAREN DE TOMA

RED SECUNDARIA
DE TUBERIAS

CODO ARTICULADO DE :

1" {ref. HS8J-1-6-6-2-12)

OPCIONAL TAPA VIOLETA
PARA AGUAS RESIDUALES

Boca de riego, tipo hidrante de bayoneta de 1" de diametro, enterrada. Incluso
accesorios de conexidon a la tuberia de abastecimiento y distribucion.

Totalmente montada, conexionada y probada.

Ejecucion de arquetas de registro para instalacion de electrovalvulas, con
cuerpo y tapa de plastico, y cierre de seguridad, para instalacion de

electrovalvulas. Totalmente instalada.

Electrovalvula para riego, cuerpo de PVC y polipropileno, conexiones roscadas,
de 2" de diametro, alimentacion del solenoide a 24 Vca, con posibilidad de
apertura manual y regulador de caudal. Incluso accesorios de conexion a la
tuberia de abastecimiento y distribucion, excavacion y relleno posterior.

Totalmente montada y conexionada.

Electrovalvula para riego, cuerpo de PVC y polipropileno, conexiones roscadas,
de 1 1/2" de diametro, alimentacion del solenoide a 24 Vca, con posibilidad de
apertura manual y regulador de caudal. Incluso accesorios de conexion a la
tuberia de abastecimiento y distribucion, excavacion y relleno posterior.

Totalmente montada Yy conexionada.
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(1) ARRUETA ESTANDAR
@ NIEEL DEL TERRENO

ELECTROVALVULA
ICV--151/201G

(®) coniECTORES ESTANCOS
() cAsLE DE CONTROL
(@)Rex SECUNDARIA
(DRred> GENERAL

LADRILLO DE SOPORTE

@ch DO DE GRAVA
(30) NUDOS UNION TRES
PIEZAS PVC

VALNULA DE COMPUERTA

k- Programador de 16 estaciones , con tres programas independientes, ajuste
porcentual segun estaciones del afo, desde el 10 % al 200 %, con
transformador interno, programacion de intervalos o calendario, arranque de
bombas o valvula maestra, memoria no volatil, montado y funcionando.
Incluso conexionado de electrovalvulas y programador mediante cable de
cobre de 1.5 mm2 de seccidn bajo tubo de PVC corrugado rojo de 50 mm de
diametro, colocado sobe la misma zanja de la tuberia en los tramos que

coincida, o en zanja nueva, incluso tapado de la misma.

|-  Ejecucion de la obra civil necesaria para la correcta colocacion del depdsito
enterrado, consistente en: -Replanteo y marcado de zona. -Apertura de foso
mediante medios mecanicos, incluyendo sobreancho necesario para evitar
desprendimientos en la excavacion, incluso achique de aguas si fuese
necesario y gestion y transporte de residuos. -Ejecucion de apoyo de depdsito,
con solera de hormigon HA-25/b/20/lla de 15 cm de espesor ligeramente
armada con malla electrosoldada 20.20.5. -Relleno con arido limpio de TMA
20 mm, y posterior relleno con tierras procedentes de la excavacion. -
Realizacion de pozo de registro de boca de hombre, incluso colocacion de
tapa reforzada. -Entronque de tuberias de drenaje del campo y de agua
potable, con el mismo material existente. - Ejecucion de losa superior de
reparto con hormigéon HA-25/b/20/IIA de 20 cm de espesor elaborado en
central, armado con malla electrosoldada 15.15.6, acabado superficial
semipulido.
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m- Instalacion de Cisterna horizontal de poliéster reforzado con fibra de vidrio, de
10000 litros, con boca de acceso de 560 mm de diametro, aireador y
rebosadero, de agua potable, para enterrar; valvula de corte de compuerta de
laton fundido de 2 1/2" DN 63 mm para la entrada; mecanismo de corte de
llenado formado por electrovalvula con interruptor de nivel; valvula de corte de
compuerta de laton fundido de 2 1/2" DN 63 mm para la salida; interruptor
para control de nivel. Incluso p/p de material auxiliar. Totalmente montada,

conexionada y probada.

DEPOSITOS - CUBA
HORIZONTALES 5 ' :

Capacidad
2.200 a 10.000 L

DCHE 2200

2720 &0

1.150

DCHE 3500 3500 1.600 2140 75

DCHE 4500 4500 1.500 2660 110
DICHE 6000 £.000 1.750 2920 150
DCHE 8000 8.000 2120 2900 180
DCHE 10000 10.000 2120 3.620 228

ACCESORIOS INCLUIDOS

+* BOCA ACCESO EN POLIPROPILENO D410 / D.567 mm
(D567 para cuba de 3,000 y 10,000 L)
* Entrada / Salida / Airsscien: ROSCA 2" SUPERIOR
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Nn- Ejecucion de caseta para alojamiento de grupo de presion, de dimensiones
exteriores 2,00x2,00x2,50 m., Paramentos verticales de LP de dimensiones
24x11,6x5 en colores similares a la tierra o piedra tradicional de Merindad de
Rio Ubierna, a definir por la D.F., aislado interiormente y con cerramiento de
camara de LHD colocado a tabicon, enfoscado interiormente y pintado;
cubierta de panel aislado de 40 mm, chapa superior e inferior de 0.6 mm de
espesor, atornillado a correas tubulares de acero pintado de seccién 60x60
mm y 5 mm de pared; colocacion de puerta de acceso de dimensiones

1000x2100 mm ejecutada en taller. Totalmente acabado.

1.5. Siembre de Césped

- Siembra del Campo de Futbol mediante una mezcla de semillas de
césped para campos deportivos adaptada a las condiciones climatoldgicas de

Sotopalacios. Compuesta por:

70% Festuca Arundinacea
20% Ray- Grass inglés.
10% poa pratensis.

Esta mezcla se utiliza para sembrar campos de futbol con clima continental como
en Sotopalacios. Es una mezcla de semillas muy rustica, con pocas necesidades
hidricas y de mantenimiento. Muy resistente al pisoteo., los trabajos que se

consideran necesarios para la siembra son |os siguientes;

a- Laboreo de terreno, nivelado , siembra de césped, recebado con materia

organica y pasada de rodillo.

b- Finalmente se volveran a pintar las rayas ge delimitan las distintas areas del

campo

c- Se recomienda la instalacién en el perimetro de un vallado que separe a los

espectadores de los jugadores.

1.6. Onstalacion grupo de Bombeo

- Dada la falta de presion existente en la red, para el correcto funcionamiento de la
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instalacion del sistema de riego propuesto se considera necesaria la Instalacion
de un grupo de bombeo, que se alimentara de paneles fotovoltaicos, que se
revén instalar en la cubierta de la nave cercana de ma mancomunidad, no
obstante, dado lo ajustado de la subvencion, esta instalacion no forma parte del
presente documento. Se ejecutara la instalacion de bombeo a expensas del

desarrollo posterior de su fuente de limentacion por parte del Ayuntamiento.

a- Bomba Grundfos sumergible SP17-10. , de agotamiento sumergible, apta
para el bombeo de agua limpia. Se puede instalar vertical u horizontal. Bomba
equipada con un motor de 55 Kw con proteccidon contra arena, cierre
mecanico, cojinetes de deslizamiento lubricados con agua y una membrana
de compensacion de volumen. EI motor, sumergible y de tipo encamisado,
ofrece una buena estabilidad mecanica y una elevada eficiencia. El motor esta
equipado con un sensor Tempcom, permite monitorizar la temperatura. El

motor esta disefiado para el arranque directo en linea (DOL).

b- Variador de frecuencia entrada CD salida AC Toscano TDS600

c- Protecciones y pequefio material necesario para la instalacion.

El disefio definitivo ha sido sometido a la aprobacion de la propiedad.

2 NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

De acuerdo con lo dispuesto en el art. 1° A). Uno del Decreto 462/1971, de 11 de marzo, en
la redaccion del presente proyecto de Edificacidon se han observado las siguientes Normas
vigentes aplicables sobre construccion.

INDICE DE MATERIAS

1. Abastecimiento de Agua Vertido y Depuracion
. Acciones en la Edificacion

. Actividades Recreativas

. Aislamiento

. Aparatos Elevadores

. Aparatos a Presion

. Audiovisuales, Antenas y Telecomunicaciones
. Barreras Arquitectonicas

. Blindajes

10. Calefaccion, Climatizacion y Agua Caliente Sanitaria
11. Cales

12. Carpinteria

13. Casilleros Postales
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2. Acciones en la Edificacion

15. Cimentaciones

16. Combustibles

17. Consumidores

18. Control de Calidad

19. Cubiertas e Impermeabilizaciones
20. Electricidad e lluminacion

21. Estadistica

22. Estructuras de Acero

23. Estructuras de Fabrica

24, Estructuras Forjados

25. Estructuras de Hormigon

2. Acciones en la Edificacion

27. Fontaneria

28. Habitabilidad

29. Instalaciones Especiales

30. Medio Ambiente e Impacto Ambiental
31. Proteccion contra Incendios

32. Proyectos

33. Residuos

NORMATIVA TECNICA APLICABLE
1. ABASTECIMIENTO DE AGUA, VERTIDO Y DEPURACION

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB HS 4 SALUBRIDAD, SUMINISTRO DE
AGUA

- REAL DECRETO 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de
2006

- B.O.E: 28 de marzo de 2006

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB HS 5 SALUBRIDAD, EVACUACION DE
AGUAS

- REAL DECRETO 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de
2006

- B.O.E: 28 de marzo de 2006

CONTADORES DE AGUA FRIA.
- ORDEN de 28-DIC-88, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo
- B.O.E.: 6-MAR-89

CONTADORES DE AGUA CALIENTE.
- ORDEN de 30-DIC-88, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo
- B.O.E.: 30-ENE-89

TEXTO REFUNDIDO DE LA LEY DE AGUAS.
- REAL DECRETO de 20-JUL-01, del Ministerio de Medio Ambiente
- B.O.E.: 24-JUL-01

2. ACCIONES EN LA EDIFICACION

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB SE AE SEGURIDAD ESTRUCTURAL,
ACCIONES EN LA EDIFICACION

- REAL DECRETO 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de
2006

B.O.E: 28 de marzo de 2006
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NORMA DE CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE: PARTE GENERAL Y
EDIFICACION (NCSR-02).

- REAL DECRETO 997/2002, de 27-SEP, del Ministerio de Fomento.

- B.O.E.: 11-OCT-02

3. ACTIVIDADES RECREATIVAS

REGLAMENTO GENERAL DE POLICIA DE ESPECTACULOS PUBLICOS Y
ACTIVIDADES RECREATIVAS.

- REAL DECRETO 2816/82 del Ministerio del Interior de 27-AGO-82.

- B.O. E. 6-NOV-82

- Correccion de errores:

- 29-NOV-82 y 1-OCT-83

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION Deroga los articulos 2 al 9, ambos inclusive, y
20 a 23, ambos inclusive, excepto el apartado 2 del articulo 20 y el apartado 3 del
articulo 22 del reglamento anterior.

- REAL DECRETO 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de
2006

- B.O.E: 28 de marzo de 2006

4. AISLAMIENTO

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION ]

DB HE 1 AHORRO DE ENERGIA, LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA

- REAL DECRETO 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de
2006

- B.O.E: 28 de marzo de 2006

NORMA BASICA NBE-CA-88 SOBRE CONDICIONES ACUSTICAS DE LOS EDIFICIOS
ACLARACIONES Y CORRECCIONES DE LOS ANEXOS DE LA NBE-CA-82.

- ORDEN de 29-SEP-88, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.

- B.O.E.. 8-OCT-88.

Modifica la NORMA BASICA NBE-CA-82 SOBRE CONDICIONES ACUSTICAS DE LOS
EDIFICIOS

- REAL DECRETO 2115/1982, de 12-AGO, del Ministerio de Obras Publicas y
Urbanismo

- B.O.E.. 3-SEP-82

- Correccion errores: 7-OCT-82

Modifica la NORMA BASICA NBE-CA-81 SOBRE CONDICIONES ACUSTICAS DE LOS
EDIFICIOS

- REAL DECRETO 1909/1981, de 24-JUL, del Ministerio de Obras Publicas y
Urbanismo

- B.O.E.: 7-SEP-81

LEY DEL RUIDO.
- LEY 37/2003 de Jefatura del Estado, de 17 de Noviembre, del Ruido.
- B.O.E.: 18.11.2003

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE POLIESTIRENO EXPANDIDO PARA AISLAMIENTO
TERMICO Y SU HOMOLOGACION.

- REAL DECRETO 2709/1985, de 27-DIC, del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E.: 15-MAR-86

- Correccion de errores: 5-JUN-86
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POLIESTIRENOS EXPANDIDOS.

- ORDEN de 23-MAR-99. del Ministerio de Industria y Energia
- B.O.E.: 5-ABR-99

- Modifica especificaciones técnicas de R.D. 2709/85

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE PRODUCTOS DE FIBRA DE VIDRIO PARA
AISLAMIENTO TERMICO Y SU HOMOLOGACION.

- REAL DECRETO 1637/1986, de 13-JUN, del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E.: 5-AGO-86

- Correccion errores: 27-OCT-86

5.APARATOS ELEVADORES

DISPOSICIONES DE APLICACION DE LA DIRECTIVA DEL PARLAMENTO EUROPEO Y
DEL CONSEJO 95/16/CE SOBRE ASCENSORES.

- REAL DECRETO 1314/1997 de 01-AGO-97, del Parlamento Europeo y del
Consejo 95/19/CE

- B.O.E.:. 30-SEP-97

- Correccion de errores: B.O.E.- 28-JUL-98

INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ITC-MIE-AEM1, REFERENTE A
ASCENSORES ELECTRO-MECANICOS.

- ORDEN de 23-SEP-87, del Ministerio de Industria y Energia (art. 10 a 15, 19y
23)

- B.O.E.. 6-OCT-87

- Correccion errores: 12-MAY-88

PRESCRIPCIONES TECNICAS NO PREVISTAS EN LA ITC -MIE-AEMI, DEL
REGLAMENTO DE APARATOS DE ELEVACION Y SU MANUTENCION.

- RESOLUCION de 27-ABR-92, de la Direccidn General de Politica Tecnoldgica
del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo

- B.O.E.: 15-MAY-92

MODIFICACION DE LA ITC-MIE-AEMAT, REFERENTE A  ASCENSORES
ELECTROMECANICOS.

- ORDEN de 12-SEP-91, del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo. ART.
10a 15, 19y 23.

- B.O.E.: 17-SEP-91

- Correccion errores: 12-OCT-91

ASCENSORES SIN CUARTOS DE MAQUINAS.

- RESOLUCION de 3-ABRL-97. de la Direccién General de Tecnologia vy
Seguridad Industrial

- B.O.E.: 23-ABR-97

- Correccion de errores: 23-MAY-97

APARATOS ELEVADORES HIDRAU- LICOS.
- ORDEN de 30-JUL-74. del Ministerio de Industria y Energia
- B.O.E.. 9-AGO-74

ASCENSORES CON MAQUINA EN FOSO

- RESOLUCION de 10-SEP-98, de la Direccidén General de Tecnologia y
Seguridad Industrial

- B.O.E.: 25-SEP-98

GRUAS.
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- REAL DECRETO 836/2003 de 27 de Junio
- Correccion de errores: B.O.E.: 23.01.2004.

6. APARATOS A PRESION

REGLAMENTO DE APARATOS A PRESION.

- REAL DECRETO 1244/1979, de 4-ABR, del Ministerio de Industria y Energia
- B.O.E.: 29-MAY-79

- Correccion errores: 28-JUN-79

- Correccion errores: 24-ENE-91

MODIFICACION DE LOS ARTICULOS 6, 9,19, 20 y 22 DEL REGLAMENTO DE
APARATOS A PRESION.

- REAL DECRETO 1504/1990, de 23-NQOV, del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E.: 28-NOV-90

- Correccion de errores: 24-ENE-91

INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ITC-MIE-AP1. CALDERAS,
ECONOMIZADORES Y OTROS APARATOS.

- ORDEN de 17-MAR-81, del Ministerio de Industria v Energia

- B.O.E.: 8-ABR-81

- Correccion errores: 22-DIC-81

MODIFICACION DE LA ITC-MIE-AP1 ANTERIOR.
- ORDEN de 28-MAR-85, del Ministerio de Industria y Energia
- B.O.E.: 13-ABR-85

ITC-MIE-AP2. TUBERIAS PARA FLUIDOS RELATIVOS A CALDERAS.
- ORDEN de 6-OCT-80, del Ministerio de Industria y Energia
- B.O.E.: 4-NOV-80

DISPOSICIONES DE APLICACION DE LA DIRECTIVA 76/767/CEE SOBRE APARATOS
A PRESION.

- Real Decreto 473/88 de 30-MAR-88

- B.O.E.: 20-MAY-88

DISPOSICIONES DE APLICACION DE LA DIRECTIVA 87/404/CEE, SOBRE
RECIPIENTES A PRESION SIMPLES.

- Real Decreto 1495/1991 del MP° de Industria y Energia de 11-OCT-91

- B.O.E.: 15-OCT-91

- Correccion de errores: 25-NOV-91

MODIFICACION DEL REAL DECRETO 1495/1991 .
- Real Decreto 2486/94 del MP° de Industria y Energia de 23-DIC-94
- B.O.E.: 24-ENE-95

7. AUDIOVISUALES Y ANTENAS

INFRAESTRUCTURAS COMUNES EN EDIFICIOS PARA EL ACCESO A LOS
SERVICIOS DE TELECOMUNICA-CIONES.

- LEY 1/1998, de 27-FEB, de la Jefatura del Estado

- B.O.E. 28-FEB-98

TELECOMUNICACIONES. REGLAMENTO. INFRAESTRUCTURAS COMUNES.
- REAL DECRETO 401/2003, de 04-ABR, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia.
- B.O.E.: 14-MAY-03
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TELECOMUNICACIONES. DESARROLLO DEL REGLAMENTO. INFRAESTRUCTURAS
COMUNES.

- ORDEN CTE 1296/2003, de 14-MAY, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia.

- B.O.E.: 27-MAY-03

GENERAL DE TELECOMUNICA-CIONES.
- LEY 11/98 de la Jefatura del Estado de 24-ABR-98
- B.O.E.: 25-ABR-98

TELECOMUNICACIONES POR SATELITE.

- REAL DECRETO 136/97 del M° de Fomento de 31-ENE-97
- B.O.E.: 1-FEB-97

- Correccion de errores: 14-FEB-97

LEY GENERAL DE TELECOMUNICACIONES.

- LEY 32/2003, de 3 de Noviembre, de Jefatura del Estado, General de
Telecomunicaciones.

- B.O.E.: 04.11.2003.

8. BARRERAS ARQUITECTONICAS

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB SU SEGURIDAD DE UTILIZACION

- REAL DECRETO 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de
2006

- B.O.E: 28 de marzo de 2006

MEDIDAS MINIMAS SOBRE ACCESIBILIDAD EN LOS EDIFICIOS.

- REAL DECRETO 556/1989, de 19-MAY. del Ministerio de Obras Publicas y
Urbanismo

- B.O.E.: 23-MAY-89

RESERVA Y SITUACION DE LAS V.P.O. DESTINADAS A MINUSVALIDOS.

- REAL DECRETO 355/1980, de 25-ENE. del Ministerio de Obras Publicas y
Urbanismo

- B.O.E.: 28-FEB-80

ACCESOS, APARATOS ELEVADORES Y CONDICIONES DE LAS VIVIENDAS PARA
MINUSVALIDOS EN VIVIENDAS DE PROTECCION OFICIAL.

- ORDEN de 3-MAR-80, del Ministerio de Obras; Publicas y Urbanismo

- B.O.E.: 10-MAR-80

INTEGRACION SOCIAL DE MINUSVALIDOS (Titulo IX, Articulos 54 a 61).
- LEY 13/1982, de 7-ABR -
- B.O.E.: 30-ABR-82

9. BLINDAJES

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS TIPOS DE "BLINDAJES TRANSPARENTES O
TRANSLUCIDOS” PARA SU HOMOLOGACION POR EL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y
ENERGIA.

- Orden de 13-MAR-86, del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E. de 08-ABR-86.

10. CALEFACCION, CLIMATIZACION, AGUA CALIENTE SANITARIA Y GAS
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CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION , ,

DB HE 4 AHORRO DE ENERGIA, CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA
CALIENTE SANITARIA

- REAL DECRETO 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de
2006

- B.O.E: 28 de marzo de 2006

REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN EDIFICIOS (RITE) (CALEFACCION,
CLIMATIZACION Y AGUA CALIENTE SANITARIA) E I.T.C.

- REAL DECRETO 1751/1998, de 31-JUL, del Ministerio de Presidencia.

- B.O.E.: 5-AGO-98

NORMAS TECNICAS DE RADIADORES CONVECTORES DE CALEFACCION POR
FLUIDOS Y SU HOMOLOGACION.

- REAL DECRETO 3089/1982, de 15-OCT, del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E.: 22-NOV-82

NORMAS TECNICAS SOBRE ENSAYOS PARA HOMOLOGACION DE RADIADORES Y
CONVECTORES POR MEDIO DE FLUIDOS.

- ORDEN de 10-FEB-83, del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E.: 15-FEB-83

COMPLEMENTO DE LAS NORMAS TECNICAS ANTERIORES (HOMOLOGACION DE
RADIADORES).

- REAL DECRETO 363/1984, DE 22-FEB, del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E.. 25-FEB-84

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CHIMENEAS MODULARES METALICAS Y SU
HOMOLOGACION.

- REAL DECRETO 2532/1985, de 18-DIC, del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E.: 3-ENE-86

- Correccion errores: 27-FEB-86

CRITERIOS SANITARIOS PARA A PREVENCION DA CONTAMINACION POR
LEGIONELLA NAS INSTALACIONS TERMICAS

- DECRETO 9/2001 de 11-ENE

- D.0.G 15-ENE-2001

CRITERIOS HIGIENICO-SANITARIOS PARA LA PREVENCION Y CONTROL DE LA
LEGIONELOSIS.

- REAL DECRETO 909/2001, de 27-JUL-01 del Ministerio de Sanidad vy
Consumo.

- B.O.E.: 28-JUL-01

11. CALES

INSTRUCCION PARA LA RECEPCION DE CALES EN OBRAS DE ESTABILIZACION DE
SUELO RCA-92.

- Orden de 18-DIC-92 del M° de Obras Publicasy T.

- B.O.E. 26-DIC-92.

12. CARPINTERIA

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE PERFILES EXTRUIDOS DE ALUMINIO Y SUS
ALEACIONES Y SU HOMOLOGACION.

- REAL DECRETO 2699/1985, de 27-DIC, del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E.: 22-FEB-86
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13. CASILLEROS POSTALES

REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE CORREOS.

- DECRETO 1653/1964, de 4-MAY, del Ministerio de la Gobernacion

- B.O.E.: 9-JUN-64

- Correccion de errores: 9-JUL-64

- MODIFICACION DEL REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE CORREOS.
- ORDEN de 14-AGO-71 del Ministerio de Gobernacion

- B.O.E.:3-SEP-71

14. CEMENTOS

CEMENTOS.R-C 03

- REAL DECRETO 1797/2003 del Ministerio de la Presidencia, de 26 de
Diciembre.

- B.O.E.;16.01.2004

OBLIGATORIEDAD DE HOMOLOGA -CION DE LOS CEMENTOS PARA LA
FABRICACION DE HORMIGONES Y MORTEROS.

- REAL DECRETO 1313/1988, de 28-OCT, del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E.: 4-NOV-88

MODIFICACION DE LAS NORMAS UNE DEL ANEXO AL R.D.1313/1988, de 28 de
OCTUBRE, SOBRE OBLIGATORIEDAD DE HOMOLOGACION DE CEMENTOS .

ORDEN de 28-JUN-89, del Ministerio de Relaciones con las Cortes v con la Secretaria
del Gobierno

- B.O.E.: 30-JUN-89

MODIFICACION DE LA ORDEN ANTERIOR (28-JUN-89).

- ORDEN de 28-DIC-89, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y con la
Secretaria del Gobierno

- B.O.E.: 29-DIC-89

MODIFICACION DEL ANEXO DEL R. D. 1313/1988 ANTERIOR.

- ORDEN de 4-FEB-92, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y con la
Secretaria del Gobierno

- B.O.E.: 11-FEB-92

15. CIMENTACIONES

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB SE-C SEGURIDAD ESTRUCTURAL,
CIMIENTOS

- REAL DECRETO 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de
2006

- B.O.E: 28 de marzo de 2006

16. COMBUSTIBLES

REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE GAS EN LOCALES DESTINADOS A USOS
DOMESTICOS, COLECTIVOS O COMERCIALES.

- REAL DECRETO 1853/1993, de 27-OCT. del Ministerio de la Presidencia

- B.O.E.: 24-NOV-93

- Correccion errores: 8-MAR-94

INSTRUCCION SOBRE DOCUMENTACION Y PUESTA EN SERVICIO DE LAS
INSTALACIONES RECEPTORAS DE GASES COMBUSTIBLES.
- ORDEN de 17-DIC-85, del Ministerio de Industria y Energia
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- B.O.E.: 9-ENE-86
- Correccion errores: 26-ABR-86

REGLAMENTO SOBRE INSTALACIONES DE ALMACENAMIENTO DE GASES
LICUADOS DEL PETROLEO (GLP) EN DEPOSITOS FIJOS.

- ORDEN de 29-ENE-86, del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E.: 22-FEB-86

- Correccion errores: 10-JUN-86

REGLAMENTO DE REDES Y ACOMETIDAS DE COMBUSTIBLES GASEQOSOS E
INSTRUCCIONES.

IIMlGII

- ORDEN de 18-NOV-74, del Ministerio de Industria

- B.O.E.: 6-DIC-74

MODIFICACION DE LOS PUNTOS 5.1 y 6.1 DEL REGLAMENTO ANTES CITADO.
- ORDEN de 26-0OCT-83, del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E.. 8-NOV-83

- Correccion errores: 23-JUL-84

MODIFICACION DE LAS INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ITC-MIG-
51,52,565y6.2.

- ORDEN de 6-JUL-84, del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E.: 23-JUL-84

MODIFICACION DEL APARTADO 3.2.1.
- B.O.E.: 21-MAR-94

MODIFICACION DE LAS INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ITC-MIG-
R.7.1, ITC-MIG-R.7.2.

- ORDEN de 29-MAY-98, del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E.: 11-JUN-98.

REGLAMENTO DE APARATOS QUE UTILIZAN COMBUSTIBLES GASEOSOS.

- REAL DECRETO 494/1988, de 20-MAY, del Ministerio de Industria y Energia
- B.O.E.: 25-MAY-88

- Correccion errores: 21-JUL-88

INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ITC-MIE-AG 1 a9y 11 a 14.
- ORDEN de 7-JUN-88, del Ministerio de Industria y Energia
- B.O.E.: 20-JUN-88

MODIFICACION DE LAS INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ITC-MIE-
AG1Y 2

- ORDEN de 17-NOV-88, del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E.:. 29-NOV-88

MODIFICACION DE LAS INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ITC-MIE-
AG 7.

- ORDEN de 20-JUL-90. del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E.: 8-AGO-90

MODIFICACION DE LAS INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ITC-MIE-
AG By 11.

- ORDEN de 15-FEB-91, del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E.: 26-FEB-91

INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ITC-MIE-AG 10, 15, 16, 18 y 20.
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- ORDEN de 15-DIC-88, del Ministerio de Industria y Energia
- B.O.E.: 27-DIC-88

DEPOSITOS DE ALMACENAMIENTO DE LIQUIDOS PETROLIFEROS.
- REAL DECRETO 1562/1998, de 17-JUL, del Ministerio de Industria y Energia
- B.O.E.: 8-AGO-97

- MODIFICA LA INSTRUCCION ) TECNICA COMPLEMENTARIA  MI-IPO2
“PARQUES DE ALMACENAMIENTO DE LIQUIDOS PETROLIFEROS”.
- Correccion de Errores. B.O.E.: 20-NOV-98.

MODIFICACION DEL R.D.1428/1992 DE APLICACION DE LAS COMUNIDADES
EUROPEAS 92/42/CEE, SOBRE APARATOS DE GAS.

- REAL DECRETO 276/1995, de 24-FEB-95 del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E.: 27-MAR-95

APLICACION DE LA DIRECTIVA DEL CONSEJO DE LAS COMUNIDADES EUROPEAS
90\396\CEE, SOBRE RENDIMIENTO PARA LAS CALDERAS NUEVAS DE AGUA
CALIENTE ALIMENTADAS POR COMBUSTIBLES LIQUIDOS O GASEOSOS.

- REAL DECRETO 275/1995, de 24-FEB, del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E.: 27-MAR-95

- Correccion erratas: 26-MAY-95

APLICACION DE LA DIRECTIVA DEL CONSEJO DE LAS COMUNIDADES EUROPEAS
90/42/CEE, SOBRE APARATOS DE GAS.

- REAL DECRETO 1428/1992, de 27-NOV, del Ministerio de Industria, Comercio y
Turismo

- B.O.E.: 5-DIC-92

- Correccion de errores: 27-ENE-93

17. CONSUMIDORES

DEFENSA DE LOS CONSUMIDORES Y USUARIOS.
- Ley 26/84 de 19-JUL-84 de Jefatura del Estado.
- B.O.E. 21-JUL-84.

18. CONTROL DE CALIDAD

ORGANISMOS DE CONTROL AUTORIZADOS. INFORMACION QUE DEBEN
CONTENER LOS DOCUMENTOS EMITIDOS.

- ORDEN 24-JUN-03 401/2003, de la Conselleria de Innovacion, Industria vy
Comercio.

- D.0.G.: 04-JUN-03

19. CUBIERTAS E IMPERMEABILIZACIONES

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB HS 1 SALUBRIDAD, PROTECCION
FRENTE A LA HUMEDAD

- REAL DECRETO 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de
2006

- B.O.E: 28 de marzo de 2006

HOMOLOGACION ) DE LOS "PRODUCTOS ) BITUMINOSOS PARA
IMPERMEABILIZACION DE CUBIERTAS EN LA EDIFICACION".
- Orden 12-MAR-86 del Ministerio de Industria.
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- B.O.E. de 22-MAR-86.
20. ELECTRICIDAD E ILUMINACION

REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION. "REBT"

- DECRETO 842/2002, de 2-AGO, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia
- B.O.E.: 18-SEP-02

- Entra en vigor: 18-SEP-03

REBT.

APLICACION EN GALICIA DEL REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION.
- ORDEN 23-JUL-03, de la Conselleria de Innovacién, Industria y Comercio.

- D.0.G.: 07-AGO-03

- Correccion de errores: D.O.G.A. 15.09.03

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION , ,

DB HE 5 AHORRO DE ENERGIA, CONTRIBUCION FOTOVOTAICA MINIMA DE
ENERGIA ELECTRICA

- REAL DECRETO 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de
2006

- B.O.E: 28 de marzo de 2006

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION ,

DB HE 3 EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

- REAL DECRETO 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de
2006

- B.O.E: 28 de marzo de 2006

DISTANCIAS A LINEAS ELECTRICAS DE ENERGIA ELECTRICA.
- REAL DECRETO 195/2000 de 1-DIC-00.
- B.O.E. 27-DIC-00

AUTORIZACION PARA EL EMPLEO DE SISTEMAS DE INSTALACIONES CON
CONDUCTORES AISLADOS BAJO CANALES PROTECTORES DE MATERIAL
PLASTICO.

- RESOLUCION de 18-ENE-88, de la Direccion General de Innovacion Industrial

- B.O.E.: 19-FEB-88

REGLAMENTO SOBRE CONDICIONES TECNICAS Y GARANTIAS DE SEGURIDAD EN
CENTRALES ELECTRICAS Y CENTROS DE TRANSFORMIACION.

- REAL DECRETO 3275/1982, de 12-NOV, del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E.: 1-DIC-82

- Correccion errores: 18-ENE-83

INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMIENTARIAS "MIE-RAT' DEL REGLAMENTO
ANTES CITADO.

- ORDEN de 6-JUL-84, del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E.: 1-AGO-84

MODIFICACION DE LAS "ITC-MIE-RAT" 1, 2, 7, 9,15,16,17 y 18.

- B.O.E.. 5-JUL-88

- ORDEN de 23-JUN-88, del Ministerio de Industria y Energia
- B.O.E.:.5-JUL-88

- Correccion errores: 3-OCT-88

COMPLEMENTO DE LA ITC "MIE-RAT" 20.
- ORDEN de 18-0OCT-84, del Ministerio de Industria y Energia
- B.O.E..25-0OCT-84
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DESARROLLO Y CUMPLEMIENTO DEL REAL DECRETO 7/1988 DE 8-ENE, SOBRE
EXIGENCIAS DE SEGURIDAD DE MATERIAL ELECTRICO.

- ORDEN de 6-JUN-89, del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E.: 21-JUN-89

- Correccion errores: 3-MAR-88

REGLAMENTO DE CONTADORES DE USO CORRIENTE CLASE 2.

- REAL DECRETO 875/1984, de 28-MAR, de la Presidencia del Gobierno
- B.O.E.: 12-MAY-84

- Correccion errores: 22-OCT-84

21. ESTADISTICA
22 ESTRUCTURAS DE ACERO

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB SE A SEGURIDAD ESTRUCTURAL,
ACERO

- REAL DECRETO 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de
2006

- B.O.E: 28 de marzo de 2006

23. ESTRUCTURAS DE FABRICA

CQDIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB SE-F SEGURIDAD ESTRUCTURAL,
FABRICA

- REAL DECRETO 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de
2006

- B.O.E: 28 de marzo de 2006

PLIEGO GENERAL DE CONDICIONES PARA LA RECEPCION DE LADRILLOS
CERAMICOS EN LAS OBRAS "RL-88".

- ORDEN de 27-JUL-88, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y con la
Secretaria del Gobierno

- B.O.E.: 3-AGO-88

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS GENERALES PARA LA RECEPCION DE
BLOQUES EN OBRAS (RB-90).

- ORDEN de 04-JUL-90.

- B.O.E.: 11-JUL-90

24. ESTRUCTURAS FORJADOS

FABRICACION Y EMPLEO DE ELEMENTOS RESISTENTES PARA PISOS Y
CUBIERTAS.

- REAL DECRETO 1630/1980, de 18-JUL, de la Presidencia del Gobierno

- B.O.E.. 8-AGO-80

MODIFICACION DE FICHAS TECNICAS A QUE SE REFIERE EL REAL DECRETO
ANTERIOR SOBRE AUTORIZACION DE USO PARA LA FABRICACION Y EMPLEO DE
ELEMENTOS RESISTENTES DE PISOS Y CUBIERTAS.

- ORDEN de 29-NOV-89. del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo

- B.O.E.: 16-DIC-89
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ALAMBRES TREFILADOS LISOS Y CORRUGADOS PARA MALLAS
ELECTROSOLDADAS Y VIGUETAS SEMIRRESISTENTES DE HORMIGON ARMADO
PARA LA CONSTRUCCION.

- REAL DECRETO 2702/1985, de 18-DIC, del Ministerio de Industria y Energia.

- B.O.E.. 28-FEB-86

ACTUALIZACION DE LAS FICHAS DE AUTORIZACION DE USO DE SISTEMAS DE
FORJADOS.

- RESOLUCION DE 30-ENE-97 del M° de Fomento.

- B.O.E.: 6-MAR-97

INSTRUCCIONES PARA EL PROYECTO Y LA EJECUCION DE FORJADOS
UNIDIRECCIONALES DE HORMIGON ESTRUCTURAL REALIZADOS CON
ELEMENTOS PREFABRICADOS (EFHE).

- REAL DECRETO 642/2002, de 5-JUL, del Ministerio de Fomento.

- B.O.E.: 06-AGO-02

- Entra en vigor: 06-FEB-03 (Deroga “EF-96")

25. ESTRUCTURAS DE HORMIGON

INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE).
- REAL DECRETO 2661/1998, de 11-DIC, del Ministerio de Fomento.
- B.O.E.:13-ENE-99.

ARMADURAS ACTIVAS DE ACERO PARA HORMIGON PRETENSADO.
- REAL DECRETO 2365/1985. de 20-NOV, del Ministerio de Industria y Energia
- B.0O.E..21-DIC-85

26. ESTRUCTURAS DE MADERA

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB SE-M SEGURIDAD ESTRUCTURAL,
MADERA

- REAL DECRETO 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de
2006

- B.O.E: 28 de marzo de 2006

27. FONTANERIA

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB HS 4 SALUBRIDAD, SUMINISTRO DE
AGUA

- REAL DECRETO 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de
2006

- B.O.E: 28 de marzo de 2006

NORMAS TECNICAS SOBRE GRIFERIA SANITARIA PARA LOCALES DE HIGIENE
CORPORAL, COCINAS Y LAVADEROS Y SU HOMOLOGACION.

- REAL DECRETO 358/1985, de 23-ENE, del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E.: 22-MAR-85

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS APARATOS SANITARIOS CERAMICOS PARA
LOS LOCALES ANTES CITADOS.

- ORDEN de 14-MAY-86, del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E..-4-JUL-86

MODIFICADO POR: ESPECIFICACIO-NES TECNICAS DE LOS APARATOS
SANITARIOS CERAMICOS PARA COCINAS Y LAVADEROS.

- ORDEN de 23-DIC-86, del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E.:. 21-ENE-87
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NORMAS TECNICAS SOBRE CONDICIONES PARA HOMOLOGACION DE GRIFERIAS.
- ORDEN de 15-ABR-85, del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E.: 20-ABR-85

- Correcciéon de errores: 27-ABR-85

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE SOLDADURAS BLANDAS ESTANO-PLATA Y SU
HOMOLOGACION.

- REAL DECRETO 2708/1985, del 27-DIC, del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E.. 15-MAR-86

- Correccion de errores: 10-MAY-86

28. HABITABILIDAD

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

DB SU SEGURIDAD DE UTILIZACION

DB HS-3 SALUBRIDAD, CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

- REAL DECRETO 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de
2006

- B.O.E: 28 de marzo de 2006

29. INSTALACIONES ESPECIALES.

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB SU-8 SEGURIDAD DE UTILIZACION,
SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO

- REAL DECRETO 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de
2006

- B.O.E: 28 de marzo de 2006

PROHIBICION DE PARARRAYOS RADIACTIVOS.
- REAL DECRETO 1428/1986, de 13-JUN, del Ministerio de Industria y Energia
- B.O.E.: 11-JUL-86

MODIFICACION DEL R.D.1428/1986, de 13-JUN. CONCESION PLAZO DE 2 ANOS
PARA RETIRADA CABEZALES DE LOS PARARRAYOS RADIACTIVOS.

- REAL DECRETO 903/ 1987. de 13-JUL, del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E.: 11-JUL-87

RECTIFICACION DE LA TABLA | DE LA MI-IFO0O4 DE LA ORDEN DE 24-ABR-
96,MODIFICACION DE LAS I.T.C. MI-IF002, MI-IFO04, MI-IFO08, MI-IFO09 Y MI-IFO10
DEL REGLAMENTO DE SEGURIDAD PARA PLANTAS E INSTALACIONES
FRIGORIFICAS.

- ORDEN de 26-FEB-97, del Ministerio de Industria.

- B.O.E.: 11-MAR-97

PLANTAS E INSTALACIONES FRIGORIFICAS. Modificacién de las I.T.C. MI-IF002, MI-
IFO0O4 y MI-IFO09 del Reglamento de Seguridad para plantas e instalaciones
Frigorificas.

- ORDEN de 23-DIC-98, del Ministerio de Industria.

- B.O.E.:. 12-ENE-99

MODIFICACION DE LAS INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS MI-IFO02,
MI-IFO04 y MI-IFO09 del Reglamento de Seguridad para plantas e instalaciones
Frigorificas.

- ORDEN de 29-NOV-01, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia.

- B.O.E.. 07-DIC-01
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INSTALACIONES DE TRANSPORTE DE PERSONAS POR CABLE.
- REAL DECRETO 596/2002 de 28-JUN, del Ministerio de Presidencia.
- B.O.E.: 09-JUN-02

30. MEDIO AMBIENTE E IMPACTO AMBIENTAL

REGLAMENTO DE ACTIVIDADES MOLESTAS, INSALUBRES, NOCIVAS Y
PELIGROSAS.

- DECRETO 2414/1961, de 30-NOV

- B.O.E.: 7-DIC-6l

- Correccion errores: 7-MAR-62

INSTRUCCIONES COMPLEMENTARIAS PARA LA APLICACION DEL REGLAMENTO
ANTES CITADO.

- ORDEN de 15-MAR-63, del Ministerio de la Gobernacion

- B.O.E.: 2-ABR-63

PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE ATMOSFERICO.
- LEY 38/1972, de 22-DIC, de la Jefatura del Estado
- B.O.E.: 26-DIC-72

DESARROLLO DE LA LEY ANTERIOR.

DECRETO 833/1975, de 6-FEB, del Ministerio de Planificacion del Desarrollo
- B.O.E.: 22-ABR-75

- Correccion errores: 9-JUN-75

MODIFICACION DEL DECRETO ANTERIOR.
- REAL DECRETO 547/1979, de 20-FEB, del Ministerio de Industria y Energia
- B.O.E.: 23-MAR-79

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL.
- REAL. DECRETO LEGISLATIVO 1302/1986, de 26-JUN-86
- B.O.E.: 30-JUN-86

REGLAMENTO PARA LA EJECUCION DEL REAL DECRETO ANTERIOR.
- REAL DECRETO 1131/1988, de 30-SEP
- B.O.E.: 5-OCT-88

MODIFICACION DEL REAL DECRETO LEGISLATIVO 1302/1986 DE EVALUACION DE
IMPACTO AMBIENTAL

- REAL DECRETO LEY 9/2000, de 6-OCT-2000

- B.O.E. 7-OCT-2000

MODIFICACION DEL REAL DECRETO LEGISLATIVO 1302/1986 DE EVALUACION DE
IMPACTO AMBIENTAL

- LEY 6/2001, de 8-MAY-2000
- B.0O.E. 9-MAY-2001

EMISIONES SONORAS EN EL ENTORNO DEBIDAS A DETERMINADAS MAQUINAS
DE USO AL AIRE LIBRE

- REAL DECRETO 212/2002, de 22-FEB

- B.O.E.: 01-MAR-02

MODIFICA EL REAL DECRETO 212/2002 POR EL QUE SE REGULAN LAS EMISIONES
SONORAS EN EL ENTORNO DEBIDAS A DETERMINADAS MAQUINAS DE USO AL
AIRE LIBRE
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- REAL DECRETO 524/2006, de 28-ABR
- B.O.E.: 04-MAY-06

REGLAMENTO QUE ESTABLECE CONDICIONES DE PROTECCION DEL DOMINIO
PUBLICO RADIOELECTRICO, RESTRICCIONES A LAS EMISIONES
RADIOELECTRICAS Y MEDIDAS DE PROTECCION SANITARIA FRENTE A EMISIONES
RADIOELECTRICAS.

- REAL DECRETO 1066/2001, de 28-SEP-01. Ministerio de la Presidencia.

- B.O.E.: 29-SEP-01

LEY DE PREVENCION Y CONTROL INTEGRADOS DE LA CONTAMINACION.
- LEY 16/2002, de 01-JUL-02
- B.O.E.: 02-JUL-02

LEY DE PROTECCION DEL AMBIENTE ATMOSFERICO DE GALICIA.
- LEY 8/2002, de 18-DIC-02
- B.O.E.: 21-ENE-03

MEDIO AMBIENTE. OZONO EN EL AMBIENTE.

- REAL DECRETO 1796/2003, de 26 de Diciembre del Ministerio de la
Presidencia.

- B.O.E.:13.01.2004

31. PROTECCION CONTRA INCENDIOS

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

DB S| SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

- REAL DECRETO 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de
2006

- B.O.E: 28 de marzo de 2006

REGLAMENTO DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS EN ESTABLECIMIENTOS
INDUSTRIALES

- REAL DECRETO 2267/2004, de 3 de diciembre del Ministerio de Industria,
Turismo y Comercio

- BOE: 17-DIC-2004

REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS.

- REAL DECRETO 1942/1993, de 5-NQOV, del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E.: 14-DIC-93

- Correccion de errores: 7-MAY-94

PROTECCION CONTRA INCENDIOS. EXTINTORES. REGLAMENTO DE
INSTALACIONES

- ORDEN 16-ABR-1998, del Ministerio de Industria y Energia

- B.O.E.: 28-ABR-98

32. PROYECTOS

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

- REAL DECRETO 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de
2006

- B.O.E: 28 de marzo de 2006

LEY DE ORDENACION DE LA EDIFICACION.
- Ley 38/98 de 5-NOV-98
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- B.O.E. 06-JUN-99

NORMAS SOBRE REDACCION DE PROYECTOS Y DIRECCION DE OBRAS DE
EDIFICACION.

- DECRETO 462/71 de 11-MAR-71, del Ministerlo de Vivienda.

- B.O.E. 24-MAR-71

MODIFICACION DEL DECRETO 462/71

- B.O.E. 7-FEB-85

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS DE LA DIRECCION GENERAL DE
ARQUITECTURA.

- ORDEN de 04-JUN-73, 13 a 16, 18, 23, 25 y 26 de Junio 1973, del Ministerio
de Vivienda.

LEY DE CONTRATOS DE LAS ADMINISTRACIONES PUBLICAS.
- REAL DECRETO LEY 2/2000 de 16-JUN-00

- B.O.E. 21-JUN-00

- Correccion errores: 21-SEP-00

REGLAMENTO DE CONTRATOS DE LAS ADMINISTRACIONES PUBLICAS.
- DECRETO 1098/2001 de 12-OCT-01
- B.O.E. 26-OCT-01

LEY DE ORDENACION URBANISTICA Y PROTECCION DEL MEDIO RURAL DE
GALICIA.

- LEY 9/2002 de 30-DIC-02

- B.O.E. 21-ENE-03

33. RESIDUOS

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB HS-2 SALUBRIDAD, RECOGIDA Y
EVACUACION DE RESIDUOS

- REAL DECRETO 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de
2006

B.O.E: 28 de marzo de 2006
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El presente PROYECTO DE URBANIZACION contempla la totalidad de las actuaciones
proyectadas para la ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE CAMPO DE FUTBOL,. en la
parcela 5020 del poligono 501de la localidad de SOTOPALACIOS - MERINDAD DE RIO
UBIERNA - BURGOS

Este proyecto esta redactado en base a las informaciones e indicaciones establecidas por la
propiedad, concretados en los esquemas y croquis aprobados y en el disefio definitivo,
siendo responsabilidad de la propiedad los perjuicios a terceros derivados por causas no

imputables al desarrollo técnico de aquel.

Aquellos aspectos no contemplados en este documento, que no requiera el desarrollo
normal de la urbanizacion ni se ejecuten como consecuencia de la Direccion de Obra, no

seran por cuenta de este técnico, no haciéndose responsable de los mismos.

En caso de discrepancias entre los diferentes documentos que constituyen el proyecto, se
consultara a la Direccidn Facultativa sin que exista un orden de prevalencia previo

establecido en el documento.

El presente documento es copia de su original, del que es autor el abajo firmante, Su
utilizacion total o parcial asi como cualquier reproduccion o cesidn a terceros requerira la
previa autorizacion expresa de su autor, quedando, en todo caso, prohibida, cualquier

modificacion unilateral y no aprobada del mismo.

Lo que se firma en Sotopalacios, a octubre de 2019.

La propiedad El arquitecto

D. José Maria del Olmo Arce D. Rafael Martinez Ojeda
lImo. Ayuntamiento de Merindad
de Rio Ubierna
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DOCUMENTO 1 MEMORIA.

1.3 ANEJOS A LA MEMORIA

ANEJO 1: ESTUDIO GEOTECNICO
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ANEJOS A LA MEMORIA. 1.3.1 ESTUDIO GEOTECNICO

ESTUDIO GEOTECNICO

Tal y como se ha justficado en el apartado correspondiente de la memoria descriptiva del
presente proyecto, dadas las caracteristicas de las obras proyectadas no resulta necesaria
la inclusidn de un estudio geotécnico del terreno, no obstante y a modo informativa, dado
el conocimiento que del mismo se tiene por otras obras realizadas en la zona, se incluyen
a continuaciéon una serie de parametros/consideraciones sobre el tipo de suelo habitual en

Merindad de Rio Ubierna, a tener en cuenta durante la ejecucion de las obras.

01. TIPO DE SUELO

La topografia del terreno en que se va a actuar es practicamente plana, sin desniveles

importantes. Las actuaciones se han proyectado siguiendo las pendientes naturales.

El proyecto de urbanizacion se desarrolla en el término municipal de Sotopalacios dentro
de la Merindad de Rio Ubierna.

La serie litografica tipo establece, bajo una capa superficial de las tierras compactadas,
corresponde a una secuencia de relleno de canal (gravas areno-arcillosas) en contacto
con la llanura aluvial del rio Ubierna y que, en torno a los 3,50 m de profundidad y en
marcada relacion erosiva, descansan sobre materiales terciarios de las Facies Villatoro
(arcillas margo-arenosas grises), en el marco geoldgico regional del sector nororiental de

la cuenca terciaria del Duero.

El grado de urbanizacion de la zona de actuacion es de capa vegetal formada por tierras

mas 0 menos compactadas.

Dado que la actuacion de pavimentacion es superficial, se atendera unicamente a los
estratos superiores del terreno afectados por las obras. Las catas e inspecciones visuales

de cada tramo dan resultados parejos en estos estratos superiores.

A partir del analisis completo de diferentes prospecciones, ensayos realizados e
inspeccion visual del entorno, se puede concluir la existencia de los siguientes niveles

geotécnicos (UG-):
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Nivel UG-| (Capas de materiales de relleno y compactados): 0,00 - 0,50 m.

Se trata de un nivel no apto para cimentar (prohibido o desaconsejado por parte de
diferentes normas y cddigos), y por tanto sin interés desde el punto de vista geotécnico,
por lo que no se describe. No obstante, como ya veremos, la ejecucion del nuevo
pavimento sobre este estrato, una vez limpio, no presenta ningun inconveniente y reduce la
ejecucion de la obra al sobreponer la nueva calzada sobre los restos de la precedente.
Para la ampliacion del ancho de estos tramos o en aquellos tramos en los que Unicamente
Nnos encontramos con tierras vegetales, se procedera a excavar la tierra vegetal que se
encuentra en este nivel hasta la profundidad de la capa de asentamiento de zahorra
compactada y por ende de las calzadas proyectadas, segun se define en la

documentacion grafica del proyecto.

Nivel UG-l (Gravas en matriz areno-arcillosa): 0,50 — 2,90 m.

Inmediatamente por debajo de la capa de materiales compactados, a lo largo de todo el
ambito de estudio, se dispone un conjunto de gravas en matriz areno-arcillosa de tonos
blanquecinos, con un espesor observado en la calicata de 2,90 m. En toda su
prolongaciéon se observan rasgos de cementacion incipiente.

Sedimentoldgicamente corresponden a una secuencia fluvial cuaternaria de relleno de
canal, encontrandose en contacto lateral con la actual llanura aluvial.

Desde el punto de vista reoldgico, este nivel revela comportamiento sesgado al campo
granular, por o que no cabe esperar del mismo, bajo carga, asientos diferidos en el
tiempo.

En los ensayos de penetracion dinamica (DPSH) se obtuvieron registros de golpeo (N20) a
lo largo de este nivel en el intervalo de 4 a 33, con valores medios N20 entre 14 y 15, lo
que indica grados de compacidad, apreciablemente variables, “sueltos” a “densos”,
asociados a cualidades geotécnicas y portantes medias, cuestion que abordaremos en el
apartado de Conclusiones y Recomendaciones de Cimentacion.

En base a sus granulometrias y tipo de depdsitos que presentan, con caracter empirico
asignamos a estos materiales unos valores estimados de porosidad eficaz del 20-30% vy
de permeabilidad media de 102 a 103 m/dia, que clasifican a estos materiales como un
acuifero muy bueno con alta permeabilidad.

Segun los criterios de la USCS se clasifica como GC, es decir, gravas en matriz areno-

arcillosa.

Los ensayos de laboratorio caracteriza este nivel por:
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% gravas 47,7
% arenas 28,2
% de finos (limo vy arcilla) 24 1
Limite liquido (%) 34,4
Indice de plasticidad 16,7

Nivel UG-III (Arcillas margo-arenosas grises): 2,90 m - indeterminado.

Por debajo de la secuencia fluvial anteriormente descrita observamos unas arcillas margo-
arenosas de color gris, que corresponden al comienzo del “Substrato terciario” de la zona,
incluidas por tanto en la unidad formal de la Facies Villatoro. El espesor observado en la
calicata ha sido de 0,20 m, no habiéndose podido determinar visualmente su potencia total
por extenderse muy por debajo de las cotas alcanzadas en la excavacion.
Sedimentoldgicamente estos materiales, de edad terciaria, obedecen a un medio
geotécnico de tipo lacustre, en un contexto destal de abanicos aluviales.

Desde el punto de vista reologico, este suelo revela comportamiento sesgadamente
cohesivo, siendo por tanto de esperar del mismo, bajo carga y de acuerdo al grado de
saturaciéon en agua que presenta, asientos diferidos en el tiempo por disipacion de los
excesos de presiones intersticiales, si bien controlados en buena medida por su apreciable
razén de sobreconsolidacion.

En los ensayos de penetracion dinamica (DPSH) se obtuvieron registros de golpeo (N20) en
sus cotas mas superficiales, en el intervalo de 3 a 9, con valores medios N20 entre 4y 7, lo
que indica grados de consistencia, “medios” a “firmes”, asociados a una capacidad
portante en general baja.

De acuerdo a sus granulometrias y ambiente sedimentario asociado, se puede aplicar a
esta unidad una porosidad eficaz del orden de 2 a 5% y una permeabilidad entre 10-5 y
10-3 m/diaqg, situando a estos materiales entre los campos de acuifero acuitardo o

acuicludo.

Los niveles Nivel UG-l y Nivel UG-IIl, no obstante se haya procedido a su descripcion, no
afectan al Ambito de actuacion de este proyecto, quedando la actuacion englobada en el

anterior Nivel UG-I.
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02. CONSIDERACIONES A TENER EN CUENTA DE CARA A LA CIMENTACION

El subsuelo del ambito de ocupacion previsto por las calzadas proyectadas consiste en un
primer depdsito fluvial cuaternario de gravas de matriz areno-arcillosas que, en torno a los
3,50 m de profundidad y en marcada relacidon erosiva, reposa sobre los materiales
terciarios de la Facies Villatoro, en esta zona y hasta las cotas alcanzadas en los
reconocimientos representada por unas arcillas margo-arenosas grises, progresivamente

mas consistentes en profundidad.

La citada variabilidad vertical del terreno limita el problema a elegir aquel nivel en el que
exista una capacidad portante suficiente para satisfacer las demandas de carga del
proyecto, no siendo de temer en ninguno de los casos problemas de rotura del terreno

infrayacente por fendmenos de punzonamiento.

Recomendaciones constructivas:

En lo referente a las zanjas que se necesita abrir para abastecimiento se rellenaran con
tierra procedente de la propia excavacion hasta una cota de 45 cm, sobre la que se
aplicara una sub-base de 20 cm de profundidad de zahorra natural compactada con pisén
mecanico de 40 cm de anchura, y sobre ella se aplicara el pavimento de 15-20 cm de
hormigdn armado con fibras, segun las dosificaciones definidas en el apartado

correspondiente del presente proyecto.

Se hace hincapié en que, en la construccion de rellenos, es importante un rigurosa control
de puesta en obra, siendo aconsejable una verificacion post-constructiva mediante placas

de carga, etc....

0s. CONSIDERACIONES REFERENTES A LAS EXCAVACIONES, PARAMETROS
GEOTECNICOS Y EXPANSIVIDAD DEL TERRENO

En cualquier movimiento de tierras se puede diferenciar entre tres grados de excavacion:

FACILES Aquellos materiales que pueden ser excavados por medio de
los métodos tradicionales existentes: pala retroexcavadora o

similar

MEDIOS Aquellos que para su excavacion necesitan del empleo parcial

de matrtillo hidraulico y/o voladuras

DIFICILES Aquellos materiales en los que se necesita el empleo

continuado de martillo hidraulico y/o voladuras
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En el presente caso, y dadas las caracteristicas geotécnicas del terreno, el grado de
excavacion se puede definir como FACILES para el conjunto de materiales prospectados,
ya que existen tramos sin pavimentar, estimandose el uso de retroexcavadora como

suficiente para la excavacion del terreno en el estrato UG-I.

La excavacion de la zanja se efectuara con maquina retroexcavadora sin necesidad de
taludes ni entibaciones, dada la escasa profundidad de la excavacion.

De cara a los calculos de empujes vy estabilidad de los posibles taludes, provisionales y/o
permanentes, se recomienda atender a los valores recogidos en el siguiente cuadro, en
relacion con los parametros de deformacion y resistentes que caracterizan a grandes

rasgos el terreno natural por debajo del primer estrato de la calzada:

Nivel Geotécnico Cohesion Friccion Peso especifico
UG-

UG-II - 32-35° 2,10-2,30
UG-

De acuerdo con los resultados obtenidos en la determinacion de los Limites de Atterber de
los niveles observados, se optd por realizar un ensayo Lambe, con el fin de descartar
posibles fendmenos de expansividad.

El resultado del indice de hinchamiento, de acuerdo con las condiciones iniciales de
humedad del suelo ensayado, lo situa en el campo No Critico.

Por tanto se concluye que no son de esperar problemas de expansividad por su parte.

Las zanjas abiertas para el trazado de la instalacidon de abastecimiento se excavaran hasta
una profundidad maxima de 0,60 m por debajo del pavimento, o que comprende todo
este estrato UG-I. Al tratarse de una capa compactada previamente al ejecutar la actual
calzada, su consistencia hace suponer la posibilidad de excavar las zanjas sin necesidad
de talud, ni entibaciones laterales. Dado que la profundidad de las zanjas de
abastecimiento desde la cota del pavimento es de 0,60 m dentro de este nivel

estratigrafico, las paredes de la zanja deberian permanecer firmes.

Las zanja abiertas en el Nivel UG-I, no presentan problemas ni necesidad de hacer talud a

ambos lados, dado que la profundidad de excavacion en zanjas es de tan solo 0,60 m
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No se plantea realizar zanjas en el estrato UG-Il. Si asi fuera necesario, y con los datos
anteriormente expuestos. No se considera necesario realizar taludes ni entibaciones para

la realizacion de zanjas, siempre que su profundidad no sobrepase los 1,50 m.

Las tierras procedentes de la excavacion de las zanjas se utilizaran en el relleno de las
mismas hasta la cota necesaria para la sub-base del pavimento. La calidad de las tierras

se ajusta a las necesidades del relleno.

04. REFERENTE AL NIVEL PIEZOMETRICO

El nivel piezomeétrico no suele encontrarse a la altura de trabajo. No obstante, y dado el tipo
de obra de que se trata, no se considera necesario realizar medidas de prevision de la
aparicion de agua durante las maniobras de excavacion, dada la escasa profundidad de

las mismas.

05. REFERENTE A LA AGRESIVIDAD DEL MEDIO FISICO

Atendiendo a la concentracion de sulfatos de muestras de suelo ensayadas en la zona, y
de acuerdo con la instruccidn EHE, resultaria innecesario el empleo de cemento
sulfurorresistente en los hormigones utilizados no obstante se ha propuesto su utilizacion el

el deposito enterrado de aguas para garantizar su durabiliad.

Lo que se firma en Sotopalacios, a octubre de 2019.

El arquitecto

D. Rafael Martinez Ojeda
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ANEJOS A LA MEMORIA. 1.3.2 PLANIFICACION DE LA OBRA

PLANIFICACION DE LA OBRA

Se plantea la ejecucion de la obra en un plazo maximo de un (2) mes, contados desde la
firma del acta de replanteo:

Se representa a continuacion el cuadro de calendario y Plan de Ejecucion de las obras a
materializar, contando como inicio de las mismas la firma del acta de replanteo e inicio de
las obras.

Se valora el plan de ejecucidon de acuerdo con el presupuesto de ejecucion material
distribuido en los DOS meses en que se ejecutara la obra.

PLANIFICACION DE OBRA

MES 1 MES 2 TOTAL
1.- PREPARACION CAPA
BASE € 3.306,00 € 0,00 € 1.162,89
2.- CAPA DE
ENRAIZAMIENTO € 7.518,00 € 0,00 € 2.526,60
3.- INSTALACION DE
RIEGO AUTOMATICO € 12.4083,59 € 4.496,00 € 4.496,00
4.- SIEMBRA DE CESPED € 0,00 € 2.695,00 € 435212
5.-INSTALACION GRUPO
DE BOMBEO € 0,00 € 2.198,97 € 15.309,47
6.- CONTROL DE CALIDAD | € 41,85 € 40,00 € 90,53
7.- SEGURIDAD Y SALUD € 361,94 € 263,21 € 355,77
8.-GESTION DE RESIDUSO | € 109,44 € 96,34 € 365,99
P. EJECUCION MATERIAL | € 23.740,82 € 17.928,75
P.E.M. ACUMULADO € 23.740,82 € 41.669,57 € 41.669,57

Lo gque se firma en Sotopalacios, a octubre de 2019.

El arquitecto

D. Rafael Martinez Ojeda
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ANEJOS A LA MEMORIA. 1.3.3 ACCESIBILIDAD

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA SOBRE ACCESIBILIDAD.
LEY 3/98 DE 24 DE JUNIO DE ACCESIBILIDAD Y SUPRESION DE BARRERAS
ARQUITECTONICAS Y SU REGLAMENTO D 217/2001

El presente proyecto de urbanizacion esta dentro del ambito de aplicacion de la Normativa
de Accesibilidad, Ley 3/1998 y Decreto 217/2001 de 30 de Agosto, al contener espacios
destinados a fines que impliguen concurrencia de publico, al tratarse de un proyecto de
urbanizacion.

Le afecta el Capitulo Il referente a Barreras Urbanisticas de la Ley 20/1997.

Los ltinerarios peatonales son accesibles a cualquier persona, con una anchura minima
superior a 1,50 m.

Los pavimentos son adecuados para su transito. Las arquetas y tapas de registro que se
plantean no sobresaldran respecto del nivel de acabado del pavimento. Se evitaran
elementos sobresalientes o peldafios en la ejecucion de tapas de registro. No existen
vados ni rampas que impliguen cambios de nivel en los itinerarios.

En lo referente a las plazas de aparcamiento, se cumple con lo establecido en el Articulo
15.

Las medidas de seguridad recogen disposiciones de seguridad de indole colectiva durante
las obras. La obra estara vallada perimetralmente y se sefalizara convenientemente segun
el Estudio Basico de Seguridad y Salud y el Presupuesto de la Obra.

Lo que se firma en Sotopalacios, a octubre de 2019.

El arquitecto

D. Rafael Martinez Ojeda
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D3. PLIEGO DE CONDICIONES

CAPITULO PRELIMINAR
DISPOSICIONES GENERALES

NATURALEZA Y OBJETO DEL PLIEGO GENERAL.

Articulo 1. El presente Pliego de Condiciones particulares del Proyecto tiene por finalidad regular la ejecucion de las obras fijando los
niveles técnicos y de calidad exigibles, precisando las intervenciones que corresponden, segun el contrato y con arreglo a la legislacion
aplicable, al Promotor o duefio de la obra, al Contratista o constructor de la misma, sus técnicos y encargados, al Arquitecto y al
Aparejador o Arquitecto Técnico, asi como las relaciones entre todos ellos y sus correspondientes obligaciones en orden al
cumplimiento del contrato de obra.

DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA.
Articulo 2. Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de prelacion en cuanto al valor de :sus
especificaciones en caso de omisién o aparente contradiccion:

1.° Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de empresa o arrendamiento de obra, si existiera.

2.° Memoria, planos, mediciones y presupuesto.

3.9 El presente Pliego de Condiciones particulares.

4.° El Pliego de Condiciones de la Direccion general de Arquitectura.

Las ordenes e instrucciones de la Direccion facultativa de las obras se incorporan al Proyecto como interpretacion, complemento o
precision de sus determinaciones.

En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las graficas y en los planos, la cota prevalece sobre la medida
a escala.

CAPITULO |
CONDICIONES FACULTATIVAS

EPIGRAFE 1.0 )
DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS

EL ARQUITECTO DIRECTOR
Articulo 3. Corresponde al Arquitecto Director:

a) Comprobar la adecuacion de la cimentacion proyectada a las caracteristicas reales del suelo.

b) Redactar los complementos o rectificaciones del proyecto que se precisen.

C) Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las contingencias que - se
produzcan e impartir las instrucciones complementarias que sean precisas para conseguir la correcta soluciéon arquitecténica.

d) Coordinar la intervencidon en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la direccion con funciéon propia en
aspectos parciales de su especialidad.

e) Aprobar las certificaciones parciales de obra, la liquidacion final y asesorar al promotor en el acto de la recepcion.

f) Preparar la documentacion final de la obra y expedir y suscribir en union del Aparejador o Arquitecto Tecnico, el certificado
final de la misma.

EL APAREJADOR O ARQUITECTO TECNICO
Articulo 4. Corresponde al Aparejador o Arquitecto Técnico:

a) Redactar el documento de estudio y analisis del Proyecto con arreglo a lo previsto en el epigrafe 1.4. de R.D. 314/1979, de
19 de Enero.

b) Planificar, a la vista del proyecto arquitectonico, del contrato y de la normativa técnica de aplicacion, el control de calidad y
econdmico de las obras.

c) Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola en unién del Arquitecto y del Constructor.

d) Ordenar y dirigir la ejecucion material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas de obligado cumplimiento y a las
reglas de buenas construcciones.

EL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA

Articulo 5. Corresponde al Coordinador de seguridad y salud :

a) Aprobar antes del comienzo de la obra, el Plan de Seguridad y Salud redactado por el constructor

b) Tomas las decisiones técnicas y de organizacion con el fin de planificar los distintos trabajos o fases de trabajo que
vayan a desarrollarse simultanea o sucesivamente.

c) Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas, los subcontratistas y los trabajadores
auténomos apliquen de manera coherente y responsable los principios de accidn preventiva.

d) Contratar las instalaciones provisionales, los sistemas de seguridad y salud, y la aplicacion correcta de los métodos de
trabajo.

e) Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a las obras.

EL CONSTRUCTOR
Articulo 6. Corresponde al Constructor:

a) Organizar los trabajos de construccion, redactando los planes de obra que se precisen y proyectando o autorizando las
instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.

b) Elaborar, antes del comienzo de las obras, el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacion del estudio
correspondiente, y disponer, en todo caso, la ejecucién de las medidas preventivas, velando por su cumplimiento y por la
observancia de la normativa vigente en materia de seguridad e higiene en el trabajo.

c) Suscribir con el Arquitecto y el Aparejador o Arquitecto Técnico, el acta de replanteo de la obra.

d) Ostentar la Jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordinar las intervenciones de los subcontratistas y
trabajadores autbnomos.

e) Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se utilicen, comprobando los
preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcion del Aparejador o Arquitecto Tecnico, los suministros o
prefabricados que no cuenten con las garantias o documentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicacion.

f) Llevar a cabo la ejecucion material de las obras de acuerdo con el proyecto, las normas técnicas de obligado cumplimiento
y las reglas de la buena construccion.
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g)Custodiar el Libro de érdenes y seguimiento de la obra, y dar el enterado a las anotaciones que se practiquen en el mismo.

h) Facilitar al Aparejador o Arquitecto Técnico, con antelacion suficiente, los materiales precisos para el cumplimiento de su
cometido.

i) Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion final.

j) Suscribir con el Promotor el acta de recepcion de la obra.

k) Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros durante la obra.

EL PROMOTOR - COORDINADOR DE GREMIOS

Corresponde al Promotor- Coordinador de Gremios:

Cuando el promotor, cuando en lugar de encomendar la ejecucion de las obras a un contratista general, contrate
directamente a varias empresas o trabajadores autbnomos para la realizacion de determinados trabajos de la obra, asumira
las funciones definitivas para el constructor en el articulo 6.

EPIGRAFE 2.°
DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O CONTRATISTA

VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO
Articulo 7. Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor manifestara que la documentacion aportada le resulta suficiente para
la comprension de la totalidad de la obra contratada, o en caso contrario, solicitara por escrito las aclaraciones pertinentes.

OFICINA EN LA OBRA
Articulo 8. El Constructor habilitara en la obra una oficina. En dicha oficina tendra siempre con Contratista a disposicion de la
Direccion Facultativa:

- El Proyecto de Ejecucion.

- La Licencia de Obras.

- El Libro de Ordenes y Asistencias.

- El Plan de Seguridad e Higiene.

- El Libro de Incidencias.

- El Reglamento y Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
- La documentacion de los seguros mencionados en el articulo 6k .

Dispondra ademas el Constructor una oficina para la Direccién facultativa, convenientemente acondicionada para que en ella
se pueda trabajar con normalidad a cualquier hora de la jornada.
Articulo 9.
Articulo 10.REPRESENTACION DEL CONTRATISTA
Articulo 11.El Constructor viene obligado a comunicar al promotor y a la Direccidn Facultativa, la persona designada como
delegado suyo en la obra, que tendra el caracter de Jefe de la misma, con dedicacion plena y con facultades para representarle
y adoptar en todo momento cuantas decisiones competen a la contrata.
Articulo 12.Seran sus funciones las del Constructor segun se especifica en el articulo 6.
Articulo 13.Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el Pliego de "Condiciones particulares de indole
facultativa', el Delegado del Contratista seréa un facultativo de grado superior o grado medio, segun los casos.
Articulo 14.El incumplimiento de esta obligacién o, en general, la falta de cualificacion suficiente por parte del personal segun la
naturaleza de los trabajos, facultara al Arquitecto para ordenar la paralizacion de las obras sin derecho a reclamaciéon alguna,
hasta que se subsane la deficiencia.

PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA

Articulo 15.El Constructor, por si o por medio de sus técnicos, o encargados estard presente durante la jornada legal de trabajo y
acompafara al Arquitecto o al Aparejador o Arquitecto Técnico, en las visitas que hagan a las obras, poniéndose a su disposicion
para la préactica de los reconocimientos que se consideren necesarios y suministrandoles los datos precisos para la
comprobacion de mediciones y liquidaciones.

TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE
Articulo 16.Es obligacion de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena construccion y aspecto de las obras, aun
cuando no se halle expresamente determinado en los documentos de Proyecto, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta
interpretacion, lo disponga el Arquitecto dentro de los limites de posibilidades que los presupuestos habiliten para cada unidad de
obra vy tipo de ejecucion.

Se requerira reformado de proyecto con consentimiento expreso del promotor, toda variacion que suponga incremento de
precios de alguna unidad de obra en mas del 20 por 100 6 del total del presupuesto en mas de un 10 por 100.

INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Articulo 17.Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones de los planos
o croquis, las 6rdenes e instrucciones correspondientes se comunicaran al Constructor, pudiendo éste solicitar que se le
comuniguen por escrito, cons detalles necesarios para la correcta ejecucion de la obra.

Cualquier reclamacion que en contra de las disposiciones tomadas por estos crea oportuno hacer el Constructor, habra de
dirigirla, dentro precisamente del plazo de tres dias, a quién la hubiere dictado, el cual dara al Constructor el correspondiente
recibo, si éste lo solicitase.

Articulo 18.El Constructor podré requerir del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, segun sus respectivos cometidos,
las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacion y ejecucion de lo proyectado.

RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA

Articulo 19.Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las érdenes o instrucciones dimanadas de la Direccion
Facultativa, solo podré presentarlas, ante el promotor, si son de orden econémico y de acuerdo con las condiciones estipuladas
en los Pliegos de Condiciones correspondientes. Contra disposiciones de orden técnico del Arquitecto o del Aparejador o
Arquitecto Técnico, no se admitira reclamacion alguna, pudiendo el Contratista salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno,
mediante exposicion razonada dirigida al Arquitecto, el cual podra limitar su contestacién al acuse de recibo, que en todo caso
sera obligatorio para este tipo de reclamaciones.

RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL NOMBRADO POR EL ARQUITECTO
Articulo 20.El Constructor no podré recusar a los Arquitectos, Aparejadores o personal encargado por éstos de la vigilancia de las
obras, ni pedir que por parte del promotor se designen otros facultativos para los reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos procedera de acuerdo con lo estipulado en el articulo precedente, pero sin
que por esta causa puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha de los trabajos.
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D3. PLIEGO DE CONDICIONES

FALTAS DEL PERSONAL

Articulo 21.El Arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o negligencia grave que
comprometan o perturben la marcha de los trabajos, podra requerir al Contratista para que aparte de la obra a los dependientes
u operarios causantes de la perturbacion.

Articulo 22.El Contratista podré subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas e industriales, con sujecién en su
caso, a lo estipulado en el Contrato de obras y sin perjuicio de sus obligaciones como Contratista general de la obra.

EPIGRAFE 3.°
PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A LOS TRABAJOS, A LOS MATERIALES Y A LOS MEDIOS
AUXILIARES

CAMINOS Y ACCESOS
Articulo 23.E| Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra y el cerramiento o vallado de ésta.
El Coordinador de seguridad y salud podra exigir su modificacién o mejora.

REPLANTEO
Articulo 24.El Constructor iniciaréa las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, sefialando las referencias principales que
mantendra como base de ulteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se consideraran a cargo del Contratista e incluido en su
oferta.

El Constructor sometera el replanteo a la aprobacion del Aparejador o Arquitecto Técnico y una vez esto haya dado su conformidad
preparara un acta acompariada de un plano que debera ser aprobada por el Arquitecto, siendo responsabilidad del Constructor la
omision de este tramite.

COMIENZO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 25.El Constructor dara comienzo a las obras en el plazo marcado en el Contrato suscrito con el Promotor, desarrollandolas en la
forma necesaria para que dentro de los periodos parciales en aquél sefalados queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en
consecuencia, la ejecucion total se lleve a efecto dentro del plazo exigido en el Contrato.

De no existir mencion alguna al respecto en el contrato de obra, se estara al plazo previsto en el Estudio de Seguridad y Salud, y si
este tampoco lo contemplara, las obras deberan comenzarse un mes antes de que venza el plazo previsto en las normativas
urbanisticas de aplicacion.

Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar cuenta al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico y al Coordinador
de seguridad y salud del comienzo de los trabajos al menos con tres dias de antelacion.

ORDEN DE LOS TRABAJOS
Articulo 26.En general, la determinacion del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos casos en que, por
circunstancias de orden técnico, estime conveniente su variacion la Direccion Facultativa.

FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS
Articulo 27.De acuerdo con lo que requiera la Direccion Facultativa, el Contratista General debera dar todas las facilidades razonables
para la realizacion de los trabajos que le sean encomendados a todos los demas Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin
perjuicio de las compensaciones econdmicas a que haya lugar entre Contratistas por utilizacion de medios auxiliares o suministros de
energia u otros conceptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estaran a lo que resuelva la Direccion Facultativa.

AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR
Articulo 28. Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no se interrumpiran los trabajos,
continuandose segun las instrucciones dadas por el Arquitecto en tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El Constructor esta obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccion de las obras disponga para apeos,
apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier otra obra de caracter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo importe le
sera consignado en un presupuesto adicional o abonado directamente, de acuerdo con lo que se convenga.

PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

Articulo 29.Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste no pudiese comenzar las obras, o tuviese
que suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgara una prorroga proporcionada para el
cumplimiento de la contrata, previo informe favorable del Arquitecto. Para ello, el Constructor expondra, en escrito dirigido al Arquitecto,
la causa que impide la ejecucion o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los plazos acordados, razonando
debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.

RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA OBRA

Articulo 30.El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando como causa la carencia
de planos u ordenes de la Direccion Facultativa, a excepcion del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen
proporcionado.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 31.Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al Proyecto, a las modificaciones del mismo que previamente hayan
sido aprobadas y a las 6rdenes e instrucciones que bajo su responsabilidad impartan el Arquitecto o el Aparejador o Arquitecto
Técnico, o el coordinador de seguridad y salud, al Constructor, dentro de las limitaciones presupuestarias y de conformidad con lo
especificado en el articulo 12.

OBRAS OCULTAS

Articulo 32.De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminaciéon del edificio, el constructor levantara
los planos precisos para que queden perfectamente definidos; estos documentos se extenderan por triplicado, entregandose: uno, al
Arquitecto; otro, al Aparejador; vy, el tercero, al Contratista, firmados todos ellos por los tres. Dichos planos, que deberan ir
suficientemente acotados, se consideraran documentos indispensables e irrecusables para efectuar las mediciones.

TRABAJOS DEFECTUOSOS
Articulo 33.El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en el Proyecto, y realizara todos y cada
uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepciéon sin reservas del edificio, es responsable de la ejecucion de los trabajos que ha
contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan existir por su mala ejecucion o por la deficiente calidad de los materiales
empleados o aparatos colocados, sin que le exonere de responsabilidad el control que compete al Aparejador o Arquitecto Técnico, ni
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tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido valorados en las certificaciones parciales de obra, que siempre se entenderan
extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Aparejador o Arquitecto Técnico advierta vicios o defectos en los
trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos colocados no reunen las condiciones preceptuadas, ya sea en el
curso de la ejecucion de los trabajos, o finalizados éstos, y antes de verificarse la recepcion definitiva de la obra, podra disponer que las
partes defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si ésta no
estimase justa la decision y se negase a la demolicion y reconstruccion ordenadas, se planteara la cuestion ante el Arquitecto de la
obra, quien resolvera.

VICIOS OCULTOS
Articulo 34.Si el Aparejador o Arquitecto Técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de construccion
en las obras ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier tiempo, y antes de la recepcion de la obra, los ensayos, destructivos o no, que
Ccrea necesarios para reconocer los trabajo que suponga defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al Arquitecto.

Los gastos que se ocasionen seran de cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan realmente, en caso contrario seran a
cargo del Promotor.

DE LOS MATERIALES Y DE LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA
Articulo 35.El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de 'todas clases en los puntos que le parezca
conveniente, excepto en los casos en que el Proyecto preceptle una procedencia determinada.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor debera presentar al Aparejador o Arquitecto Técnico
una lista completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre marcas,
calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

PRESENTACION DE MUESTRAS
Articulo 36.A peticion del Arquitecto, el Constructor le presentara las muestras de los materiales siempre con la antelacion prevista en el
Calendario de la Obra.

MATERIALES NO UTILIZABLES
Articulo 37.El Constructor, a su costa, transportard y colocard, agrupandolos ordenadamente y en el lugar adecuado, los materiales
procedentes de las excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en la obra.

Se retiraran de ésta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el Proyecto.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retiraran de ella cuando asi lo ordene el Aparejador o Arquitecto Técnico,
pero acordando previamente con el Constructor su justa tasacion, teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y los gastos de su
transporte.

MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS
Articulo 38.Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad prescrita en este Pliego, o no tuvieran
la preparacion en él exigida o, en fin, cuando la falta de prescripciones formales de aquél, se reconociera o demostrara que no eran
adecuados para su objeto, el Arquitecto a instancias del Aparejador o Arquitecto Técnico, dara orden al Constructor de sustituirlos por
otros que satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que se destinen.

Si a los quince (15) dias de recibir el Constructor orden de que retire los materiales que no estén en condiciones, no ha sido
cumplida, podra hacerlo el Promotor cargando los gastos a la contrata.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran de calidad inferior a la preceptuada pero no defectuosos, y
aceptables a juicio del Arquitecto, se recibiran pero con la rebaja del precio que aquél determine, a no ser que el Constructor prefiera
sustituirlos por otros en condiciones.

GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS
Articulo 39.Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que intervengan en la ejecucion de las
obras, seran de cuenta del Constructor.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podréa comenzarse de nuevo a cargo del
mismo.

LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Articulo 40.Es obligacion del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de escombros como de materiales
sobrante, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los
trabajos que sean necesarios para que la obra ofrezca buen aspecto.

OBRAS SIN PRESCRIPCIONES

Articulo 41.En la ejecucion de trabajos que entran en la construccion de las obras y para los cuales no existan prescripciones
consignadas explicitamente en el Proyecto, el Constructor se atendra, en primer término, a las instrucciones que dicte la Direccion
Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a lo dispuesto en el Pliego General de la Direccion General de Arquitectura, o en su
defecto, en lo dispuesto en las Normas Tecnologicas de la Edificacion (NTE), cuando estas sean aplicables.

EPIGRAFE 4.°
DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS

DE LAS RECEPCIONES PROVISIONALES
Articulo 42.Treinta dias antes de dar fin a las obras, comunicara el Arquitecto al Promotorla proximidad de su terminacion a fin de
convenir la fecha para el acto de recepcion provisional.

Esta se realizara con la intervencién del Promotor, del Constructor, del Arquitecto y del Aparejador o Arquitecto Técnico. Se
convocara también a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en la direccion con funcidon propia en aspectos
parciales o unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un Certificado Final de Obra y si alguno lo exigiera, se levantara
un acta con tantos ejemplares como intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezara a correr el plazo de garantia,
si las obras se hallasen en estado de ser admitidas sin reservas.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar en el acta y se daran al Constructor las oportunas
instrucciones para remediar los defectos observados, fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual, se efectuara un nuevo
reconocimiento a fin de proceder a la recepcion de la obra.

Si el Constructor no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con pérdida de la fianza o de la retencién practicada
por el Promotor.

DOCUMENTACION FINAL DE LA OBRA
Articulo 43.El Arquitecto Director facilitara al Promotor la documentacion final de las obras, con las especificaciones y contenido
dispuestos por la legislacion vigente.
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PROYECTO DE URBANIZACION. ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE CAMPO DE FUTBOL
PARCELA 5020 / POLIGONO 501
SOTOPALAICOS - MERINDAD DE RIO UBIERNA - BURGOS.

D3. PLIEGO DE CONDICIONES

MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION PROVISIONAL DE LA OBRA

Articulo 44.Recibidas las obras, se procedera inmediatamente por el Aparejador o Arquitecto Técnico a su medicion definitiva, con
precisa asistencia del Constructor o de su representante. Se extendera la oportuna certificacion por triplicado que, aprobada por el
Arquitecto con su firma, servird para el abono por la Propiedad del saldo resultante salvo la cantidad retenida en concepto de fianza o
recepcion.

PLAZO DE GARANTIA
Articulo 45.E| plazo de garantia debera estipularse en el Contrato suscrito entre la Propiedad y el Constructor y en cualquier caso nunca
debera ser inferior a un afo.

Si durante el primer afio el constructor no llevase a cabo las obras de conservacion o reparacion a que viniese obligado, estas se
llevaran a cabo con cargo a la fianza o a la retencion.
CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE
Articulo 46.L.os gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones provisional y definitiva, correran
a cargo del Contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcion definitiva, la guarda, limpieza y reparaciones causadas por el uso
correran a cargo del propietario y las reparaciones por vicios de obra o por defectos en las instalaciones, seran a cargo de la contrata.

DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA
Articulo 47.En el caso de resolucion del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar, en el plazo que se fije en el Contrato suscrito
entre el Promotor y el Constructor, o de no existir plazo, en el que establezca el Arquitecto Director, la maquinaria, medios auxiliares,
instalaciones, etc., a resolver los subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones de ser reanudada por otra
empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran con los trdmites establecidos en el articulo 35.

Para las obras y trabajos no terminados pero aceptables a juicio del Arquitecto Director, se efectuara una sola y definitiva recepcion.
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CAPITULO I
CONDICIONES ECONOMICAS

EPIGRAFE 1.°
PRINCIPIO GENERAL

Articulo 48.Todos los que intervienen en el proceso de construccion tienen derecho a percibir puntualmente las cantidades devengadas
por su correcta actuacion con arreglo a las condiciones contractualmente establecidas.

Articulo 49.El Promotor, el contratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse reciprocamente las garantias adecuadas al
cumplimiento puntual de sus obligaciones de pago.

EPIGRAFE 2.°
FIANZAS Y GARANTIAS

Articulo 50.E| contratista garantizara la correcta ejecucion de los trabajos en la forma prevista en el Proyecto.

FIANZA PROVISIONAL
Articulo 51.En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el depdsito provisional para tomar parte en ella se especificara
en el anuncio de la misma.

El Contratista a quien se haya adjudicado la ejecucion de una obra o servicio para la misma, debera depositar la fianza en el punto
y plazo fijados en el anuncio de la subasta.

La falta de cumplimiento de este requisito dara lugar a que se declare nula la adjudicacion, y el adjudicatario perdera el depodsito
provisional que hubiese hecho para tomar parte en la subasta.

EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA

Articulo 52.Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las condiciones contratadas. el
Arquitecto-Director, en nombre y representacion del Promotor, los ordenara ejecutar a un tercero, o, podra realizarlos directamente por
administracion, abonando su importe con la fianza o garantia, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el Promotor, en el caso
de que el importe de la fianza o garantia no bastare para cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra que no
fuesen de recibo.

DE SU DEVOLUCION EN GENERAL

Articulo 53.La fianza o garantia retenida sera devuelta al Contratista en un plazo que no excedera de treinta (30) dias una vez
transcurrido el afio de garantia. EI Promotor podréa exigir que el Contratista le acredite la liquidacién y finiquito de sus deudas causadas
por la ejecucion de la obra, tales como salarios, suministros, subcontratos.

DEVOLUCION DE LA FIANZA O GARANTIA EN EL CASO DE EFECTUARSE RECEPCIONES PARCIALES
Articulo 54.Si el Promotor, con la conformidad del Arquitecto Director, accediera a hacer recepciones parciales, tendra derecho el
Contratista a que se le devuelva la parte proporcional de la fianza o cantidades retenidas como garantia.

EPIGRAFE 3.°
DE LOS PRECIOS
COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS
Articulo 55.E| calculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los costes directos, los indirectos, los
gastos generales y el beneficio industrial.

Se consideraran costes directos
a) La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene directamente en la ejecucion de la unidad de obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad de que se trate o que sean
necesarios para su ejecucion.

c) Los equipos y sistemas técnicos de seguridad e higiene para la prevencion y proteccidon de accidentes y enfermedades
profesionales.

d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o funcionamiento de la maqguinaria e
instalaciones utilizadas en la ejecucion de la unidad de obra.

e) Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos anteriormente citados.

Se consideraran costes indirectos
Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones edificacion de almacenes, talleres, pabellones temporales
para obreros, laboratorios, seguros, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos.
Todos estos gastos, se cifraran en un porcentaje de los costes directos.

Se consideraran gastos generales
Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la Administracion, legalmente establecidas. Se
cifrardan como un porcentaje de la suma de los costes directos e indirectos.

BENEFICIO INDUSTRIAL
El beneficio industrial del Contratista sera el pactado en el Contrato suscrito entre el Promotor y el Constructor.

1.1 PRECIO DE EJECUCION MATERIAL
Se denominara Precio de Ejecucion material el resultado obtenido por la suma de los Costes Directos mas Costes Indirectos.

PRECIO DE CONTRATA
El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los indirectos, los Gastos Generales y el Beneficio Industrial.
El IVA gira sobre esta suma pero no integra el precio.

PRECIOS DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA

Articulo 56.En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se contratasen a tanto alzado, se entiende por
Precio de contrata el que importa el coste total de la unidad de obra. El Beneficio Industrial del Contratista se fijara en ele contrato entre
el contratista y el Promotor.
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D3. PLIEGO DE CONDICIONES

PRECIOS CONTRADICTORIOS
Articulo 57.Se produciran precios contradictorios sélo cuando el Promotor por medio del Arquitecto decida introducir unidades nuevas o
cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.
Articulo 58.EI| Contratista estara obligado a efectuar los cambios.
Articulo 59.A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el Arquitecto y el Contratista antes de comenzar la
ejecucion de los trabajos. Si subsiste la diferencia se acudira, en primer lugar, al concepto mas analogo dentro del cuadro de precios
del proyecto, y en segundo lugar al banco de precios de uso mas frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referiran siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato.

FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR LOS PRECIOS

Articulo 60.En ningun caso podra alegar el Contratista los usos y costumbres del pais respecto de la aplicacion de los precios o de la
forma de medir las unidades de obras ejecutadas. Se estara a lo previsto en primer lugar, al Pliego Particular de Condiciones Técnicas
y en segundo lugar, al Pliego de Condiciones particulares, y en su defecto, a lo previsto en las Normas Tecnoldgicas de la Edificacion.

DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS
Articulo 61.Contratandose las obras a tanto alzado, no se admitira la revisién de los precios en tanto que el incremento no alcance, en la
suma de las unidades que falten por realizar de acuerdo con el calendario, un montante superior al tres por 100 (3 por 100) del importe
total del presupuesto de Contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuara la correspondiente revision de acuerdo con lo
previsto en el contrato, percibiendo el Contratista la diferencia en mas que resulte por la variacion del IPC superior al 3 por 100.

No habra revision de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados en el Calendario de la oferta.

ACOPIO DE MATERIALES

Articulo 62.E| Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que el Promotor ordene por escrito.
Los materiales acopiados, una vez abonados por el Promotor son, de la exclusiva propiedad de éste; de su guarda y conservacion

sera responsable el Contratista, siempre que asi se hubiese convenido en el contrato.

EPIGRAFE 4.° .
OBRAS POR ADMINISTRACION

ADMINISTRACION
Articulo 63.Se denominan "Obras por Administracion" aquellas en las que las gestiones que se precisan para su realizacion las lleva
directamente el propietario, bien por si 0 por un representante suyo o bien por mediacion de un constructor. En tal caso, el propietario
actua como Coordinador de Gremios, aplicandosele lo dispuesto en el articulo 7 del presente Pliego de Condiciones Particulares .
Las obras por administracion se clasifican en las dos modalidades siguientes:
a) Obras por administracion directa.
b) Obras por administracién delegada o indirecta.

OBRA POR ADMINISTRACION DIRECTA

Articulo 64.Se denominas 'Obras por Administracion directa" aquellas en las que el Promotor por si o por mediacion de un representante
suyo, que puede ser el propio Arquitecto-Director, expresamente autorizado a estos efectos, lleve directamente las gestiones precisas
para la ejecucion de la obra, adquiriendo los materiales, contratando su transporte a la obra y, en suma interviniendo directamente en
todas las operaciones precisas para que el personal y los obreros contratados por él puedan realizarla; en estas obras el constructor, si
lo hubiese, o el encargado de su realizacion, es un mero dependiente del propietario, ya sea como empleado suyo o como autdnomo
contratado por él, que es quien redne en si, por tanto, la doble personalidad de Promotor y Contratista.

OBRAS POR ADMINISTRACION DELEGADA O INDIRECTA
Articulo 65.Se entiende por 'Obra por Administracion delegada o indirecta' la que convienen un Propietario y un Constructor para que
éste, por cuenta de aquél y como delegado suyo, realice las gestiones y los trabajos que se precisen y se convengan.

Son por tanto, caracteristicas peculiares de las Obras por Administracion delegada o indirecta las siguientes:

a) Por parte del Promotor, la obligacion de abonar directamente o por mediacién del Constructor todos los gastos inherentes
a la realizacion de los trabajos convenidos, reservandose el Promotor la facultad de poder ordenar, bien por si o por medio del
Arquitecto-Director en su representacion, el orden y la marcha de los trabajos, la eleccion de los materiales y aparatos que en los
trabajos han de emplearse y, en suma, todos los elementos que crea preciso para regular la realizacion de los trabajos convenidos.

b) Por parte del Constructor, la obligacidon de llevar la gestion practica de los trabajos, aportando sus conocimientos
constructivos, los medios auxiliares precisos y, en suma, todo lo que, en armonia con su cometido, se requiera para la ejecucion de los
trabajos, percibiendo por ello del Promotor un tanto por ciento (%) prefijado sobre el importe total de los gastos efectuados y abonados
por el Constructor.

LIQUIDACION DE OBRAS POR ADMINISTRACION

Articulo 66.Para la liquidacion de los trabajos que se ejecuten por administracion delegada o indirecta, regiran las normas que a tales
fines se establezcan en las "Condiciones particulares de indole econdmica" vigentes en la obra; a falta de ellas, las cuentas de
administracion las presentara el Constructor al Promotor, en relacion valorada a la que debera acompafarse y agrupados en el orden
que se expresan los documentos siguientes todos ellos conformados por el Aparejador o Arquitecto Técnico:

a) Las facturas originales de los materiales adquiridos para los trabajos y el documento adecuado que justifique el depdsito o
el empleo de dichos materiales en la obra.

b) Las ndminas de los jornales abonados, ajustadas a lo establecido en la legislacion vigente, especificando el nimero de
horas trabajadas en las obra por los operarios de cada oficio y su categoria, acompafiando. a dichas ndminas una relacién numeérica
de los encargados, capataces, jefes de equipo, oficiales y ayudantes de cada oficio, peones especializados y sueltos, listeros, guardas,
etc., que hayan trabajado en la obra durante el plazo de tiempo a que correspondan las ndminas que se presentan.

C) Las facturas originales de los transportes de materiales puestos en la obra o de retirada de escombros.

d) Los recibos de licencias, impuestos y demds cargas inherentes a la obra que haya pagado o en cuya gestién haya
intervenido el Constructor, ya que su abono es siempre de cuenta del Propietario.

A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra en cuya gestion o pago haya intervenido el Constructor se le aplicara, a
falta de convenio especial, el porcentaje convenido en el contrato suscrito entre Promotor y el constructor, entendiéndose que en este
porcentaje estan incluidos los medios auxiliares y los de seguridad preventivos de accidentes, los Gastos Generales que al Constructor
originen los trabajos por administracion que realiza y el Beneficio Industrial del mismo.

ABONO AL CONSTRUCTOR DE LAS CUENTAS DE ADMINISTRACION DELEGADA

Articulo 67.Salvo pacto distinto, los abonos al Constructor de las cuentas de Administracion delegada los realizara el Promotor
mensualmente segun las partes de trabajos realizados aprobados por el propietario o por su delegado representante.
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Independientemente, el Aparejador o Arquitecto Técnico redactara, con igual periodicidad, la medicidon de la obra realizada,
valorandola con arreglo al presupuesto aprobado. Estas valoraciones no tendran efectos para los abonos al Constructor salvo que se
hubiese pactado lo contrario contractualmente.

NORMAS PARA LA ADQUISICION DE LOS MATERIALES Y APARATOS

Articulo 68.No obstante las facultades que en estos trabajos por Administracion delegada se reserva el Promotor para la adquisicion de
los materiales y aparatos, si al Constructor se le autoriza para gestionarlos y adquirirlos, deberé presentar al Promotor, o en su
representacion al Arqguitecto-Director, los precios y las muestras de los materiales y aparatos ofrecidos, necesitando su previa
aprobacion antes de adquirirlos.

RESPONSABILIDAD DEL CONSTRUCTOR POR BAJO RENDIMIENTO DE LOS OBREROS

Articulo 69.Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe presentar el Constructor al Arquitecto-Director, éste
advirtiese que los rendimientos de la mano de obra, en todas o en algunas de las unidades de obra ejecutada, fuesen notoriamente
inferiores a los rendimientos normales generalmente admitidos para unidades de obra iguales o similares, se lo notificara por escrito al
Constructor, con el fin de que éste haga las gestiones precisas para aumentar la producciéon en la cuantia sefialada por el Arquitecto-
Director.

Si hecha esta notificacion al Constructor, en los meses sucesivos, los rendimientos no llegasen a los normales, el Promotor queda
facultado para resarcirse de la diferencia, rebajando su importe del porcentaje indicado en el articulo 59 b, que por los conceptos antes
expresados corresponderia abonarle al Constructor en las liquidaciones quincenales que preceptivamente deben efectuarsele. En caso
de no llegar ambas partes a un acuerdo en cuanto a los rendimientos de la mano de obra, se someteré el caso a arbitraje.

RESPONSABILIDADES DEL CONSTRUCTOR
Articulo 70.En los trabajos de "Obras por Administracion delegada", el Constructor solo sera responsable de los efectos constructivos que
pudieran tener los trabajos o unidades por él ejecutadas y también de los accidentes o perjuicios que pudieran sobrevenir a los obreros
0 a terceras personas por no haber tomado las medidas precisas que en las disposiciones legales vigentes se establecen. En cambio,
y salvo lo expresado en el articulo 61 precedente, no sera responsable del mal resultado que pudiesen dar los materiales y aparatos
elegidos con arreglo a las normas establecidas en dicho articulo.

En virtud de lo anteriormente consignado, el Constructor esta obligado a reparar por su cuenta los trabajos defectuosos y a
responder también de los accidentes o perjuicios expresados en el parrafo anterior.

. EPIGRAFE 5.°
DE LA VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

FORMAS VARIAS DE ABONO DE LAS OBRAS
Articulo 71.Segun la modalidad elegida para la contratacion de las obras y salvo que en el Contrato suscrito entre Contratista y Promotor
se preceptle otra cosa, el abono de los trabajos se efectuara asi:

1.° Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonara la cifra previamente fijlada como base de la adjudicacion, disminuida en su caso
en el importe de la baja efectuada por el adjudicatario.

2.° Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra, cuyo precio invariable se haya fijado de antemano, pudiendo variar solamente
el numero de unidades ejecutadas.

Previa medicion y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del precio invariable estipulado de antemano para
cada una de ellas, se abonaréa al Contratista el importe de las comprendidas en los trabajos ejecutados y ultimados con arreglo y
sujecion a los documentos que constituyen el Proyecto, los que servirdn de base para la medicion y valoracion de las diversas
unidades.

3.° Tanto variable por unidad de obra, segun las condiciones en que se realice y los materiales diversos empleados en su
ejecucion de acuerdo con las ¢rdenes del Arquitecto-Director.

Se abonara al Contratista en idénticas condiciones al caso anterior.

4.° Por listas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma que el Contrato suscrito entre Contratista y Promotor
determina.
5.° Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato.

RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES
Articulo 72.En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el Contrato suscrito entre Contratista y Promotor, formara el Contratista
una relacion valorada de las obras ejecutadas durante los plazos previstos, segun la medicidon que habra practicado el Aparejador.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorara aplicando al resultado de la medicion general,
cubica, superficial, lineal, ponderada o numeral correspondiente para cada unidad de obra, los precios sefialados en el presupuesto
para cada una de ellas, teniendo presente ademas lo establecido en el presente "Pliego Partcular de Condiciones Econdmicas"
respecto a mejoras o sustituciones de material y a las obras accesorias y especiales, etc.

Al Contratista, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacion se le facilitaran por el Aparejador los
datos correspondientes de la relacion valorada, acompafiandolos de una nota de envio, al objeto de que, dentro del plazo de diez (10)
dias a partir de la fecha del recibo de dicha nota, pueda el Contratista examinarlos y devolverlos firmados con su conformidad o hacer,
en caso contrario, las observaciones o reclamaciones que considere oportunas. Dentro de los diez (10) dias siguientes a su recibo, el
Arquitecto-Director aceptara o rechazaré las reclamaciones del Contratista si las hubiere, dando cuenta al mismo de su resolucion,
pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el Propietario contra la resolucion del Arquitecto-Director en la forma referida en los
"Pliegos Generales de Condiciones Facultativas y Legales".

Tomando como base la relacion valorada indicada en el parrafo anterior, expedira el Arquitecto-Director la certificacion de las obras
ejecutadas.

De su importe se deduciréa el tanto por ciento que para la constitucion de la fianza o retencion como garantia de correcta ejecucion
que se haya preestablecido.

El material acopiado a pie de obra por indicacién expresa y por escrito del Promotor, podra certificarse hasta el noventa por ciento
(90 por 100) de su importe, a los precios que figuren en los documentos del Proyecto, sin afectarlos del tanto por ciento de contrata.

Las certificaciones se remitiran al Promotor, dentro del mes siguiente al periodo a que se refieren, y tendran el caracter de
documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven de la liquidacion final, no suponiendo
tampoco dichas certificaciones aprobacién ni recepcion de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoraciéon se refiere. En el caso de que el
Arqguitecto-Director lo exigiera, las certificaciones se extenderan al origen.

MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS

Articulo 73.Cuando el Contratista, incluso con autorizacion del Arquitecto-Director, emplease materiales de mas esmerada preparacion o
de mayor tamarfio que el sefialado en el Proyecto o sustituyese una clase de fabrica con otra que tuviese asignado mayor precio o
ejecutase con mayores dimensiones cualquiera parte de la obra, o, en general, introdujese en ésta y sin pedirsela, cualquiera otra
modificacion que sea beneficiosa a juicio del Arquitecto-Director, no tendra derecho, sin embargo, mas que al abono de lo que pudiera
corresponder en el caso de que hubiese construido la obra con estricta sujecion a la proyectada y contratada o adjudicada.
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D3. PLIEGO DE CONDICIONES

ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA
Articulo 74.Salvo lo preceptuado en el Contrato suscrito entre Contratista y Promotor, el abono de los trabajos presupuestados en partida
alzada, se efectuara de acuerdo con el procedimiento que corresponda entre los que a continuacion se expresan:

a) Si existen precios contratados para unidades de obras iguales, las presupuestadas mediante partida alzada, se abonaran previa
medicion y aplicacion del precio establecido.

b) Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se estableceran precios contradictorios para las unidades con
partida alzada, deducidos de los similares contratados.

c) Si no existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida alzada se abonara integramente al
Contratista, salvo el caso de que en el Presupuesto de la obra se exprese que el importe de dicha partida debe justificarse, en cuyo
caso el Arquitecto-Director indicara al Contratista y con anterioridad a su ejecucion, el procedimiento que de seguirse para llevar dicha
cuenta, que en realidad sera de Administracion, valorandose los materiales y jornales a los precios que figuren en el Presupuesto
aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a la ejecucién convengan las dos partes, incrementandose su importe total con
el porcentaje que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares en concepto de Gastos Generales y Beneficio Industrial del Contratista.

ABONO DE AGOTAMIENTOS, ENSAYOS Y OTROS TRABAJOS ESPECIALES NO CONTRATADOS
Articulo 75.Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, ensayos, inyecciones y otra clase de trabajos de cualquiera indole especial y
ordinaria, que por no estar contratados no sean de cuenta del Contratista, y si no se contratasen con tercera persona, tendra el
Contratista la obligacion de realizarlos y de satisfacer los gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le seran abonados por el
Propietario por separado de la contrata.

Ademas de reintegrar mensualmente estos gastos al Contratista, se le abonaré juntamente con ellos el tanto por ciento del importe
total que, en su caso, se especifigue en el el Contrato suscrito entre Contratista y Promotor.

PAGOS
Articulo 76.Los pagos se efectuaran por el Promotor en los plazos previamente establecidos, y su importe correspondera precisamente
al de las certificaciones de obra conformadas por el Arquitecto-Director, en virtud de las cuales se verifican aquéllos.

ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA
Articulo 77.Efectuada la recepcion provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado trabajos cualesquiera, para su
abono se procedera asi:

|.° Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa justificada no se hubieran realizado por
el Contratista a su debido tiempo; y el Arquitecto-Director exigiera su realizacion durante el plazo de garantia, seran valorados a los
precios que figuren en el Presupuesto y abonados de acuerdo con lo establecido en el Contrato suscrito entre Contratista y Promotor, o
en su defecto, en el presente Pliego Particulare o en su defecto en los Generales, en el caso de que dichos precios fuesen inferiores a
los que rijan en la época de su realizacidon; en caso contrario, se aplicaran estos ultimos.

2.° Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de desperfectos ocasionados por el uso del edificio, por haber
sido éste utilizado durante dicho plazo, se valoraran y abonaran a los precios del dia, previamente acordados.

3.° Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por deficiencia de la construcciéon o de la
calidad de los materiales, nada se abonara por ellos al Contratista.

EPIGRAFE 6.°
DE LAS INDEMNIZACIONES MUTUAS

IMPORTE DE LA INDEMNIZACION POR RETRASO NO JUSTIFICADO EN EL PLAZO DE TERMINACION DE LAS OBRAS
Articulo 78.La indemnizacion por retraso en la terminacion se establecera en un porcentaje del importe total de los trabajos contratados
o cantidad fija, que debera indicarse en el Contrato suscrito entre Contratista y Promotor, por cada dia natural de retraso, contados a
partir del dia de terminacion fijado en el Calendario de obra.

Las sumas resultantes se descontaran y retendran con cargo a la fianza o a la retencion.

DEMORA DE LOS PAGOS
Articulo 79.Si el Promotor no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro del mes siguiente al que se hubiere comprometido, el
Contratista tendra el derecho de percibir la cantidad pactada en el Contrato suscrito con el Promotor, en concepto de intereses de
demora, durante el espacio de tiempo del retraso y sobre el importe de la mencionada certificacion. Si aun transcurrieran dos meses a
partir del término de dicho plazo de un mes sin realizarse dicho pago, tendra derecho el Contratista a la resolucion del contrato,
procediéndose a la liquidacion correspondiente de las obras ejecutadas y de los materiales acopiados, siempre que éstos reunan las
condiciones preestablecidas y que su cantidad no exceda de la necesaria para la terminacién de la obra contratada o adjudicada.

No obstante lo anteriormente expuesto, se rechazara toda solicitud de resoluciéon del contrato fundada en dicha demora de pagos,
cuando el Contratista no justifique que en la fecha de dicha solicitud ha invertido en obra o en materiales acopiados admisibles la parte
de presupuesto correspondiente al plazo de ejecucion que tenga sefialado en el contrato.

EPIGRAFE 7.°
VARIOS

MEJORAS Y AUMENTOS DE OBRA. CASOS CONTRARIOS

Articulo 80.No se admitiran mejoras de obra, mas que en el caso en que el Arquitecto-Director haya ordenado por escrito la ejecucion
de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi como la de los materiales y aparatos previstos en el contrato.
Tampoco se admitiran aumentos de obra en las unidades contratadas, salvo caso de error en las mediciones del Proyecto a menos
que el Arquitecto-Director ordene, también por escrito, la ampliacion de las contratadas.

En todos estos casos sera condicion indispensable que ambas partes contratantes, antes de su ejecucién o empleo, convengan
por escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos materiales o aparatos ordenados emplear y los
aumentos que todas estas mejoras 0 aumentos de obra supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el Arquitecto-Director introduzca innovaciones que supongan una reduccion
apreciable en los importes de las unidades de obra contratadas.

UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES
Articulo 81.Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio del Arquitecto-Director de las
obras, éste determinara el precio o partida de abono después de oir al Contratista, el cual debera conformarse con dicha resolucion,
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salvo el caso en que, estando dentro del plazo de ejecucion, prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a condiciones, sin
exceder de dicho plazo.

SEGURO DE LAS OBRAS
Articulo 82.E| Contratista estara obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su ejecucion hasta la recepcion
definitiva; la cuantia del seguro coincidirda en cada momento con el valor que tengan por contrata los objetos asegurados. El importe
abonado por la Sociedad Aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresara en cuenta a nombre del Promotor, para que con cargo a
ella se abone la obra que se construya, y a medida que ésta se vaya realizando. El reintegro de dicha cantidad al Contratista se
efectuara por certificaciones, como el resto de los trabajos de la construccion. En ningun caso, salvo conformidad expresa del
Contratista, hecho en documento publico, el Promotor podra disponer de dicho importe para menesteres distintos del de
reconstruccion de la parte siniestrada; la infraccion de lo anteriormente expuesto sera motivo suficiente para que el Contratista pueda
resolver el contrato, con devolucion de fianza, abono completo de gastos, materiales acopiados, etc., y una indemnizacion equivalente
al importe de los dafios causados al Contratista por el siniestro y que no se le hubiesen abonado, pero solo en proporcién equivalente a
lo que suponga la indemnizacién abonada por la Compariia Aseguradora, respecto al importe de los dafios causados por el siniestro,
gue seran tasados a estos efectos por el Arquitecto-Director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijaran previamente la porcion de edificio que debe ser asegurada y su cuantia, y si nada
se prevé, se entendera que el seguro ha de comprender toda la parte del edificio afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la pdliza o pdlizas de Seguros, los pondra el Contratista, antes de
contratarlos, en conocimiento del Promotor, al objeto de recabar de éste su previa conformidad o reparos.

CONSERVACION DE LA OBRA

Articulo 83.Si el Contratista, siendo su obligacion, no atiende a la conservacion de la obra durante el plazo de garantia, en el caso de que
el edificio no haya sido ocupado por el Promotor, el Arquitecto-Director, en representacion del Propietario, podra disponer todo lo que
sea preciso para que se atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuese menester para su buena conservacion, abonandose todo
ello por cuenta de la contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacion de las obras, como en el caso de resolucién del contrato, esta
obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que el Arquitecto-Director fije, salvo que existan circunstacias que justifiquen que
estas operaciones no se realicen.

Después de la recepcién provisional del edificio y en el caso de que la conservacion del edificio corra cargo del Contratista, no
debera haber en él mas herramientas, uUtiles, materiales, muebles, etc., que los indispensables para su guarderia y limpieza y para los
trabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, esta obligado el Contratista a revisar y reparar la obra, durante el plazo de garantia,
procediendo en la forma prevista en el presente "Pliego de Condiciones Econdmicas".

USO POR EL CONTRATISTA DE EDIFICIO O BIENES DEL PROMOTOR
Articulo 84. Cuando durante la ejecucion de las obras ocupe el Contratista, con la necesaria y previa autorizacion del Promotor, edificios o
haga uso de materiales o Utiles pertenecientes al mismo, tendra obligacion de repararlos y conservarlos para hacer entrega de ellos a
la terminacion del contrato, en perfecto estado de conservacion, reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a
indemnizacién por esta reposicion ni por las mejoras hechas en los edificios, propiedades o materiales que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material, propiedades o edificaciones, no hubiese cumplido el
Contratista con lo previsto en el parrafo anterior, lo realizaré el Promotor a costa de aquél y con cargo a la fianza o retencion.
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D3. PLIEGO DE CONDICIONES

CAPITULO I
CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

EPIGRAFE 1.©
CONDICIONES GENERALES

Articulo 1. Calidad de los materiales.

Todos los materiales a emplear en la presente obra serdn de primera calidad y reuniran las condiciones exigidas vigentes
referentes a materiales y prototipos de construccion.

Los productos de construccidon que se incorporen con caracter permanente a los edificios, en funcion de su uso previsto, llevaran el
marcado CE, de conformidad con la Directiva 89/106/CEE de productos de construccion, transpuesta por el Real Decreto 1630/1992,
de 29 de diciembre, modificado por el Real Decreto 1329/1995, de 28 de julio, y disposiciones de desarrollo, u otras Directivas
Europeas que les sean de aplicacion.

Articulo 2. Pruebas y ensayos de materiales.

Todos los materiales a que este capitulo se refiere podran ser sometidos a los analisis o pruebas, por cuenta de la contrata, que se
crean necesarios para acreditar su calidad. Cualquier otro que haya sido especificado y sea necesario emplear debera ser aprobado
por la Direccion de las obras, bien entendido que sera rechazado el que no relina las condiciones exigidas por la buena practica de la
construccion.

Articulo 3. Materiales no consignados en proyecto.
Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios reuniran las condiciones de bondad necesarias,
a juicio de la Direcciéon Facultativa no teniendo el contratista derecho a reclamacion alguna por estas condiciones exigidas.

Articulo 4. Condiciones generales de ejecucion.

Condiciones generales de ejecucion. Todos los trabajos, incluidos en el presente proyecto se ejecutaran esmeradamente, con
arreglo a las buenas practicas de la construccion, dé acuerdo con las condiciones establecidas en el articulo 7 del Real Decreto
314/20086, de 17 de marzo por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.
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EPIGRAFE 2.°
CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES

CONDICIONES PARA LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
Articulo 5. Movimiento de tierras.

51 Explanacion y préstamos.

Ejecucion de desmontes y terraplenes para obtener en el terreno una superficie regular definida por los planos donde habran de
realizarse otras excavaciones en fase posterior, asentarse obras o simplemente para formar una explanada. Comprende ademas
los trabajos previos de limpieza y desbroce del terreno vy la retirada de la tierra vegetal.

- El desmonte a cielo abierto consiste en rebajar el terreno hasta la cota de profundidad de la explanacion.

- El terraplenado consiste en el relleno con tierras de huecos del terreno o en la elevacion del nivel del mismo.

- Los trabajos de limpieza del terreno consisten en extraer y retirar de la zona de excavacion, los arboles, tocones, plantas,
maleza, broza, escombro, basuras o cualquier tipo de material no deseable, asi como excavacion de la capa superior de los
terrenos cultivados o con vegetacion, mediante medios manuales o mecanicos.

- La retirada de la tierra vegetal consiste en rebajar el nivel del terreno mediante la extraccion, por medios manuales o0 mecanicos,
de la tierra vegetal para obtener una superficie regular definida por los planos donde se han de realizar posteriores excavaciones.

5.1.1 De los componentes

Productos constituyentes

Tierras de préstamo o propias.

Control y aceptacion

- En la recepcion de las tierras se comprobara que no sean expansivas, no contengan restos vegetales y no estén contaminadas.

- Préstamos.

- El contratista comunicara al director de obra, con suficiente antelacion, la apertura de los préstamos, a fin de que se puedan
medir su volumen y dimensiones sobre el terreno natural no alterado.

- En el caso de préstamos autorizados, una vez eliminado el material inadecuado, se realizardn los oportunos ensayos para su
aprobacion, si procede, necesarios para determinar las caracteristicas fisicas y mecanicas del nuevo suelo: Identificacion
granulométrica. Limite liquido. Contenido de humedad. Contenido de materia organica. indice CBR e hinchamiento. Densificacion
de los suelos bajo una determinada energia de compactacion (ensayos "Proctor Normal" y "Proctor Modificado").

- El material inadecuado, se depositara de acuerdo con lo que se ordene al respecto.

- Los taludes de los préstamos deberan ser suaves y redondeados y, una vez terminada su explotacion, se dejaran en forma que
no dafen el aspecto general del paisaje.

- Caballeros.

- Los caballeros que se forman, deberan tener forma regular, y superficies lisas que favorezcan la escorrentia de las aguas y
taludes estables que eviten cualquier derrumbamiento.

- Deberan situarse en los lugares que al efecto sefiale el director de obra y se cuidara de evitar arrastres hacia la excavacion o las
obras de desagle y de que no se obstaculice la circulacion por los caminos que haya establecidos, ni el curso de los rios, arroyos
0 acequias que haya en las inmediaciones.

- El material vertido en caballeros no se podra colocar de forma que represente un peligro para construcciones existentes, por
presiéon directa o por sobrecarga sobre el terreno contiguo.

5.1.2 De la ejecucion.

Preparacion

- Se solicitara de las correspondientes compariias la posicion y solucidon a adoptar para las instalaciones que puedan verse
afectadas, asi como las distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.

- Se solicitara la documentacion complementaria acerca de los cursos naturales de aguas superficiales o profundas, cuya
solucién no figure en la documentacion técnica.

- Replanteo. Se marcaran unos puntos de nivel sobre el terreno, indicando el espesor de tierra vegetal a excavar.

- En el terraplenado se excavara previamente el terreno natural, hasta una profundidad no menor que la capa vegetal, y como
minimo de 15 cm, para preparar la base del terraplenado.

A continuacion, para conseguir la debida trabazdn entre el relleno y el terreno, se escarificara éste.

Cuando el terreno natural presente inclinaciones superiores a 1/5, se excavara, realizando bermas de una altura entre 50 y 80 cm
y una longitud no menor de 1,50 m, con pendientes de mesetas del 4%, hacia adentro en terrenos permeables y hacia afuera en
terrenos impermeables.

Si el terraplén hubiera de construirse sobre terreno inestable, turba o arcillas blandas, se asegurara la eliminacion de éste material
0 su consolidacion.

Fases de ejecucion

Durante la ejecucion de los trabajos se tomaran las precauciones adecuadas para no disminuir la resistencia del terreno no
excavado. En especial, se adoptaran las medidas necesarias para evitar los siguientes fendmenos: inestabilidad de taludes en
roca debida a voladuras inadecuadas, deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la excavacion, erosiones locales y
encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las obras.

- Limpieza y desbroce del terreno y retirada de la tierra vegetal.

Los arboles a derribar caeran hacia el centro de la zona objeto de limpieza, levantandose vallas que acoten las zonas de arbolado
0 vegetacion destinadas a permanecer en su sitio.

Todos los tocones y raices mayores de 10 cm de didmetro seran eliminados hasta una profundidad no inferior a 50 cm por
debajo de la rasante de excavacion y no menor de 15 cm bajo la superficie natural del terreno.

Todas las oguedades causadas por la extraccidon de tocones y raices, se rellenaran con material andlogo al suelo que ha
quedado descubierto, y se compactara hasta que su superficie se ajuste al terreno existente.

La tierra vegetal se podra acopiar para su posterior utilizacion en protecciones de taludes o superficies erosionables.

- Sostenimiento y entibaciones.

El contratista debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que realice, y aplicar
oportunamente los medios de sostenimiento, entibacién, refuerzo y protecciéon superficial del terreno apropiados, a fin de impedir
desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar dafios a personas o a las obras, aunque tales medios no estuviesen
definidos en el proyecto, ni hubieran sido ordenados por el director de obra.

- Evacuacion de las aguas y agotamientos.

El contratista adoptara las medidas necesarias para evitar la entrada de agua y mantener libre de agua la zona de las
excavaciones. Las aguas superficiales seran desviadas y encauzadas antes de que alcancen las proximidades de los taludes o
paredes de la excavacion, para evitar que la estabilidad del terreno pueda quedar disminuida por un incremento de presion del
agua intersticial y para que no se produzcan erosiones de los taludes.

- Tierra vegetal.

La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones y que no se hubiera extraido en el desbroce, se removera y se acopiara
para su utilizacion posterior en proteccion de taludes o superficies erosionables, o donde ordene el director de obra.

- Desmontes.

Se excavara el terreno con pala cargadora, entre los limites laterales, hasta la cota de base de la maquina. Una vez excavado un
nivel descendera la maqguina hasta el siguiente nivel ejecutando la misma operacién hasta la cota de profundidad de la
explanacion. La diferencia de cota entre niveles sucesivos no sera superior a 1,65 m.
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D3. PLIEGO DE CONDICIONES

En bordes con estructura de contencion, previamente realizada, la maquina trabajaréa en direccién no perpendicular a ella y dejara
sin excavar una zona de proteccion de ancho no menor de 1 m gue se quitara a mano, antes de descender la maquina, en ese
borde, a la franja inferior.

En los bordes ataluzados se dejara el perfil previsto, redondeando las aristas de pie, quiebro y coronacion a ambos lados, en una
longitud igual o mayor de 1/4 de la altura de la franja ataluzada. Cuando las excavaciones se realicen a mano, la altura maxima
de las franjas horizontales sera de 150 cm. Cuando el terreno natural tenga una pendiente superior a 1:5 se realizaran bermas de
50-80 cm de altura, 1,50 m de longitud y 4% de pendiente hacia dentro en terrenos permeables y hacia afuera en terrenos
impermeables, para facilitar los diferentes niveles de actuacion de la maquina.

- Empleo de los productos de excavacion.

Todos los materiales que se obtengan de la excavacion se utilizaran en la formaciéon de rellenos, y demas usos fijados en el
proyecto, o que sefiale el director de obra. Las rocas o bolas de piedra que aparezcan en la explanada en zonas de desmonte en
tierra, deberan eliminarse.

- Excavacion en roca.

Las excavaciones en roca se ejecutaran de forma que no se dafie, quebrante o desprenda la roca no excavada. Se pondra
especial cuidado en no dafiar los taludes del desmonte y la cimentacion de la futura explanada.

- Terraplenes.

La temperatura ambiente sera superior a 2° C. Con temperaturas menores se suspenderan los trabajos.

Sobre la base preparada del terraplén, regada uniformemente y compactada, se extenderan tongadas sucesivas de anchura y
espesor uniforme, paralelas a la explanacion y con un pequefo desnivel, de forma que saquen aguas afuera.

Los materiales de cada tongada seréan de caracteristicas uniformes.

Los terraplenes sobre zonas de escasa capacidad portante se iniciaran vertiendo las primeras capas con el espesor minimo para
soportar las cargas que produzcan los equipos de movimiento y compactacion de tierras.

Salvo prescripcion en contrario, los equipos de transporte y extension operaran sobre todo el ancho de cada capa.

Una vez extendida la tongada se procedera a su humectacion si es necesario, de forma que el humedecimiento sea uniforme.

En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva para conseguir la compactacion prevista, se
tomaran las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la desecacion por oreo, o a la adicién y mezcla de materiales secos o
sustancias apropiadas, tales como cal viva.

Conseguida la humectacion mas conveniente (segun ensayos previos), se procedera a la compactacion.

En funcién del tipo de tierras, se pasara el compactador a cada tongada, hasta alcanzar una densidad seca no inferior en el
ensayo Proctor al 95%, o a 1,45 kg/dm3.

En los bordes, si son con estructuras de contencién, se compactaran con compactador de arrastre manual y si son ataluzados, se
redondearan todas sus aristas en una longitud no menor de 1/4 de la altura de cada franja ataluzada.

En la coronacion del terraplén, en los 50 cm Ultimos, se extenderan y compactaran las tierras de igual forma, hasta alcanzar una
densidad seca de 100%, e igual o superior a 1,75 kg/dm3.

La ultima tongada se realizara con material seleccionado.

Cuando se utilicen para compactar rodillos vibrantes, deberan darse al final unas pasadas sin aplicar vibracion, para corregir las
perturbaciones superficiales que hubiese podido causar la vibracion, y sellar la superficie.

El relleno del trasdds de los muros, se realizara cuando éstos tengan la resistencia necesaria.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accidn de todo tipo de tréfico hasta que se haya completado su compactacion. Si
ello no es factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuird de forma que no se concentren huellas
de rodadas en la superficie.

- Taludes.

La excavacion de los taludes se realizara adecuadamente para no dafar su superficie final, evitar la descompresion prematura o
excesiva de su pie e impedir cualquier otra causa que pueda comprometer la estabilidad de la excavacion final.

Si se tienen que ejecutar zanjas en el pie del talud, se excavaran de forma que el terreno afectado no pierda resistencia debido a
la deformacion de las paredes de la zanja o a un drenaje defectuoso de ésta. La zanja se mantendra abierta el tiempo minimo
indispensable, y el material del relleno se compactara cuidadosamente.

Cuando sea preciso adoptar medidas especiales para la proteccion superficial del talud, tales como plantaciones superficiales,
revestimiento, cunetas de guarda, etc., dichos trabajos se realizaran inmediatamente después de |la excavacion del talud.
Acabados

La superficie de la explanada quedara limpia y los taludes estables.

Control y aceptacion

Unidad y frecuencia de inspeccion: 2 comprobaciones cada 1000 m2 de planta.

Controles durante la ejecucion: Puntos de observacion.

- Limpieza y desbroce del terreno.

El control de los trabajos de desbroce se realizara mediante inspeccidn ocular, comprobando que las superficies desbrozadas se
ajustan a lo especificado. Se controlara:

- Situacion del elemento.

- Cota de la explanacion.

- Situacion de vértices del perimetro.

- Distancias relativas a otros elementos.

- Forma y dimensiones del elemento.

- Horizontalidad: nivelacion de la explanada.

- Altura: grosor de la franja excavada.

- Condiciones de borde exterior.

- Limpieza de la superficie de la explanada en cuanto a eliminacion de restos vegetales y restos susceptibles de pudricion.

- Retirada de tierra vegetal.

- Comprobacion geomeétrica de las superficies resultantes tras la retirada de la tierra vegetal.

- Desmontes.

- Control geomeétrico: se comprobaran, en relaciéon con los planos, las cotas de replanteo del eje, bordes de la explanacion y
pendiente de taludes, con mira cada 20 m como minimo.

- Base del terraplén.

- Control geométrico: se comprobaran, en relacion con los planos, las cotas de replanteo.

- Excavacion.

- Terraplenes:

- Nivelacion de la explanada.

- Densidad del relleno del nucleo y de coronacion.

- En el nucleo del terraplén, se controlara que las tierras no contengan mas de un 25% en peso de piedras de tamafio superior a
15 cm. El contenido de material orgénico sera inferior al 2%.

- En el relleno de la coronaciéon, no apareceran elementos de tamario superior a 10 cm, y su cernido por el tamiz 0,08 UNE, sera
inferior al 35% en peso. El contenido de materia organica sera inferior al 1%.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

- Terraplenes.
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Se mantendran protegidos los bordes ataluzados contra la erosiéon, cuidando que la vegetacion plantada no se seque y en su
coronacién contra la acumulacion de agua, limpiando los desaglies y canaletas cuando estén obstruidos, asimismo se cortara el
suministro de agua cuando se produzca una fuga en la red, junto a un talud.

No se concentraran cargas superiores a 200 kg/m2 junto a la parte superior de bordes ataluzados ni se modificara la geometria
del talud socavando en su pie o coronacion.

Cuando se observen grietas paralelas al borde del talud se consultara a técnico competente que dictaminara su importancia y en
su caso la solucion a adoptar.

No se depositaran basuras, escombros o productos sobrantes de otros tajos, y se regara regularmente.

Se mantendran exentos de vegetacion, tanto en la superficie como en los taludes.

5.1.3 Medicién y abono.
- Metro cuadrado de limpieza y desbroce del terreno.
Con medios manuales 0 mecanicos.
- Metro cubico de retirada de tierra vegetal.
Retirado y apilado de capa de tierra vegetal, con medios manuales o mecanicos.
- Metro cubico de desmonte.
Medido el volumen excavado sobre perfiles, incluyendo replanteo y afinado.
Si se realizaran mayores excavaciones que las previstas en los perfiles del proyecto, el exceso de excavacion se justificara para
su abono.
- Metro cubico de base del terraplén.
Medido el volumen excavado sobre perfiles, incluyendo replanteo, desbroce y afinado.
- Metro cubico de terraplén.
Medido el volumen rellenado sobre perfiles, incluyendo la extension, riego, compactacion y refino de taludes.

5.2 Vaciados
Excavaciones a cielo abierto realizadas con medios manuales y/o mecanicos, que en todo su perimetro quedan por debajo del
suelo, para anchos de excavacion superiores a 2 m.

5.2.1. De los componentes

Productos constituyentes

- Entibaciones: tablones y codales de madera, clavos, cufas, etc.

- Maquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumatico, martillo rompedor.
- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

El soporte

El terreno propio.

5.2.2. De la ejecucion

Preparacion

Antes de empezar el vaciado, el director de obra aprobara el replanteo efectuado.

Las camillas del replanteo serén dobles en los extremos de las alineaciones y estaran separadas del borde del vaciado no menos
de1m.

Se dispondran puntos fijos de referencia en lugares que no puedan ser afectados por el vaciado, a los cuales se referiran todas
las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y verticales de los puntos del terreno. Las lecturas diarias de los
desplazamientos referidos a estos puntos se anotaran en un estadillo para su control por la direccién facultativa.

Para las instalaciones que puedan ser afectadas por el vaciado, se recabara de sus Compariias la posicion y solucion a adoptar,
asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.

Ademas se comprobara la distancia, profundidad vy tipo de la cimentacién y estructura de contenciéon de los edificios que puedan
ser afectados por el vaciado.

Antes de comenzar los trabajos, se revisara el estado de las entibaciones, reforzandolas si fuera necesario, asi como las
construcciones proximas, comprobando si se observan asientos o grietas.

Fases de ejecucion

El contratista deberd asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que realice, y aplicar
oportunamente los medios de sostenimiento, entibacion, refuerzo y proteccion superficial del terreno apropiados, a fin de impedir
desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar dafios a personas o a las obras.

Ademas, el director de obra podra ordenar la colocacion de apeos, entibaciones, protecciones, refuerzos o cualquier otra medida
de sostenimiento o proteccion en cualguier momento

de la ejecucion del elemento de las obras .

El contratista adoptara las medidas necesarias para evitar la entrada de agua y mantener libore de agua la zona de las
excavaciones. A estos fines se construiran las protecciones, zanjas y cunetas, drenajes y conductos de desaglie que sean
necesarios.

Si apareciera el nivel freatico, se mantendra la excavacion en cimientos libre de agua asi como el relleno posterior, para ello se
dispondra de bombas de agotamiento, desagies y canalizaciones de capacidad suficiente.

Los pozos de acumulacion y aspiracion de agua se situaran fuera del perimetro de la cimentacién y la succion de las bombas no
produciré socavacion o erosiones del terreno, ni del hormigén colocado.

No se realizara la excavacion del terreno a tumbo, socavando el pie de un macizo para producir su vuelco.

No se acumularan terrenos de excavacion junto al borde del vaciado, separandose del mismo una distancia igual o mayor a dos
veces la profundidad del vaciado.

En tanto se efectie la consolidacién definitva de las paredes y fondo del vaciado, se conservaran las contenciones,
apuntalamientos y apeos realizados.

El refino y saneo de las paredes del vaciado, se realizara para cada profundidad parcial no mayor de 3 m.

En caso de lluvia y suspension de los trabajos, los frentes y taludes quedaran protegidos.

Se suspenderan los trabajos de excavacion cuando se encuentre cualquier anomalia no prevista, como variacion de los estratos,
cursos de aguas subterraneas, restos de construcciones, valores arqueoldgicos y se comunicara a la direccién facultativa.

El vaciado se podra realizar:

a. Sin bataches.

El terreno se excavara entre los limites laterales hasta la profundidad definida en la documentacion. El angulo del talud sera el
especificado. El vaciado se realizaré por franjas horizontales de altura no mayor de 1,50 m o de 3 m, segun se ejecute a mano o
a maquina, respectivamente. En los bordes con elementos estructurales de contencion y/o medianeros, la maquina trabajara en
direccién no perpendicular a ellos y se dejara sin excavar una zona de proteccién de ancho no menor de 1 m, que se quitara a
mano antes de descender la maquina en ese borde a la franja inferior.

b. Con bataches.

Una vez replanteados los bataches se iniciara, por uno de los extremos del talud, la excavacion alternada de los mismos.

A continuacion se realizaran los elementos estructurales de contencion en las zonas excavadas y en el mismo orden.

Los bataches se realizaran, en general, comenzando por la parte superior cuando se realicen a mano y por su parte inferior
cuando se realicen con maquina.

- Excavacion en roca.

Cuando las diaclasas y fallas encontradas en la roca, presenten buzamientos o direcciones propicias al deslizamiento del terreno
de cimentacion, estén abiertas o rellenas de material milonitizado o arcilloso, o bien destaquen sdlidos excesivamente pequefios,
se profundizard la excavacion hasta encontrar terreno en condiciones favorables.
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Los sistemas de diaclasas, las individuales de cierta importancia y las fallas, aunque no se consideren peligrosas, se
representaran en planos, en su posicion, direccién y buzamiento, con indicacion de la clase de material de relleno, y se
sefializaran en el terreno, fuera de la superficie a cubrir por la obra de fabrica, con objeto de facilitar la eficacia de posteriores
tratamientos de inyecciones, anclajes, u otros.

Acabados

- Nivelacion, compactacion y saneo del fondo.

En la superficie del fondo del vaciado, se eliminaran la tierra y los trozos de roca sueltos, asi como las capas de terreno
inadecuado o de roca alterada que por su direccidon o consistencia pudieran debilitar la resistencia del conjunto. Se limpiaran
también las grietas y hendiduras rellenandolas con hormigdén o con material compactado.

También los laterales del vaciado quedaran limpios y perfilados.

La excavacion presentara un aspecto cohesivo. Se eliminaran los lentejones y se repasara posteriormente.

Control y aceptacion

Unidad y frecuencia de inspeccion: 2 comprobaciones cada 1000 m2 de planta.

Controles durante la ejecucion: Puntos de observacion.

- Replanteo:

- Dimensiones en planta y cotas de fondo.

- Durante el vaciado del terreno:

- Comparar terrenos atravesados con lo previsto en Proyecto y Estudio Geotécnico.

- Identificacion del terreno de fondo en la excavacion. Compacidad.

- Comprobacion cota de fondo.

- Excavacioéon colindante a medianerias. Precauciones. Alcanzada la cota inferior del vaciado, se hara una revisiéon general de las
edificaciones medianeras.

- Nivel freatico en relacion con lo previsto.

- Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.

- Entibacion. Se mantendré un control permanente de las entibaciones y sostenimientos, reforzandolos y/o sustituyéndolos si fuera
necesario.

- Altura: grosor de la franja excavada, una vez por cada 1000 m3 excavados, y N0 menos de una vez cuando la altura de la franja
sea igual o mayor de 3 m.

- Condiciones de no aceptacion.

- Errores en las dimensiones del replanteo superiores al 2,5/1000 y variaciones de 10 cm.

- Zona de proteccion de elementos estructurales inferior a 1 m.

- Angulo de talud: superior al especificado en mas de 2 °.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas, deberan ser corregidas por el contratista.

Conservacion hasta la recepcion de las obras
Se tomaran las medidas necesarias para asegurar que las caracteristicas geomeétricas permanezcan estables, protegiéndose el
vaciado frente a filtraciones y acciones de erosion o desmoronamiento por parte de las aguas de escorrentia.

5.2.3. Criterios de medicion

- Metro cubico de excavacion a cielo abierto.

Medido en perfil natural una vez comprobado que dicho perfil es el correcto, en todo tipo de terrenos (deficientes, blandos,
medios, duros y rocosos), con medios manuales 0 mecanicos (pala cargadora, compresor, martillo rompedor). Se estableceran
los porcentajes de cada tipo de terreno referidos al volumen total.

El exceso de excavacion debera justificarse a efectos de abono.

5.3 Excavacién en zanjas y pozos.

Excavaciones abiertas y asentadas en el terreno, accesibles a operarios, realizadas con medios manuales o0 mecanicos, con
ancho o diametro no mayor de 2 m ni profundidad superior a 7 m.

Las zanjas son excavaciones con predominio de la longitud sobre las otras dos dimensiones, mientras que los pozos son
excavaciones de boca relativamente estrecha con relacién a su profundidad.

Los bataches son excavaciones por tramos en el frente de un talud, cuando existen viales o cimentaciones proximas.

5.3.1 De los componentes

Productos constituyentes

- Entibaciones: tablones y codales de madera, clavos, cufas, etc.

- Maquinaria: pala cargadora, compresor, retroexcavadora, martillo neumatico, martillo rompedor, motoniveladora, etc.
- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua, etc.

5.3.2 De la ejecucion.

Preparacion

Antes de comenzar las excavaciones, estaran aprobados por la direccién facultativa el replanteo y las circulaciones que rodean al
corte.

Las camillas de replanteo seran dobles en los extremos de las alineaciones, y estaran separadas del borde del vaciado no menos
de 1 m.

Se solicitard de las correspondientes Companrias, la posicién y solucidn a adoptar para las instalaciones que puedan ser
afectadas por la excavacion, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.

Se protegeran los elementos de Servicio Publico que puedan ser afectados por la excavacion, como bocas de riego, tapas y
sumideros de alcantarillado, farolas, arboles, etc.

Se dispondran puntos fijos de referencia, en lugares que no puedan ser afectados por la excavacion, a los que se referiran todas
las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y/o verticales de los puntos del terreno y/o edificaciones préoximas
sefialados en la documentacion técnica. Las lecturas diarias de los desplazamientos referidos a estos puntos, se anotaran en un
estadillo para su control por la direcciéon facultativa.

Se determinara el tipo, situacion, profundidad y dimensiones de cimentaciones que estén a una distancia de la pared del corte
igual o menor de dos veces la profundidad de la zanja.

Se evaluara la tensién de compresion que transmite al terreno la cimentacion préoxima.

El contratista notificara al director de las obras, con la antelacion suficiente el comienzo de cualquier excavacion, a fin de que éste
pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado.

Fases de ejecucion

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, el director de obra autorizara el inicio de la excavacion.
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La excavacion continuara hasta llegar a la profundidad sefialada en los planos y obtenerse una superficie firme y limpia a nivel o
escalonada, segun se ordene por la direccion facultativa.

El director de obra podra autorizar la excavacion en terreno meteorizable o erosionable hasta alcanzar un nivel equivalente a 30
cm por encima de la generatriz superior de la tuberia o conduccion a instalar y posteriormente excavar, en una segunda fase, el
resto de la zanja hasta la rasante definitiva del fondo.

El comienzo de la excavacion de zanjas o0 pozos, cuando sea para cimientos, se acometera cuando se disponga de todos los
elementos necesarios para proceder a su construccion, y se excavaran los ultimos 30 cm en el momento de hormigonar.

Los fondos de las zanjas se limpiaran de todo material suelto y sus grietas o hendiduras se rellenaran con el mismo material que
constituya el apoyo de la tuberia o conduccion.

En general, se evitara la entrada de aguas superficiales a las excavaciones, achicandolas lo antes posible cuando se produzcan, y
adoptando las soluciones previstas para el saneamiento de las profundas.

Cuando los taludes de las excavaciones resulten inestables, se entibaran.

En tanto se efectle la consolidacion definitiva de las paredes y fondo de la excavacion, se conservaran las contenciones,
apuntalamientos y apeos realizados para la sujecion de las construcciones y/o terrenos adyacentes, asi como de vallas y/o
cerramientos.

Una vez alcanzadas las cotas inferiores de los pozos o zanjas de cimentacion, se hara una revision general de las edificaciones
medianeras.

Los productos de excavacion de la zanja, aprovechables para su relleno posterior, se podran depositar en caballeros situados a
un solo lado de la zanja, y a una separacion del borde de la misma de un minimo de 60 cm.

- Los pozos junto a cimentaciones proximas y de profundidad mayor que ésta, se excavaran con las siguientes prevenciones:

- reduciendo, cuando se pueda, la presion de la cimentacion proxima sobre el terreno, mediante apeos,

- realizando los trabajos de excavacion y consolidacion en el menor tiempo posible,

- dejando como maximo media cara vista de zapata pero entibada,

- separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no menos de la suma de las separaciones entre tres zapatas aisladas o
mayor o igual a 4 m en zapatas corridas o losas,

- no se consideraran pozos abiertos los que ya posean estructura definitiva y consolidada de contencion o se hayan rellenado
compactando el terreno.

- Cuando la excavacion de la zanja se realice por medios mecanicos, ademas, sera necesario:

- gque el terreno admita talud en corte vertical para esa profundidad,

- que la separacion entre el tajo de la maquina y la entibacion no sea mayor de vez y media la profundidad de la zanja en ese
punto.

- En general, los bataches comenzaran por la parte superior cuando se realicen a mano y por la inferior cuando se realicen a
maquina.

Se acotard, en caso de realizarse a maquina, la zona de accion de cada maquina.

Podran vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura de contencion, hasta una profundidad maxima, igual a la altura
del plano de cimentacion proximo mas la mitad de la distancia horizontal, desde el borde de coronacion del talud a la
cimentacion o vial mas proximo.

Cuando la anchura del batache sea igual o mayor de 3 m, se entibara.

Una vez replanteados en el frente del talud, los bataches se iniciaran por uno de los extremos, en excavacion alternada.

No se acumulara el terreno de excavacion, ni otros materiales, junto al borde del batache, debiendo separarse del mismo una
distancia no menor de dos veces su profundidad.

Acabados

Refino, limpieza y nivelacion.

Se retiraran los fragmentos de roca, lajas, bloques, y materiales térreos, que hayan quedado en situacion inestable en la superficie
final de la excavacion, con el fin de evitar posteriores desprendimientos.

El refino de tierras se realizara siempre recortando y no recreciendo, si por alguna circunstancia se produce un sobreancho de
excavacion, inadmisible bajo el punto de vista de estabilidad del talud, se rellenara con material compactado.

En los terrenos meteorizables o erosionables por lluvias, las operaciones de refino se realizaran en un plazo comprendido entre 3
y 30 dias, segun la naturaleza del terreno y las condiciones climatolégicas del sitio.

Control y aceptacion

Unidad y frecuencia de inspeccion.

- Zanjas: cada 20 m o fraccion.

- Pozos: cada unidad.

- Bataches: cada 25 m, y no menos de uno por pared.

Controles durante la ejecucion: Puntos de observacion.

- Replanteo:

- Cotas entre ejes.

- Dimensiones en planta.

- Zanjas y pozos. No aceptacion de errores superiores al 2,5/1000 y variaciones iguales o superiores a + - 10 cm.

- Durante la excavacion del terreno:

- Comparar terrenos atravesados con |o previsto en Proyecto y Estudio Geotécnico.

- Identificacion del terreno de fondo en la excavacion. Compacidad.

- Comprobacion cota de fondo.

- Excavacion colindante a medianerias. Precauciones.

- Nivel freatico en relacion con lo previsto.

- Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.

- Agresividad del terreno y/o del agua freatica.

- Pozos. Entibacion en su caso.

- Comprobacion final:

- Bataches: No aceptacion: zonas macizas entre bataches de ancho menor de 90 cm del especificado en el plano y el batache,
mayor de 110 cm de su dimension.

- El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados, tendran las formas y dimensiones exigidas, con las modificaciones
inevitables autorizadas, debiendo refinarse hasta conseguir unas diferencias de + - 5 cm, con las superficies tedricas.

- Se comprobara que el grado de acabado en el refino de taludes, sera el que se pueda conseguir utilizando los medios
mecanicos, sin permitir desviaciones de linea y pendiente, superiores a 15 cm, comprobando con una regla de 4 m.

- Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacion, se corregiran de acuerdo con las instrucciones de la direccion
facultativa.

- Se comprobaran las cotas y pendientes, verificandolo con las estacas colocadas en los bordes del perfil transversal de la base
del firme y en los correspondientes bordes de la coronacion de la trinchera.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

Se conservaran las excavaciones en las condiciones de acabado, tras las operaciones de refino, limpieza y nivelacion, libres de
agua y con los medios necesarios para mantener la estabilidad.

En los casos de terrenos meteorizables o erosionables por las lluvias, la excavacion no debera permanecer abierta a su rasante
final mas de 8 dias sin que sea protegida o finalizados los trabajos de colocacién de la tuberia, cimentacion o conduccion a
instalar en ella.

5.3.3 Medicion y abono.
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- Metro cubico de excavacion a cielo abierto

Medidos sobre planos de perfiles transversales del terreno, tomados antes de iniciar este tipo de excavacion, y aplicadas las
secciones tedricas de la excavacion, en terrenos deficientes, blandos, medios, duros y rocosos, con medios manuales o
mecanicos.

- Metro cuadrado de refino, limpieza de paredes y/o fondos de la excavacion y nivelacion de tierras.

En terrenos deficientes, blandos, medios y duros, con medios manuales o mecanicos, sin incluir carga sobre transporte.

5 Relleno y apisonado de zanjas de pozos.
Se definen como obras de relleno, las consistentes en la extension y compactacion de suelos procedentes de excavaciones o
préstamos que se realizan en zanjas y pozos.

5.3.1 De los componentes.

Productos constituyentes

Tierras o suelos procedentes de la propia excavacion o de préstamos autorizados por la direccion facultativa.

Control y aceptacion

Previa a la extension del material se comprobara que es homogéneo y que su humedad es la adecuada para evitar su
segregacion durante su puesta en obra y obtener el grado de compactacion exigido.

Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se evite su segregaciéon y contaminacion, evitandose
una exposicion prolongada del material a la intemperie, formando los acopios sobre superficies no contaminantes y evitando las
mezclas de materiales de distintos tipos.

El soporte

La excavacion de la zanja o pozo presentara un aspecto cohesivo. Se habran eliminado los lentejones y los laterales y fondos
estaran limpios y perfilados.

5.3.2 De la ejecucion.

Preparacion

Cuando el relleno haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua superficial o subalvea, se desviaran las
primeras y captaran las segundas, conduciéndolas fuera del area donde vaya a realizarse el relleno, ejecutandose éste
posteriormente.

Fases de ejecucion

En general, se verteran las tierras en el orden inverso al de su extraccion cuando el relleno se realice con tierras propias.

Se rellenara por tongadas apisonadas de 20 cm, exentas las tierras de aridos o terrones mayores de 8 cm.

En los ultimos 50 cm se alcanzara una densidad seca del 100% de la obtenida en el ensayo Proctor Normal y del 95% en el resto.
Cuando no sea posible este control, se comprobara que el pisdn no deje huella tras apisonarse fuertemente el terreno y se
reducira la altura de tongada a 10 cm y el tamafio del arido o terrén a 4 cm.

Si las tierras de relleno son arenosas, se compactara con bandeja vibratoria.

Control y aceptacion

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada 50 m3 o fraccion, y no menos de uno por zanja o pozo.

- Compactacion.

Rechazo: si no se ajusta a lo especificado o si presenta asientos en su superficie.

Se comprobara, para volumenes iguales, que el peso de muestras de terreno apisonado no sea menor que el terreno inalterado
colindante.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

El relleno se ejecutara en el menor plazo posible, cubriéndose una vez terminado, para evitar en todo momento la contaminacion
del relleno por materiales extrafios o por agua de lluvia que produzca encharcamientos superficiales.

Si a pesar de las precauciones adoptadas, se produjese una contaminacion en alguna zona del relleno, se eliminara el material
afectado, sustituyéndolo por otro en buenas condiciones.

5.3.3 Mediciéon y abono.

- Metro cubico de relleno y extendido de material filtrante.

Compactado, incluso refino de taludes.

- Metro cubico de relleno de zanjas o pozos.

Con tierras propias, tierras de préstamo y arena, compactadas por tongadas uniformes, con pison manual o bandeja vibratoria.

Articulo 6. Hormigones.

El hormigdn armado es un material compuesto por otros dos: el hormigdn (mezcla de cemento, aridos y agua y, eventualmente,
aditivos y adiciones, o solamente una de estas dos clases de productos) y el acero, cuya asociacién permite una mayor
capacidad de absorber solicitaciones que generen tensiones de traccion, disminuyendo ademas la fisuracion del hormigén y
confiriendo una mayor ductilidad al material compuesto.

Nota: Todos los articulos y tablas citados a continuacidon se corresponden con la Instruccion EHE 'Instruccién de Hormigdn
Estructural', salvo indicacion expresa distinta.

6.1 De los componentes.

Productos constituyentes

- Hormigdn para armar.

Se tipificara de acuerdo con el articulo 39.2 indicando:

- la resistencia caracteristica especificada, que no sera inferior a 25 N/mm2 en hormigdén armado, (articulo 30.5) ;
- el tipo de consistencia, medido por su asiento en cono de Abrams, (articulo 30.6);

- el tamafio maximo del arido (articulo 28.2) y

- la designacion del ambiente (articulo 8.2.1).

Tipos de hormigon:
A. Hormigon fabricado en central de obra o preparado.
B. Hormigdn no fabricado en central.

Materiales constituyentes:

- Cemento.

Los cementos empleados podran ser aquellos que cumplan la vigente Instruccion para la Recepcion de Cementos (RC-97),
correspondan a la clase resistente 32,5 o superior y cumplan las especificaciones del articulo 26 de la Instruccion EHE.

El cemento se almacenara de acuerdo con lo indicado en el articulo 26.3; si el suministro se realiza en sacos, el almacenamiento
seré en lugares ventilados y no humedos; si el suministro se realiza a granel, el almacenamiento se llevard a cabo en silos o
recipientes que lo aislen de la humedad.
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- Agua.

El agua utlizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigédn en obra, no contendra sustancias nocivas en
cantidades tales que afecten a las propiedades del hormigdn o a la proteccion de las armaduras. En general, podran emplearse
todas las aguas sancionadas como aceptables por la practica.

Se prohibe el empleo de aguas de mar o salinas andlogas para el amasado o curado de hormigén armado, salvo estudios
especiales.

Debera cumplir las condiciones establecidas en el articulo 27.

- Aridos.

Los aridos deberan cumplir las especificaciones contenidas en el articulo 28.

Como aridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes en yacimientos naturales o rocas
machacadas, asi como otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la practica o resulte aconsejable como
consecuencia de estudios realizados en laboratorio.

Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.

Los aridos se designaran por su tamafio minimo y maximo en mm.

El tamafio maximo de un arido grueso sera menor que las dimensiones siguientes:

- 0,8 de la distancia horizontal libre entre armaduras que no formen grupo, 0 entre un borde de la pieza y una armadura que
forme un angulo mayor de 45° con la direccion del hormigonado;

- 1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una armadura que forme un angulo no mayor de 45° con la direccién de
hormigonado,

- 0,25 de la dimensién minima de la pieza, excepto en los casos siguientes:

- Losa superior de los forjados, donde el tamafio maximo del arido sera menor que 0,4 veces el espesor minimo.

- Piezas de ejecucion muy cuidada y aquellos elementos en los que el efecto pared del encofrado sea reducido (forjados, que
so6lo se encofran por una cara), en cuyo caso sera menor que 0,33 veces el espesor minimo.

Los aridos deberan almacenarse de tal forma que queden protegidos de una posible contaminacion por el ambiente, y
especialmente, por el terreno, no debiendo mezclarse de forma incontrolada las distintas fracciones granulométricas.

Deberan también adoptarse las necesarias precauciones para eliminar en lo posible la segregacion, tanto durante el
almacenamiento como durante el transporte.

- Otros componentes.

Podran utilizarse como componentes del hormigdn los aditivos y adiciones, siempre que se justifique con la documentacion del
producto o los oportunos ensayos que la sustancia agregada en las proporciones y condiciones previstas produce el efecto
deseado sin perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del hormigdn ni representar peligro para la durabilidad del
hormigdn ni para la corrosién de armaduras.

En los hormigones armados se prohibe la utilizacion de aditivos en cuya composiciéon intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u
otros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosion de las armaduras.

La Instruccion EHE recoge Unicamente la utilizacion de cenizas volantes y el humo de silice (articulo 29.2).

- Armaduras pasivas: Seran de acero y estaran constituidas por:

- Barras corrugadas:

Los diametros nominales se ajustaran a la serie siguiente:

6-8-10-12-14-16-20-25-32y 40 mm

- Mallas electrosoldadas:

Los diametros nominales de los alambres corrugados empleados se ajustaran a la serie siguiente:
5-55-6-65-7-75-8-85-9-95-10-105-11-11,56-12y 14 mm.

- Armaduras electrosoldadas en celosia:

Los diametros nominales de los alambres, lisos o corrugados, empleados se ajustaran a la serie siguiente:
5-6-7-8-9-10y 12 mm.

Cumpliran los requisitos técnicos establecidos en las UNE 36068:94, 36092:96 y 36739:95 EX, respectivamente, entre ellos las
caracteristicas mecanicas minimas, especificadas en el articulo 31 de la Instruccion EHE.

Tanto durante el transporte como durante el almacenamiento, las armaduras pasivas se protegeran de la lluvia, la humedad del
suelo y de posibles agentes agresivos. Hasta el momento de su empleo se conservaran en obra, cuidadosamente clasificadas
segun sus tipos, calidades, diametros y procedencias.

Control y aceptacion
A. Hormigdn fabricado en central de obra u hormigén preparado.

- Control documental:

En la recepcion se controlara que cada carga de hormigdn vaya acompariada de una hoja de suministro, firmada por persona
fisica, a disposicion de la direccion de obra, y en la que figuren, los datos siguientes:

. Nombre de la central de fabricacion de hormigon.

. NUmero de serie de la hoja de suministro.

. Fecha de entrega.

. Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.

. Especificacion del hormigon:

. En el caso de que el hormigdn se designe por propiedades:

- Designacion de acuerdo con el articulo 39.2.

- Contenido de cemento en kilogramos por metro cubico de hormigdn, con una tolerancia de + - 15 kg.

- Relacion agua/cemento del hormigdn, con una tolerancia de + - 0,02.

En el caso de que el hormigdn se designe por dosificacion:

- Contenido de cemento por metro cubico de hormigdn.

- Relacion agua/cemento del hormigdn, con una tolerancia de + - 0,02.

- Tipo de ambiente de acuerdo con la tabla 8.2.2.

b. Tipo, clase, y marca del cemento.

c. Consistencia.

d. Tamafio méaximo del arido.

e. Tipo de aditivo, segun UNE-EN 934-2:98, si lo hubiere, y en caso contrario, indicacion expresa de que no contiene.

f. Procedencia y cantidad de adicidn (cenizas volantes o humo de silice, articulo 29.2) si la hubiere, y en caso contrario, indicacion
expresa de que no contiene.

6. Designacion especifica del lugar del suministro (homibre y lugar).

7. Cantidad del hormigdn que compone la carga, expresada en metros cubicos de hormigdn fresco.

8. Identificacion del camién hormigonera (o equipo de transporte) y de la persona que proceda a la descarga, segun articulo
69.2.9.2.

9. Hora limite de uso para el hormigon.

O OoOhwWN

La direccion de obra podra eximir de la realizaciéon del ensayo de penetracion de agua cuando, ademas, el suministrador
presente una documentacion que permita el control documental sobre los siguientes puntos:

1. Composicion de las dosificaciones de hormigén que se va a emplear.
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2. ldentificacion de las materias primas.

3. Copia del informe con los resultados del ensayo de determinacion de profundidad de penetracion de agua bajo presion
realizados por laboratorio oficial o acreditado, como maximo con 6 meses de antelacion.

4. Materias primas y dosificaciones empleadas en la fabricacion de las probetas utilizadas en los anteriores ensayos, que deberan
coincidir con las declaradas por el suministrador para el hormigén empleado en obra.

- Ensayos de control del hormigén.

El control de la calidad del hormigdn comprenderé el de su resistencia, consistencia y durabilidad:

1. Control de la consistencia (articulo 83.2).

Se realizara siempre que se fabriguen probetas para controlar la resistencia, en control reducido o cuando lo ordene la direccion
de obra.

2. Control de la durabilidad (articulo 85).

Se realizara el control documental, a través de las hojas de suministro, de la relacién a/c y del contenido de cemento.

Si las clases de exposicion son lll o IV o cuando el ambiente presente cualquier clase de exposicion especifica, se realizara el
control de la penetracion de agua.

Se realizara siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia, en control reducido o cuando lo ordene la direccion
de obra.

3. Control de la resistencia (articulo 84).

Con independencia de los ensayos previos y caracteristicos (preceptivos si no se dispone de experiencia previa en materiales,
dosificacion y proceso de ejecucion previstos), y de los ensayos de informaciéon complementaria, la Instruccion EHE establece con
caracter preceptivo el control de la resistencia a lo largo

de la ejecucion del elemento mediante los ensayos de control, indicados en el articulo 88.

Ensayos de control de resistencia:

Tienen por objeto comprobar que la resistencia caracteristica del hormigdn de la obra es igual o superior a la de proyecto. El
control podra realizarse segun las siguientes modalidades:

1. Control a nivel reducido (articulo 88.2).

2. Control al 100 por 100, cuando se conozca la resistencia de todas las amasadas (articulo 88.3).

3. Control estadistico del hormigdén cuando sélo se conozca la resistencia de una fraccidon de las amasadas que se colocan
(articulo 88.4 de la Instruccion EHE). Este tipo de control es de aplicacién general a obras de hormigdén estructural. Para la
realizacion del control se divide la obra en lotes con unos tamafios maximos en funcién del tipo de elemento estructural de que se
trate. Se determina la resistencia de N amasadas por lote y se obtiene la resistencia caracteristica estimada. Los criterios de
aceptacion o rechazo del lote se establecen en el articulo 88.5.

B. Hormigdn no fabricado en central.
En el hormigdn no fabricado en central se extremaran las precauciones en la dosificacion, fabricacion y control.

- Control documental:

El constructor mantendra en obra, a disposicion de la direccion de obra, un libro de registro donde constara:

1. La dosificacién o dosificaciones nominales a emplear en obra, que debera ser aceptada expresamente por la direccion de
obra. Asi como cualquier correccién realizada durante el proceso, con su correspondiente justificacion.

2. Relacion de proveedores de materias primas para la elaboracion del hormigon.

3. Descripcion de los equipos empleados en la elaboracion del hormigon.

4. Referencia al documento de calibrado de la balanza de dosificacion del cemento.

5. Registro del numero de amasadas empleadas en cada lote, fechas de hormigonado y resultados de los ensayos realizados, en
su caso. En cada registro se indicara el contenido de cemento y la relacion agua cemento empleados y estara firmado por
persona fisica.

- Ensayos de control del hormigén.

- Ensayos previos del hormigoén:

Para establecer la dosificacion, el fabricante de este tipo de hormigdn debera realizar ensayos previos, segun el articulo 86, que
seran preceptivos salvo experiencia previa.

- Ensayos caracteristicos del hormigon:

Para comprobar, en general antes del comienzo de hormigonado, que la resistencia real del hormigdn que se va a colocar en la
obra no es inferior a la de proyecto, el fabricante de este tipo de hormigdn debera realizar ensayos, segun el articulo 87, que
seran preceptivos salvo experiencia previa.

- Ensayos de control del hormigon:

Se realizaran los mismos ensayos gque los descritos para el hormigdn fabricado en central.

De los materiales constituyentes:

- Cemento (articulos 26 y 81.1 de la Instruccion EHE, Instruccion RC-97).

Se establece la recepcion del cemento conforme a la vigente Instruccion para la Recepcion de Cementos (RC-97).El responsable
de la recepcion del cemento deberé conservar una muestra preventiva por lote durante 100 dias.

- Control documental:

Cada partida se suministrara con un albardn y documentacién anexa, que acredite que esta legalmente fabricado y
comercializado, de acuerdo con lo establecido en el apartado 9, Suministro e Identificacion de la Instruccion RC-97.

- Ensayos de control:

Antes de comenzar el hormigonado, o si varian las condiciones de suministro y cuando lo indique la direccion de obra, se
realizaran los ensayos de recepcion previstos en la Instruccion RC-97 y los correspondientes a la determinacion del idn cloruro,
segun el articulo 26 de la Instruccion EHE.

Al menos una vez cada tres meses de obra y cuando lo indique la direccion de obra, se comprobaran: componentes del
cemento, principio vy fin de fraguado, resistencia a compresion y estabilidad de volumen.

- Distintivo de calidad. Marca AENOR. Homologacion MICT:

Cuando el cemento posea un distintivo reconocido o un CC-EHE, se le eximird de los ensayos de recepcion. En tal caso, el
suministrador debera aportar la documentacion de identificacion del cemento y los resultados de autocontrol que se posean.

Con independencia de que el cemento posea un distintivo reconocido o un CC-EHE, si el periodo de almacenamiento supera 1, 2
6 3 meses para los cementos de las clases resistentes 52,5, 42,5, 32,5, respectivamente, antes de los 20 dias anteriores a su
empleo se realizaran los ensayos de principio y fin de fraguado y resistencia mecanica inicial a 7 dias (si la clase es 32,5) 0 a 2
dias (las demas clases).

- Agua (articulos 27 y 81.2).
Cuando no se posean antecedentes de su utilizacion, o en caso de duda, se realizaran los siguientes ensayos:

Rafael Martinez Ojeda. arquitecto

C/ Vitoria n° 56 Bis, 3°D.

Burgos. CP: 09004

Tel: 647 616 914 /e-mail: r.martinez.ojeda@hotmail.com




- Ensayos (segun normas UNE): Exponente de hidrogeno pH. Sustancias disueltas. Sulfatos. lon Cloruro. Hidratos de carbono.
Sustancias orgéanicas solubles en éter.

- Aridos (articulo 28).

- Control documental:

Cada carga de arido ird acompafada de una hoja de suministro que estara en todo momento a disposicion de la direccion de
obra, y en la que figuren los datos que se indican en el articulo 28.4.

- Ensayos de control: (segun normas UNE): Terrones de arcilla. Particulas blandas (en arido grueso). Materia que flota en liquido
de p.e. = 2. Compuesto de azufre. Materia organica (en arido fino). Equivalente de arena. Azul de metileno. Granulometria.
Coeficiente de forma. Finos que pasan por el tamiz 0,063 UNE EN 933-2:96. Determinacion de cloruros. Ademas para firmes
rigidos en viales: Friabilidad de la arena. Resistencia al desgaste de la grava. Absorcion de agua. Estabilidad de los aridos.

Salvo que se disponga de un certificado de idoneidad de los aridos que vayan a utilizarse emitido como maximo un afio antes de
la fecha de empleo, por un laboratorio oficial o acreditado, deberan realizarse los ensayos indicados.

- Otros componentes (articulo 29).

- Control documental:

No podran utilizarse aditivos que no se suministren correctamente etiquetados y acompafados del certificado de garantia del
fabricante, firmado por una persona fisica.

Cuando se utilicen cenizas volantes o humo de silice, se exigira el correspondiente certificado de garantia emitido por un
laboratorio oficial u oficialmente acreditado con los resultados de los ensayos prescritos en el articulo 29.2.

- Ensayos de control:

Se realizaran los ensayos de aditivos y adiciones indicados en los articulos 29 y 81.4 acerca de su composicién guimica y otras
especificaciones.

Antes de comenzar la obra se comprobaréa en todos los casos el efecto de los aditivos sobre las caracteristicas de calidad del
hormigdn. Tal comprobacion se realizara mediante los ensayos previos citados en el articulo 86.

- Acero en armaduras pasivas:

- Control documental.

a. Aceros certificados (con distintivo reconocido o CC-EHE segun articulo 1):

Cada partida de acero ira acompafada de:

- Acreditacion de que esta en posesion del mismo;

- Certificado especifico de adherencia, en el caso de barras y alambres corrugados;

- Certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica, en el que se indiquen los valores limites de las diferentes
caracteristicas expresadas en los articulos 31.2 (barras corrugadas), 31.3 (mallas electrosoldadas) y 31.4 (armaduras basicas
electrosoldadas en celosia) que justifiquen que el acero cumple las exigencias contenidas en la Instrucciéon EHE.

b. Aceros no certificados (sin distintivo reconocido o CC-EHE segun articulo 1):

Cada partida de acero ira acompafada de:

- Resultados de los ensayos correspondientes a la composicidon quimica, caracteristicas mecanicas y geomeétricas, efectuados
por un organismo de los citados en el articulo 1° de la Instruccion EHE;

- Certificado especifico de adherencia, en el caso de barras y alambres corrugados.

- CC-EHE, que justifiqguen que el acero cumple las exigencias establecidas en los articulos 31.2, 31.3 y 31.4, segun el caso.

- Ensayos de control.

Se tomaran muestras de los aceros para su control segun lo especificado en el articulo 90, estableciéndose los siguientes niveles
de control:

Control a nivel reducido, sélo para aceros certificados.

Se comprobara sobre cada diametro:

- gue la seccion equivalente cumple lo especificado en el articulo 31.1, realizandose dos verificaciones en cada partida;

- no formacién de grietas o fisuras en las zonas de doblado y ganchos de anclaje, mediante inspeccion en obra.

Las condiciones de aceptacion o rechazo se establecen en el articulo 90.5.

Control a nivel normal:

Las armaduras se dividiran en lotes que correspondan a un mismo suministrador, designacion y serie. Se definen las siguientes
series:

Serie fina: diametros inferiores o iguales 10 mm.

Serie media: diametros de 12 a 25 mm.

Serie gruesa: diametros superiores a 25 mm.

El tamafio maximo del lote sera de 40 t para acero certificado y de 20 t para acero no certificado.

Se comprobara sobre una probeta de cada diametro, tipo de acero y suministrador en dos ocasiones:

- Limite elastico, carga de rotura y alargamiento en rotura.

Por cada lote, en dos probetas:

- se comprobara que la seccion equivalente cumple lo especificado en el articulo 31.1,

- se comprobaran las caracteristicas geométricas de los resaltos, segun el articulo 31.2,

- se realizara el ensayo de doblado-desdoblado indicado en el articulo 31.2 y 31.3.

En el caso de existir empalmes por soldadura se comprobara la soldabilidad (articulo 90.4).

Las condiciones de aceptacion o rechazo se establecen en el articulo 90.5.

Compatibilidad

Se prohibe el empleo de aluminio en moldes que vayan a estar en contacto con el hormigon.

Se tomaran las precauciones necesarias, en funcion de la agresividad ambiental a la que se encuentre sometido cada elemento,
para evitar su degradacion pudiendo alcanzar la duraciéon de la vida util acordada. Se adoptaran las prescripciones respecto a la
durabilidad del hormigén y de las armaduras, segun el articulo 37, con la seleccion de las formas estructurales adecuadas, la
calidad adecuada del hormigdén y en especial de su capa exterior, el espesor de los recubrimientos de las armaduras, el valor
maximo de abertura de fisura, la disposicion de protecciones superficiales en al caso de ambientes muy agresivos y en la
adopcion de medidas contra la corrosion de las armaduras, quedando prohibido poner en contacto las armaduras con otros
metales de muy diferente potencial galvanico.

6.2 De la ejecucion del elemento.

Preparacion

- Deberan adoptarse las medidas necesarias durante el proceso constructivo, para que se verifiquen las hipdtesis de carga
consideradas en el célculo de las estructura (empotramientos, apoyos, etc.).

- Ademas de las especificaciones que se indican a continuacion, son de observacion obligada todas las normas y
disposiciones que exponen la Instruccién de Hormigdn Estructural EHE, la Instruccion para el Proyecto y la Ejecucion de
Forjados Unidireccionales de Hormigdn Armado o Pretensado EF-96 y la Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-94.
En caso de duda o contraposicién de criterios, seran efectivos los que den las Instrucciones, siendo intérprete la direccion
facultativa de las obras.

- Documentacion necesaria para el comienzo de las obras.

- Disposicion de todos los medios materiales y comprobacion del estado de los mismos.

- Replanteo de la estructura que va a ejecutarse.

- Condiciones de disefio
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PROYECTO DE URBANIZACION. ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE CAMPO DE FUTBOL
PARCELA 5020 / POLIGONO 501
SOTOPALAICOS - MERINDAD DE RIO UBIERNA - BURGOS.

D3. PLIEGO DE CONDICIONES

En zona sismica, con aceleracion sismica de calculo mayor o igual a 0.16g, siendo g la aceleracion de la gravedad, el
hormigodn utilizado en la estructura debera tener una resistencia caracteristica a compresion de, al menos 200 kp/cm?2 (20
Mpa), asi como el acero de las armaduras sera de alta adherencia, de dureza natural, y de limite elastico no superior a 5.100
kp/cm?2 (500 Mpa); ademas, la longitud de anclaje de las barras sera de 10 didmetros mayor de lo indicado para acciones
estaticas.

Fases de ejecucion

Ejecucion de la ferralla
Corte. Se llevara a cabo de acuerdo con las normas de buena préctica, utilizando cizallas, sierras, discos o maquinas de
oxicorte y quedando prohibido el empleo del arco eléctrico.
Doblado, segun articulo 66.3
Las barras corrugadas se doblaran en frio, ajustandose a los planos e instrucciones del proyecto, se realizara con medios
mecanicos, con velocidad moderada y constante, utilizando mandriles de tal forma que la zona doblada tenga un radio de
curvatura constante y con un diametro interior que cumpla las condiciones establecidas en el articulo 66.3
Los cercos y estribos podran doblarse en diametros inferiores a los indicados con tal de que ello no origine en dichos
elementos un principio de fisuracién. En ningun caso el diametro sera inferior a 3 cm ni a 3 veces el diametro de la barra.
En el caso de mallas electrosoldadas rigen también siempre las limitaciones que el doblado se efectle a una distancia igual
a 4 diametros contados a partir del nudo, o soldadura, mas proximo. En caso contrario el diametro minimo de doblado no
podra ser inferior a 20 veces el diametro de la armadura.
No se admitira el enderezamiento de codos, incluidos los de suministro, salvo cuando esta operaciéon puede realizarse sin
dafio, inmediato o futuro, para la barra correspondiente.
Colocacion de las armaduras
Las jaulas o ferralla seran lo suficientemente rigidas y robustas para asegurar la inmovilidad de las barras durante su
transporte y montaje y el hormigonado de la pieza, de manera que no varie su posicion especificada en proyecto y permitan
al hormigén envolventes sin dejar coqueras.
La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas, salvo el caso de grupos de barras, sera igual o
superior al mayor de los tres valores siguientes:
a. 2cm
b. El diametro de la mayor
c. 1.25veces el tamafio maximo del arido
Separadores
Los calzos y apoyos provisionales en los encofrados y moldes deberan ser de hormigdn, mortero o plastico o de otro
material apropiado, quedando prohibidos los de maderay, si el hormigdn ha de quedar visto, los metalicos.
Se comprobaran en obra los espesores de recubrimiento indicados en proyecto, que en cualquier caso cumpliran los
minimos del articulo 37.2.4.
Los recubrimientos deberan garantizarse mediante la disposicién de los correspondientes elementos separadores colocados
en obra y se dispondran de acuerdo con lo prescrito en la tabla 66.2.
Anclajes
Se realizaran segun indicaciones del articulo 66.5.
Empalmes
No se dispondran mas que aguellos empalmes indicados en los planos y los que autorice la direccion de obra.
En los empalmes por solapo, la separaciéon entre las barras sera de 4 diametros como maximo.
En las armaduras en traccion esta separacion no sera inferior a los valores indicados para la distancia libre entre barras
aisladas.
La longitud de solapo sera igual a lo indicado en el articulo 66.5.2 y en la tabla 66.6.2.
Para los empalmes por solapo en grupo de barras y de mallas electrosoldadas se ejecutara lo indicado respectivamente, en
los articulos 66.6.3 y 66.6.4.
Para empalmes mecaénicos se estara a lo dispuesto en el articulo 66.6.6.
Los empalmes por soldadura deberan realizarse de acuerdo con los procedimientos de soldadura descritos en la UNE
36832:97, y ejecutarse por operarios debidamente cualificados.
Las soldaduras a tope de barras de distinto diametro podran realizarse siempre que la diferencia entre diametros sea inferior
a 3mm.
Fabricacion y transporte a obra del hormigon
Criterios generales
Las materias primas se amasaran de forma gque se consiga una mezcla intima y uniforme, estando todo el arido recubierto
de pasta de cemento.
La dosificacion del cemento, de los aridos y en su caso, de las adiciones, se realizara por peso,
No se mezclaran masas frescas de hormigones fabricados con cementos no compatibles debiendo limpiarse las
hormigoneras antes de comenzar la fabricacién de una masa con un nuevo tipo de cemento no compatible con el de la
masa anterior.
a. Hormigdn fabricado en central de obra o preparado
En cada central habra una persona responsable de la fabricacion, con formaciéon y experiencia suficiente, que estara
presente durante el proceso de produccion y que seré distinta del responsable del control de produccion.
En la dosificacion de los aridos, se tendra en cuenta las correcciones debidas a su humedad, y se utilizaran basculas
distintas para cada fraccion de arido y de cemento.
El tempo de amasado no sera superior al necesario para garantizar la uniformidad de la mezcla del hormigon,
debiéndose evitar una duracion excesiva que pudiera producir la rotura de los aridos.
La temperatura del hormigdn fresco debe, si es posible, ser igual o inferior a 30 °C e igual o superior a 5°C en tiempo
frio o con heladas. Los aridos helados deben ser descongelados por completo previamente o durante el amasado.
b. Hormigdn no fabricado en central
La dosificacion del cemento se realizara por peso. Los aridos pueden dosificarse por peso o por volumen, aunque no
es recomendable este segundo procedimiento.
El amasado se realizara con un periodo de batido, a la velocidad del régimen, no inferior a noventa segundos.
El fabricante sera responsable de que los operarios encargados de las operaciones de dosificacion y amasado tengan
acreditada suficiente formacion y experiencia.
Transporte del hormigdn preparado
El transporte mediante amasadora movil se efectuara siempre a velocidad de agitacion y no de régimen
El tiempo transcurrido entre la adicion de agua de amasado y la colocacién del hormigdn no debe ser mayor a una hora y
media.
En tiempo caluroso, el tiempo limite debe ser inferior salvo que se hayan adoptado medidas especiales para aumentar el
tiempo de fraguado.
Cimbras, encofrados y modes (articulo 65)
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Seran lo suficientemente estancos para impedir una pérdida apreciable de pasta entre las juntas, indicandose claramente
sobre el encofrado la altura a hormigonar y los elementos singulares.
El encofrado (los fondos y laterales) estara limpio en el momento de hormigonar, quedando el interior pintado con
desencofrante antes del montaje, sin que se produzcan goteos, de manera que el desencofrante no impedira la ulterior
aplicacion de revestimiento ni la posible ejecucion de juntas de hormigonado, especialmente cuando sean elementos que
posteriormente se hayan de unir para trabajar solidariamente. El empleo de estos productos debera se expresamente
autorizado por la direccién facultativa.
Las superficies internas se limpiaran y humedeceran antes del vertido del hormigdn.
La seccidon del elemento no quedara disminuida en ningldn punto por la introduccion de elementos del encofrado ni de otros.
No se transmitiran al encofrado vibraciones de motores. El desencofrado se realizara sin golpes y sin sacudidas.
Los encofrados se realizardn de madera o de otro material suficientemente rigido. Podran desmontarse faciimente, sin
peligro para las personas y la construcciéon, apoyandose las cimbras, pies derechos, etc. que sirven para mantenerlos en su
posicion, sobre cufias, cajas de arena y otros sistemas que faciliten el desencofrado.
Las cimbras, encofrados y moldes poseeran una resistencia y rigidez suficientes para garantizar el cumplimiento de las
tolerancias dimensionales y para resistir sin deformaciones perjudiciales las acciones que puedan producirse como
consecuencia del proceso de hormigonado, las presiones del hormigdn fresco y el método de compactacion empleado.
Las caras de los moldes estaran bien lavadas. Los moldes ya usados que deban servir para unidades repetidas seran
cuidadosamente rectificados y limpiados.
Puesta en obra del hormigdn
Colocacion, segun articulo 70.1
No se colocaran en obra masas gue acusen un principio de fraguado.
No se colocaran en obra tongadas de hormigdn cuyo espesor sea superior al que permita una compactacion completa de la
masa.
No se efectuara el hormigonado en tanto no se obtenga la conformidad de la direccién de obra.
El hormigonado de cada elemento se realizara de acuerdo con un plan previamente establecido en el que se deberan
tenerse en cuenta las deformaciones previsibles de encofrados y cimbras.
En general, se controlara que el hormigonado del elemento, se realice en una jornada.
Se adoptaran las medidas necesarias para que, durante el vertido y colocacion de las masas de hormigén, no se produzca
disgregacion de la mezcla, evitandose los movimientos bruscos de la masa, o el impacto contra los encofrados verticales y
las armaduras.
Queda prohibido el vertido en caida libre para alturas superiores a un metro.
Compactacion, segun articulo 70.2.
Se realizard mediante los procedimientos adecuados a la consistencia de la mezcla, debiendo prolongarse hasta que refluya
la pasta a la superficie.
Como criterio general el hormigonado en obra se compactara por:
Picado con barra: los hormigones de consistencia blanda o fluida, se picaran hasta la capa inferior ya compactada
Vibrado enérgico: Los hormigones secos se compactaran, en tongadas no superiores a 20 cm.
Vibrado normal en los hormigones plasticos o blandos.
Juntas de hormigonado, segun articulo 71.
Las juntas de hormigonado, que deberan, en general, estar previstas en el proyecto, se situaran en direccién lo mas normal
posible a la de las tensiones de compresion, y alli donde su efecto sea menos perjudicial, alejandolas, con dicho fin, de las
zonas en las que la armadura esté sometida a fuertes tracciones. Se les dara la forma apropiada que asegure una union lo
mas intima posible entre el antiguo y el nuevo hormigon.
Cuando haya necesidad de disponer juntas de hormigonado no previstas en el proyecto se dispondran en los lugares que
apruebe la direccion de obra, y preferentemente sobre los puntales de la cimbra. Se evitaran juntas horizontales.
No se reanudara el hormigonado de las mismas sin que hayan sido previamente examinadas y aprobadas, si procede, por
la direcciéon de obra.
Antes de reanudar el hormigonado se limpiara la junta de toda suciedad o arido suelto y se retirara la capa superficial de
mortero utilizando para ello chorro de arena o cepillo de alambre. Se prohibe a tal fin el uso de productos corrosivos.
Para asegurar una buena adherencia entre el hormigdn nuevo y el antiguo se eliminara todad lechada existente en el
hormigén endurecido, y en el caso de que esté seco, se humedeceré antes de proceder al vertido del nuevo hormigon.
No se autorizara el hormigonado directo sobre superficies de hormigdn que hayan sufrido los efectos de las heladas, sin
haber retirado previamente las partes dafiadas por el hielo.
Hormigonado en temperaturas extremas.
La temperatura de la masa del hormigdén en el momento de verterla en el molde o encofrado, no sera inferior a 5°C.
Se prohibe verter el hormigdn sobre elementos cuya temperatura sea inferior a 0°C.
En general se suspendera el hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una temperatura
ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por
debajo de los 0°C.
El empleo de aditivos anticongelantes requerird una autorizacion expresa, en cada caso, de la direccién de obra.
Cuando el hormigonado se efectliie en tiempo caluroso, se adoptaran las medidas oportunas para evitar la evaporacion del
agua de amasado, en particular durante el transporte del hormigdn y para reducir la temperatura de la masa.
Para ello, los materiales y encofrados deberéan estar protegidos el soleamiento y una vez vertido se protegera la mezcla del
sol y del viento, para evitar que se deseque.
Curado del hormigdn, segun articulo 74.
Se deberan tomas las medidas oportunas para asegurar el mantenimiento de la humedad del hormigén durante el fraguado
y primer periodo de endurecimiento, mediante un adecuado curado. Este se prolongaré durante el plazo necesario en
funcion del tipo y clase de cemento, de la temperatura y grado de humedad del ambiente, etc. y sera determinada por la
direccién de obra.
Si el curado se realiza mediante riego directo, éste se haré sin que produzca deslavado de la superficie y utilizando agua
sancionada como aceptable por la practica.
Queda prohibido el empleo de agua de mar.
Descimbrado, desencofrado y desmoldeo, segun articulo 75.
Las operaciones de descimbrado, desencofrado y desmoldeo no se realizaran hasta que el hormigén haya alcanzado la
resistencia necesaria para soportar, con suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos a los que va a
estar sometido, durante y después de estas operaciones, y en cualquier caso, precisaran la autorizacion de la direccion de
obra.
En el caso de haber utilizado cemento de endurecimiento normal, pueden tomarse como referencia los periodos minimos de
la tabla 75.

Acabados

Las superficies vistas, una vez desencofradas o desmoldeadas, no presentaran coqueras o irregularidades que perjudiquen al
comportamiento de la obra a a su aspecto exterior.

Para los acabados especiales se especificaran los requisitos directamente o bien mediante patrones de superficie.

Para el recubrimiento o relleno de las cabezas de anclaje, orificios, entalladuras, cajetines, etc., que deba efectuarse una vez
terminadas las piezas, en general se utilizaran morteros fabricados con masas anélogas a las empleadas en el hormigonado de
dichas piezas, pero retirando de ellas los aridos de tamafo superior a 4mm. Todas las superficies de mortero se acabaran de
forma adecuada.
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D3. PLIEGO DE CONDICIONES

Control y aceptacion
. Comprobaciones previas al comienzo de la ejecucion:
- Directorio de agentes involucrados
- Existencia de libros de registro y érdenes reglamentarios.
- Existencia de archivo de certificados de materias, hojas de suministro, resultados de control, documentos de proyecto y
sistema de clasificacidon de cambios de proyecto o de informacion complementaria.
- Revision de planos y documentos contractuales.
- Existencia de control de calidad de materiales de acuerdo con los niveles especificados
- Comprobaciéon general de equipos: certificados de tarado, en su caso.
- Suministro y certificado de aptitud de materiales.
. Comprobaciones de replanteo y geométricas
- Comprobacion de cotas, niveles y geometria.
- Comprobacioén de tolerancias admisibles.
. Cimbras y andamiajes
- Existencia de célculo, en los casos necesarios.
- Comprobacion de planos
- Comprobaciéon de cotas y tolerancias
- Revision del montaje
. Armaduras
- Disposicion, numero y diametro de barras, segun proyecto.
- Corte y doblado,
- Almacenamiento
- Tolerancias de colocacion
- Recubrimientos y separacion entre armaduras. Utilizacion de calzos, separadores y elementos de suspension de las
armaduras para obtener el recubrimiento adecuado y posiciéon correcta.
- Estado de anclajes, empalmes y accesorios.
. Encofrados
- Estanqueidad, rigidez y textura.
- Tolerancias.
- Posibilidad de limpieza, incluidos los fondos.
- Geometria.
. Transporte, vertido y compactacion del hormigon.
- Tiempos de transporte
- Limitaciones de la altura de vertido. Forma de vertido no contra las paredes de la excavacion o del encofrado.
- Espesor de tongadas.
- Localizacion de amasadas a efectos del control de calidad del material.
- Frecuencia del vibrador utilizado
- Duracion, distancia y profundidad de vibracion en furnciéon del espesor de la tongada (cosido de tongadas).
- Vibrado siempre sobre la masa hormigon.
. Curado del hormigon
- Mantenimiento de la humedad superficial en los 7 primeros dias.
- Proteccion de superficies.
- Prediccion meteoroldgica y registro diario de las temperaturas.
- Actuaciones:
- En tiempo frio: prevenir congelacion
- En tiempo caluroso: prevenir el agrietamiento en la masa del hormigén
- En tiempo lluvioso: prevenir el lavado del hormigdn
- En tiempo ventoso: prevenir evaporacion del agua
Temperatura registrada menor o igual a -4°C o mayor o igual a 40°C, con hormigdn fresco: Investigacion.
. Juntas
- Disposicion y tratamiento de la superficie del hormigdn endurecido para la continuaciéon del hormigonado (limpieza no
enérgica y regado).
- Tiempo de espera
- Armaduras de conexion.
- Posicion, inclinacién y distancia.
- Dimensiones y sellado, en los casos que proceda.
. Desmoldeado y descimbrado
- Control de sobrecargas de construccion
- Comprobacion de los plazos de descimbrado
. Comprobacion final
- Reparacion de defectos y limpieza de superficies
- Tolerancias dimensionales. En caso de superadas, invetigacion.
Se comprobara que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas desviaciones admisibles para el
funcionamiento adecuado de la construccion. El autor del proyecto podra adoptar el sistema de tolerancias de la Instruccion EHE,
Anejo 10, completado o modificado segun estime oportuno.

Conservacion hasta la recepcion de las obras
Durante la ejecuciéon se evitara la actuacion de cualquier carga estatica o dinamica que pueda provocar dafos irreversibles en los
elementos ya hormigonados.

6.3 Medicion y Abono.

El hormigdn se medira y abonara por metro cuibico realmente vertido en obra, midiendo entre caras interiores de encofrado
de superficies vistas. En las obras de cimentacién que no necesiten encofrado se medira entre caras de terreno excavado. En el
caso de que en el Cuadro de Precios la unidad de hormigdn se exprese por metro cuadrado como es el caso de soleras, forjado,
etc., se medira de esta forma por metro cuadrado realmente ejecutado, incluyéndose en las mediciones todas las desigualdades
y aumentos de espesor debidas a las diferencias de la capa inferior. Si en el Cuadro de Precios se indicara que esté incluido el
encofrado, acero, etc., siempre se considerara la misma medicion del hormigdédn por metro cubico o por metro cuadrado. En el
precio van incluidos siempre los servicios y costos de curado de hormigdn.

Articulo 7. Morteros.
71 Dosificacion de morteros.
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Se fabricaran los tipos de morteros especificados en las unidades de obra, indicandose cual ha de emplearse en cada caso
para la ejecucion de las distintas unidades de obra.

7.2 Fabricacion de morteros.
Los morteros se fabricaran en seco, continuandose el batido después de verter el agua en la forma

y cantidad fijada, hasta obtener una plasta homogénea de color y consistencia uniforme sin palomillas ni

grumos.

7.3  Medicion y abono.
El mortero suele ser una unidad auxiliar y, por tanto, su medicién va incluida en las unidades a las que sirve: fabrica de

ladrillos, enfoscados, pavimentos, etc. En algun caso excepcional se medira y abonara por metro cubico, obteniéndose su

precio del Cuadro de Precios si lo hay u obteniendo un nuevo precio contradictorio.

Articulo 8. Encofrados.

Elementos auxiliares destinados a recibir y dar forma a la masa de hormigodn vertida, hasta su total fraguado o endurecimiento.
Segun el sistema y material de encofrado se distinguen los siguientes tipos:

1. Sistemas tradicionales de madera, montados en obra.

2. Sistemas prefabricados, de metal y/o madera, de cartdon o de plastico.

8.1 De los componentes.

Productos constituyentes

- Material encofrante.

Superficie en contacto con el elemento a hormigonar, constituida por tableros de madera, chapas de acero, moldes de
poliestireno expandido, cubetas de polipropileno, tubos de carton, etc.

- Elementos de rigidizacion.

El tipo de rigidizacion vendra determinado por el tipo y las caracteristicas de la superficie del encofrado.

Con los elementos de rigidizacion se debera impedir cualquier abolladura de la superficie y debera tener la capacidad necesaria
para absorber las cargas debidas al hormigonado y poder transmitirlas a los elementos de atirantamiento y a los apoyos.

- Elementos de atirantamiento.

En encofrados de muros, para absorber las compresiones que actuan durante el hormigonado sobre el encofrado se ataran las
dos superficies de encofrado opuestas mediante tirantes de alambres. La distancia admisible entre alambres esta en funcion de
la capacidad de carga de los elementos de rigidizacion.

- Elementos de arriostramiento.

En encofrados de forjados se dispondran elementos de arriostramiento en cruz entre los elementos de apoyo para garantizar la
estabilidad del conjunto.

- Elementos de apoyo y diagonales de apuntalamiento.

Los apoyos y puntales aseguran la estabilidad del encofrado y transmiten las cargas que se produzcan a elementos de
construccién ya existentes o bien al subsuelo.

- Elementos complementarios.

Piezas disefiadas para sujecion y unidn entre elementos, acabados y encuentros especiales.

- Productos desencofrantes.

Compatibilidad

Se prohibe el empleo de aluminio en moldes que hayan de estar en contacto con el hormigoén.

Si se reutilizan encofrados se limpiaran con cepillo de alambre para eliminar el mortero que haya quedado adherido a la superficie
y seran cuidadosamente rectificados.

Se evitara el uso de gasoleo, grasa corriente o cualquier otro producto anadlogo, pudiéndose utilizar para estos fines barnices
antiadherentes compuestos de siliconas, o preparados a base de aceites solubles en agua o grasa diluida.

8.2 De la ejecucion del elemento.

Preparacion

Se replantearan las lineas de posicién del encofrado y se marcaran las cotas de referencia.

Se planificara el encofrado de cada planta procediéndose, en general, a la ejecucion de encofrados de forma que se hormigonen
en primer lugar los elementos verticales, como soportes y muros, realizando los elementos de arriostramiento como nucleos
rigidizadores o pantallas, antes de hormigonar los elementos horizontales o inclinados que en ellos se apoyen, salvo estudio
especial del efecto del viento en el conjunto del encofrado.

En elementos de hormigdn inclinados, como vigas-zanca, tiros de escalera o rampas, serd necesario que en sus extremos, el
encofrado se apoye en elemento estructural que impida su deslizamiento.

Se localizaran en cada elemento a hormigonar las piezas que deban guedar embebidas en el hormigdn, como anclajes vy
manguitos.

Cuando el elemento de hormigdn se considere que va a estar expuesto a un medio agresivo, no se dejardn embebidos
separadores o tirantes que sobresalgan de la superficie del hormigon.

Fases de ejecucion

- Montaje de encofrados.

Se seguiran las prescripciones sefialadas para la ejecucion de elementos estructurales de hormigédn armado en el articulo 65 de
la Instruccion EHE.

Antes de verter el hormigdn se comprobara que la superficie del cofre se presenta limpia y himeda y que se han colocado
correctamente, ademas de las armaduras, las piezas auxiliares que deban ir embebidas en el hormigén, como manguitos,
patillas de anclaje y calzos o separadores.

Antes del vertido se realizara una limpieza a fondo, en especial en los rincones y lugares profundos de los elementos
desprendidos (clavos, viruta, serrin, etc., recomendandose el empleo de chorro de agua, aire o vapor). Para ello, en los
encofrados estrechos o profundos, como los de muros y pilares, se dispondran junto al fondo aberturas que puedan cerrarse
después de efectuada la limpieza.

Un aspecto de importancia es asegurar los ajustes de los encofrados para evitar movimientos ascensionales durante el
hormigonado.

Los encofrados laterales de paramentos vistos deben asegurar una gran inmovilidad, no debiendo admitir flechas superiores a
1/300 de la distancia libre entre elementos estructurales, adoptando si es preciso la oportuna contraflecha.

Es obligatorio tener preparados dispositivos de ajuste y correccion (gatos, cufias, puntales ajustables, etc.) que permitan corregir
movimientos apreciables que se presenten durante el hormigonado.

- Resistencia y rigidez.

Los encofrados y las uniones entre sus distintos elementos, tendran resistencia suficiente para soportar las acciones que sobre
ellos vayan a producirse durante el vertido y la compactaciéon del hormigodn, vy la rigidez precisa para resistirlas, de modo que
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las deformaciones producidas sean tales que los elementos del hormigdn, una vez endurecidos, cumplan las tolerancias de
ejecucion establecidas.

- Condiciones de paramento.

Los encofrados tendran estanquidad suficiente para impedir pérdidas apreciables de lechada de cemento dado el sistema de
compactacion previsto.

La circulacion entre o sobre los encofrados, se realizara evitando golpearlos o desplazarlos.

Cuando el tiempo transcurrido entre la realizacion del encofrado y el hormigonado sea superior a tres meses se hara una revision
total del encofrado.

- Desencofrado.

Los encofrados se construiran de modo que puedan desmontarse faciimente sin peligro para la construccion.

El desencofrado se realizara sin golpes y sin causar sacudidas ni dafios en el hormigon.

Para desencofrar los tableros de fondo y planos de apeo se tomara el tiempo fijado en el articulo 75° de la Instruccién EHE, con la
previa aprobacion de la direccion facultativa una vez comprobado que el tiempo transcurrido es no menor que el fijado. Las
operaciones de desencofrado se realizaran cuando el hormigdn haya alcanzado la resistencia necesaria para soportar, con
suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos a que va a estar sometido durante y después del desencofrado.
Cuando los tableros ofrezcan resistencia al desencofrar se humedecera abundantemente antes de forzarlos o previamente se
aplicara en su superficie un desencofrante, antes de colocar la armadura, para que ésta no se engrase y perjudique su
adherencia con el hormigén. Dichos productos no deben dejar rastros en los paramentos de hormigdn, ni deslizar por las
superficies verticales o inclinadas de los moldes o encofrados. Ademas, el desencofrante no impedira la ulterior aplicaciéon de
revestimiento ni la posible ejecucion de juntas de hormigonado, especialmente cuando sean elementos que posteriormente se
hayan de unir para trabajar solidariamente.

Los productos desencofrantes se aplicaran en capas continuas y uniformes sobre la superficie interna del encofrado, colocandose
el hormigén durante el tiempo en que sean efectivos.

Acabados

Para los elementos de hormigdn que vayan a quedar vistos se seguiran estrictamente las indicaciones de la direccion facultativa
en cuanto a formas, disposiciones y material de encofrado, y el tipo de desencofrantes permitidos.

Control y aceptacion

Puntos de observacion sistematicos:

- Cimbras:

- Superficie de apoyo suficiente de puntales y otros elementos para repartir cargas.

- Fijacion de bases y capiteles de puntales. Estado de las piezas y uniones.

- Correcta colocacion de codales y tirantes.

- Buena conexion de las piezas contraviento.

- Fijacion y templado de cufias.

- Correcta situacion de juntas de estructura respecto a proyecto.

- Encofrado:

- Dimensiones de la seccidn encofrada. Altura.

- Correcto emplazamiento. Verticalidad.

- Contraflecha adecuada en los elementos a flexion.

- Estanquidad de juntas de tableros, en funcién de la consistencia del hormigdén y forma de compactacion. Limpieza del
encofrado.

- Recubrimientos seguin especificaciones de proyecto.

- Uniéon del encofrado al apuntalamiento, impidiendo todo movimiento lateral o incluso hacia arriba (levantamiento), durante el
hormigonado.

- Descimbrado. Desencofrado:

- Tiempos en funcién de la edad, resistencia y condiciones de curado.

- Orden de desapuntalamiento.

- Flechas y contraflechas. Combas laterales. En caso de desviacion de resultados previstos, investigacion.

- Defectos superficiales. En su caso, orden de reparacion.

- Tolerancias dimensionales. En caso de superadas, investigacion.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

Se mantendra la superficie limpia de escombros y restos de obra, evitdndose que actien cargas superiores a las de calculo, con
especial atencion a las dinamicas.

Cuando se prevea la presencia de fuertes lluvias, se protegera el encofrado mediante lonas impermeabilizadas o plasticos.

8.3 Mediciéon y abono.

Los encofrados se mediran siempre por metros cuadrados de superficie en contacto con el hormigén, no siendo de abono las
obras o excesos de encofrado, asi como los elementos auxiliares de sujecidn o apeos necesarios para mantener el encofrado en
una posicidn correcta y segura contra esfuerzos de viento, etc. En este precio se incluyen ademas, los desencofrantes y las
operaciones de desencofrado y retirada del material. En el caso de que en el cuadro de precios esteé incluido el encofrado la
unidad de hormigdn, se entiende que tanto el encofrado como los elementos auxiliares y el desencofrado van incluidos en la
medicién del hormigdn.

Forjados Unidireccionales.

Forjados unidireccionales, constituidos por elementos superficiales planos con nervios de hormigdn armado, flectando
esencialmente en una direccién, cuyo canto no excede de 50 cm, la luz de cada tramo no excede de 10 m vy la separacion entre
nervios es menor de 100 cm.

De los componentes

Productos constituyentes

- Viguetas prefabricadas de hormigdn u hormigdn y ceramica, para armar.

En las viguetas armadas prefabricadas la armadura bésica estaré dispuesta en toda su longitud. La armadura complementaria
inferior podra ir dispuesta solamente en parte de su longitud.

- Piezas de entrevigado para forjados de viguetas, con funcién de aligeramiento o resistente.

Las piezas de entrevigado pueden ser de ceramica u hormigdn (aligerantes y resistentes), poliestireno expandido y otros
materiales suficientemente rigidos que no produzcan dafios al hormigdn ni a las armaduras (aligerantes).

En piezas resistentes, la resistencia caracteristica a compresidon no sera menor que la resistencia de proyecto del hormigon de
obra con que se ejecute el forjado.

- Hormigdn para armar (HA), de resistencia o dosificacion especificados en proyecto, vertido en obra para relleno de nervios y
formando losa superior (capa de compresion).

El tamafio méaximo del arido no sera mayor que 20 mm.

- Armadura colocada en obra.
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No se utilizaran alambres lisos como armaduras pasivas, excepto como componentes de mallas electrosoldadas y en elementos
de conexidn en armaduras basicas electrosoldadas en celosia.

Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacion de los componentes, el control que podra llegar a
realizarse sobre estos, se expone a continuacion. Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segun su
utilizacion, estos podran ser los que se indican, ademas de la comprobacion de la documentacion de suministro en todos los
casos.

- Piezas de entrevigado.

Se cumplira que toda pieza de entrevigado sea capaz de soportar una carga caracteristica de 1 kN, repartida uniformemente en
una placa de 200x75x25 mm, situada en la zona mas desfavorable de la pieza y su comportamiento de reaccion al fuego
alcanzara al menos una clasificacion M-1 de acuerdo con la norma UNE correspondiente.

- El hormigdén para armar y las barras corrugadas de acero deberan cumplir las condiciones indicadas en el subcapitulo EEH-
Hormigdn armado, para su aceptacion.

- En cada suministro que llegue a la obra de elemento resistentes y piezas de entrevigado se realizaran las comprobaciones
siguientes:

- Que los elementos y piezas estan legalmente fabricados y comercializados.

- Que el sistema dispone de "Autorizacion de uso" en vigor, justificada documentalmente por el fabricante, de acuerdo con la
instruccion EF-96, y que las condiciones alli reflejadas coinciden con las caracteristicas geomeétricas y de armado del elemento
resistente y con las caracteristicas geomeétricas de la pieza de entrevigado. Esta comprobacién no sera necesaria en el caso de
productos que posean un distintivo de calidad reconocido oficialmente.

- Sello CIETAN en viguetas.

- Identificacién de cada vigueta o losa alveolar con la identificacion del fabricante y el tipo de elemento.

- Que los acopios cumplen con la instruccion EF-96.

- Que las viguetas no presentan dafios.

- Otros componentes.

Deberan recibirse en obra conforme a la documentacion del fabricante, normativa si la hubiere, especificaciones del proyecto y a
las indicaciones de la direccion facultativa durante la ejecucion de las obras.

El soporte

El encofrado y otros elementos estructurales de apoyo.

Quedaran nivelados los fondos del encofrado.

Se preparara el perimetro de apoyo de las viguetas, limpiandolo y nivelandolo.

Compatibilidad

Se tomaran las precauciones necesarias en ambientes agresivos, respecto a la durabilidad del hormigdn y de las armaduras, de
acuerdo con el articulo 37 de la Instruccion EHE, indicadas en el subcapitulo EEH-Hormigén armado.

Estas medidas incluyen la adecuada eleccion del tipo de cemento a emplear (segun la Instruccion RC-97), de la dosificacion y
permeabilidad del hormigdn, del espesor de recubrimiento de las armaduras, etc.

9.1 De la ejecucion

Preparacion

- El izado y acopio de las viguetas en obra se realizara siguiendo las instrucciones indicadas por cada fabricante, de forma que las
tensiones a las que son sometidas se encuentren dentro de los limites aceptables, almacenandose en su posicién normal de
trabajo, sobre apoyos que eviten el contacto con el terreno o con cualquier producto que las pueda deteriorar.

- En los planos de forjado se consignara si las viguetas requieren o no apuntalamiento y, en su caso, la separacion maxima entre
sopandas.

Fases de ejecucion

Los forjados de hormigdén armado se regiran por la Instruccién EF-96, para el proyecto y la ejecucion de forjados unidireccionales
de hormigdén armado o pretensado, debiendo cumplir, en lo que no se oponga a ello, los preceptos de Instruccion EHE.

- Apeos.

Se dispondran durmientes de reparto para el apoyo de los puntales.

Si los durmientes de reparto descansan directamente sobre el terreno, habra que cerciorarse de que no puedan asentar en él.

En los puntales se colocaran arriostramientos en dos direcciones, para conseguir un apuntalamiento capaz de resistir los
esfuerzos horizontales que puedan producirse durante el montaje de los forjados.

En caso de forjados de peso propio mayor que 3 kN/m2 o cuando la altura de los puntales sea mayor que 3 m, se realizara un
estudio detallado de los apeos.

Las sopandas se colocaran a las distancias indicadas en proyecto.

En los forjados de viguetas armadas se colocaran los apeos nivelados con los apoyos y sobre ellos se colocaran las viguetas.

El espesor de cofres, sopandas y tableros se determinara en funcion del apuntalamiento.

Los tableros llevaran marcada la altura a hormigonar.

Las juntas de los tableros seran estancas, en funcién de la consistencia del hormigdn y forma de compactacion.

Se unira el encofrado al apuntalamiento, impidiendo todo movimiento lateral o incluso hacia arriba (levantamiento), durante el
hormigonado.

Se fijaran las cufias y, en su caso, se tensaran los tirantes.

- Replanteo de la planta de forjado.

- Colocacion de las piezas de forjado.

Se izaran las viguetas desde el lugar de almacenamiento hasta su lugar de ubicacién, cogidas de dos 0 mas puntos, siguiendo
las instrucciones indicadas por cada fabricante para la manipulacion, a mano o con gria.

Se colocarén las viguetas en obra apoyadas sobre muros y/o encofrado, colocandose posteriormente las piezas de entrevigado,
paralelas, desde la planta inferior, utilizandose bovedillas ciegas y apeandose segun lo dispuesto en el apartado de calculo.

Si alguna resultara dafiada afectando a su capacidad portante sera desechada.

En los forjados no reticulares, la vigueta quedara empotrada en la viga, antes de hormigonar.

Finalizada esta fase, se ajustaran los puntales y se procedera a la colocaciéon de las bovedillas, las cuales no invadiran las zonas
de macizado o del cuerpo de vigas o soportes.

Se dispondran los pasatubos y encofraran los huecos para instalaciones.

En los voladizos se realizaran los oportunos resaltes, molduras y goterones, que se detallen en el proyecto; asi mismo se dejaran
los huecos precisos para chimeneas, conductos de ventilacion, pasos de canalizaciones, etc., especialmente en el caso de
encofrados para hormigoén visto.

Se encofraran las partes macizas junto a los apoyos.

- Colocacion de las armaduras.

La armadura de negativos se colocara preferentemente sobre la armadura de reparto, a la cual se fijara para que mantenga su
posicion.

- Hormigonado.

Se regara el encofrado y las piezas de entrevigado. Se procedera al vertido y compactacion del hormigon.

El hormigonado de los nervios y de la losa superior se realizara simultdneamente.

En el caso de vigas planas el hormigonado se realizara tras la colocacion de las armaduras de negativos, siendo necesario el
montaje del forjado.

En el caso de vigas de canto:

- el hormigonado de la viga seré anterior a la colocaciéon del forjado, en el caso de forjados apoyados y

- tras la colocacion del forjado, en el caso de forjados semiempotrados.

El hormigdn colocado no presentara disgregaciones o vacios en la masa, su seccidon en cualquier punto del forjado no quedara
disminuida en ningun punto por la introduccién de elementos del encofrado ni otros.
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Las juntas de hormigonado perpendiculares a las viguetas deberan disponerse a una distancia de apoyo no menor que 1/5 de la
luz, mas alla de la seccién en que acaban las armaduras para momentos negativos.

Las juntas de hormigonado paralelas a las mismas es aconsejable situarlas sobre el eje de las bovedillas y nunca sobre los
nervios.

La compactacion del hormigdn se hara con vibrador, controlando la duraciéon, distancia, profundidad y forma del vibrado. No se
rastrillara en forjados.

Se nivelara la capa de compresion, se curara el hormigéon y se mantendran las precauciones para su posterior endurecimiento.

- Desapuntalamiento.

Se retiraran los apeos segun se haya previsto.

No se entresacaran ni retiraran puntales de forma subita y sin previa autorizacion del director de obra y se adoptaran
precauciones para impedir el impacto de los encofrados sobre el forjado.

Acabados

El forjado acabado presentara una superficie uniforme, sin irregularidades, con las formas y texturas de acabado en funcion de la
superficie encofrante.

Control y aceptacion

Unidad y frecuencia de inspeccion: 2 comprobaciones por cada 1000 m2 de planta.

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

- Niveles y replanteo.

- Pasados los niveles a pilares sobre la planta y antes de encofrar la siguiente, verificar:

- Distancia vertical entre los trazos de nivel de dos plantas consecutivas.

- Diferencia entre trazos de nivel de la misma planta.

- Replanteo de ejes de vigas. Tolerancias entre ejes de viga real y de replanteo, segun proyecto.

- Encofrado.

- NUmero y posicion de puntales, adecuado.

- Superficie de apoyo de puntales y otros elementos, suficientes para repartir cargas.

- Fijaciéon de bases y capiteles de puntales. Estado de piezas y uniones.

- Correcta colocacion de codales y tirantes.

- Correcta disposicion y conexion de piezas a cortaviento.

- Espesor de cofres, sopandas y tableros, adecuado en funcion del apuntalamiento.

- Dimensiones y emplazamiento correcto del encofrado de vigas y forjados.

- Estanquidad de juntas de tableros, funcién de la consistencia del hormigon y forma de compactacion.

- Unién del encofrado al apuntalamiento, impidiendo todo movimiento lateral o incluso hacia arriba (levantamiento), durante el
hormigonado.

- Fijacion y templado de cufias. Tensado de tirantes en su caso.

- Correcta situacion de juntas estructurales, segun proyecto.

- Colocacion de piezas de forjado.

- Verificacion de la adecuada colocacion de las viguetas y tipo segun la luz de forjado.

- Separacion entre viguetas.

- Empotramiento de las viguetas en viga, antes de hormigonar. Longitud.

- Replanteo de pasatubos y huecos para instalaciones.

- Verificacion de la adecuada colocacion de cada tipo de bovedilla. Apoyos.

- No invasiéon de zonas de macizado o del cuerpo de vigas o de soportes con bovedillas.

- Disposiciones constructivas previstas en el proyecto.

- Colocacion de armaduras.

- Longitudes de espera y solapo. Cortes de armadura. Correspondencia en situacion para la continuidad.

- Colocacién de armaduras de negativos en vigas. Longitudes respecto al eje del soporte.

- Separacion de barras. Agrupacion de barras en paquetes o capas evitando el tamizado del hormigon.

- Anclaje de barras en vigas extremo de poértico o brochales.

- Colocacion de las armaduras de negativos de forjados. Longitudes respecto al eje de viga.

- Colocacion de la armadura de reparto en la losa superior de forjado. Distancia entre barras.

- Vertido y compactacion del hormigon.

- Limpieza y regado de las superficies antes del vertido del hormigdn.

- Espesor de la losa superior de forjados.

- Juntas.

- Correcta situacion de juntas en vigas.

- Distancia maxima de juntas de retraccion en hormigonado continuo tanto en largo como en ancho, 16 m.
- Curado del hormigoén.

- Desencofrado.

- Tiempos en funcion de la edad, resistencia y condiciones de curado.

- Orden de desapuntalamiento.

- Comprobacion final.

- Flechas y contraflechas excesivas, o combas laterales: investigacion.

- Tolerancias.

- Se realizaran ademas las comprobaciones correspondientes del subcapitulo EEH-Hormigdon Armado.

- Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

No es conveniente mantener mas de tres plantas apeadas, ni tabicar sin haber desapuntalado previamente.
9.2  Medicion y abono

- Metro cuadrado de forjado unidireccional.

Hormigodn de resistencia o dosificacion especificados, con una cuantia media del tipo de acero especificada, con semivigueta
armada o nervios in situ, del canto e intereje especificados, con bovedillas del material especificado, incluso encofrado, vibrado,
curado y desencofrado, segun Instruccion EHE.

9.3 Mantenimiento.

Uso

La propiedad conservara en su poder la documentacion técnica relativa al forjado realizado, en la que figuraran las
sobrecargas previstas en cada una de las zonas.

Conservacion

No se permitira la acumulacion de cargas de uso superiores a las previstas. A estos efectos, especialmente en
locales comerciales, de almacenamiento y de paso, debera indicarse en ellos y de manera visible la limitacion de
sobrecargas a que quedan sujetos.

Se prohibe cualquier uso que someta a los forjados a humedad habitual y se denunciara cualquier fuga observada
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en las canalizaciones de suministro o evacuacion de agua.

Reparacion. Reposicion

En el caso de encontrar alguna anomalia como fisuras en el cielo raso, tabiqueria, otros elementos de cerramiento
y flechas excesivas, asi como sefiales de humedad, sera estudiada por el Técnico competente que dictaminara su
importancia y peligrosidad y, en su caso, las reparaciones que deban realizarse.

Articulo 9. Soportes de hormigdn armado.

Elementos de directriz recta y seccion rectangular, cuadrada, poligonal o circular, de hormigén armado, pertenecientes a la
estructura del edificio, que transmiten las cargas al cimiento.

10.1  De los componentes

Productos constituyentes

- Hormigdn para armar (HA), de resistencia o dosificacion especificados en proyecto.

- Barras corrugadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en proyecto.

Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacion de los componentes, el control que podra llegar a
realizarse sobre estos, se expone a continuacion. Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segun su
utilizacion, estos podran ser los que se indican, ademas de la comprobacion de la documentacion de suministro en todos los
casos.

- El hormigdén para armar y las barras corrugadas de acero deberan cumplir las condiciones indicadas en el subcapitulo EEH-
Hormigdn armado, para su aceptacion.

- Otros componentes.

Deberan recibirse en obra conforme a la documentacion del fabricante, normativa si la hubiere, especificaciones del proyecto y a
las indicaciones de la direccion facultativa durante la ejecucion de las obras.

El soporte

Las cimentaciones o los soportes inferiores.

Se colocaran y hormigonaran los anclajes de arranque, a los que se ataran las armaduras de los soportes.

Compatibilidad

Se tomaran las precauciones necesarias en ambientes agresivos, respecto a la durabilidad del hormigdn y de las armaduras, de
acuerdo con el articulo 37 de la Instruccién EHE, indicadas en el subcapitulo EEH-Hormigén armado.

Estas medidas incluyen la adecuada eleccion del tipo de cemento a emplear (segun la Instruccion RC-97), de la dosificacion y
permeabilidad del hormigdn, del espesor de recubrimiento de las armaduras, etc.

10.2 De la ejecucion

Preparacion

- Replanteo.

Plano de replanteo de soportes, con sus ejes marcados, indicando los que se reducen a ejes y los que mantienen cara o caras
fijas, sefialdndolas.

- Condiciones de disefio.

Dimension minima de soporte de hormigén armado 25 cm, segun el articulo 55 de la Instrucciéon EHE, o de 30 cm, en zona
sismica con aceleracion sismica de calculo mayor o igual a 0,16g, siendo g la aceleracién de la gravedad, para estructuras de
ductilidad muy alta, segun la norma NBE NCSE-94.

La disposicion de las armaduras se ajustara a las prescripciones de la Instruccion EHE, y de la norma NCSE-94, en caso de zona
sismica, siendo algunas de ellas las siguientes:

- Se cumpliran las cuantias minimas y maximas, establecidas por limitaciones mecanicas, y las cuantias minimas, por motivos
térmicos y reolégicos. Se establecen cuantias maximas para conseguir un correcto hormigonado del elemento y por
consideraciones de proteccion contra incendios.

- La armadura principal estara formada, al menos, por cuatro barras, en el caso de secciones rectangulares y por seis, en el caso
de secciones circulares.

- La separacion maxima entre armaduras longitudinales sera de 35 cm.

- El diametro minimo de la armadura longitudinal sera de 12 mm. Las barras iran sujetas por cercos o estribos con las
separaciones maximas y diametros minimos de la armadura transversal que se indican en el articulo 42.3.1 de la Instruccion EHE.
- Si la separacion entre las armaduras longitudinales es inferior o igual a 15 cm, éstas pueden arriostrarse alternativamente.

- El didmetro del estribo debe ser superior a la cuarta parte del diametro de la barra longitudinal mas gruesa. La separacion entre
estribos debera ser inferior o igual a 15 veces el diametro de la barra longitudinal mas fina.

- En zona sismica, el numero minimo de barras longitudinales en cada cara del soporte sera de tres y su separacion maxima de
15 cm. Los estribos estaran separados, con separacion maxima y diametro minimo de los estribos segun la Norma NCSE-94.

- En soportes circulares los estribos podran ser circulares o adoptar una distribucion helicoidal.

Fases de ejecucion

Ademas de las prescripciones del subcapitulo EEH-Hormigdn armado, se seguiran las siguientes indicaciones particulares:

- Colocacion del armado.

Colocacion y aplomado de la armadura del soporte; en caso de reducir su seccion se grifara la parte correspondiente a la espera
de la armadura, solapandose la siguiente y atandose ambas.

Los cercos se sujetaran a las barras principales mediante simple atado u otro procedimiento idoneo, prohibiéndose
expresamente la fijacion mediante puntos de soldadura una vez situada la ferralla en los moldes o encofrados, segun el articulo
66.1 de la Instruccion EHE.

Se colocaran separadores con distancias maximas de 100d o 200 cm; siendo d, el diametro de la armadura a la que se acople el
separador. Ademas, se dispondran, al menos, tres planos de separadores por tramo, acoplados a los cercos o estribos.

- Encofrado. Segun subcapitulo EEE-Encofrados.

Los encofrados pueden ser de madera, cartdn, plastico o metélicos, evitdndose el metalico en tiempos frios y los de color negro
en tiempo soleado. Se colocaran dando la forma requerida al soporte y cuidando la estanquidad de la junta. Los de madera se
humedeceran ligeramente, para no deformarlos, antes de verter el hormigén. En la colocacién de las placas metalicas de
encofrado y posterior vertido de hormigodn, se evitara la disgregacion del mismo, picandose o vibrandose sobre las paredes del
encofrado. Tendran facil desencofrado, no utilizandose gasoil, grasas o similares.

Encofrado, aplomado y apuntalado del mismo, hormigonandose a continuacion el soporte.

- Hormigonado y curado.

El hormigdén colocado no presentara disgregaciones o vacios en la masa, su seccidn en cualquier punto no se quedara
disminuida por la introducciéon de elementos del encofrado ni otros.

Se vertera y compactara el hormigén dentro del molde mediante entubado, tolvas, etc.

Se vibrara y curara sin que se produzcan movimientos de las armaduras.

Terminado el hormigonado, se comprobara nuevamente su aplomado.

- Desencofrado.

Segun se haya previsto, cumpliendo las prescripciones de los subcapitulos EEH-Hormigdén armado y EEE-Encofrados.

Acabados

Los pilares presentaran las formas y texturas de acabado en funcion de la superficie encofrante elegida.

Control y aceptacion

Unidad y frecuencia de inspeccion: 2 comprobaciones por cada 1000 m2 de planta.

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

- Replanteo:

- Verificacion de distancia entre ejes de arranque de cimentacion.

- Verificacion de angulos de esquina y singulares en arranque de cimentacion.
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- Diferencia entre eje real y de replanteo de cada planta. Mantenimiento de caras de soportes aplomadas.

- Colocacion de armaduras.

- Longitudes de espera. Correspondencia en situacion para la continuidad.

- Solapo de barras de pilares de ultima planta con las barras en traccion de las vigas.

- Continuidad de cercos en soportes, en los nudos de la estructura.

- Cierres alternativos de los cercos y atado a la armadura longitudinal.

- Utilizacion de separadores de armaduras, al encofrado.

- Encofrado.

- Dimensiones de la seccion encofrada.

- Correcto emplazamiento.

- Estanquidad de juntas de tableros, funcién de la consistencia del hormigén y forma de compactacion. Limpieza del encofrado.
- Vertido y compactacion del hormigon.

- Curado del hormigon.

- Desencofrado:

- Tiempos en funcidn de la edad, resistencia y condiciones de curado.

- Orden para desencofrar.

- Comprobacion final.

- Verificacion del aplomado de soportes de la planta.

- Verificacion del aplomado de soportes en la altura del edificio construida.

- Tolerancias.

- Se realizaran ademas las comprobaciones correspondientes del subcapitulo EEH-Hormigdon armado.

- Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

Se evitarda la actuaciéon de cualquier carga estatica o dinamica que pueda provocar dafios en los elementos ya hormigonados.
10.3 Medicion y abono

- Metro lineal de soporte de hormigdn armado.

Completamente terminado, de seccién y altura especificadas, de hormigdn de resistencia o dosificacion especificados, de la
cuantia del tipo acero especificada, incluyendo encofrado, elaboraciéon, desencofrado y curado, segun Instruccion EHE.

- Metro cubico de hormigdn armado para pilares.

Hormigodn de resistencia o dosificacion especificados, con una cuantia media del tipo de acero especificada, en soportes de
seccidon y altura determinadas incluso recortes, separadores, alambre de atado, puesta en obra, vibrado y curado del hormigon
segun Instruccion EHE, incluyendo encofrado y desencofrado.

10.4 Mantemimiento.

Uso

La propiedad conservara en su poder la documentacion técnica relativa a los soportes construidos, en la que

figuraran las solicitaciones para las que han sido previstos.

Cuando se prevea una modificacion que pueda altera las solicitaciones previstas en los soportes, sera necesario el

dictamen de un técnico competente.

No se realizaran perforaciones ni cajeados en los soportes de hormigén armado.

Conservacion

Cada 5 afos se realizara una inspeccion, o antes si fuera apreciada alguna anomalia, observando si aparecen

fisuras o cualquier otro tipo de lesion.

Reparacion. Reposicion

En el caso de ser observado alguno de los sintomas anteriores, sera estudiado por técnico competente que

dictaminara su importancia y peligrosidad y, en su caso, las reparaciones que deban realizarse.

Articulo 10. Vigas de hormigén armado.

Elementos estructurales, planos o de canto, de directriz recta y seccion rectangular que salvan una determinada luz, soportando
cargas principales de flexion.

11.1  De los componentes

Productos constituyentes

- Hormigdn para armar (HA), de resistencia o dosificacion especificados en proyecto.

- Barras corrugadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en proyecto.

Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacion de los componentes, el control que podra llegar a
realizarse sobre estos, se expone a continuaciéon. Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segun su
utilizacion, estos podran ser los que se indican, ademas de la comprobacion de la documentacion de suministro en todos los
casos.

- El hormigdn para armar y las barras corrugadas de acero deberan cumplir las condiciones indicadas en el subcapitulo EEH-
Hormigdn armado, para su aceptacion.

- Otros componentes.

Deberan recibirse en obra conforme a la documentacion del fabricante, normativa si la hubiere, especificaciones del proyecto y a
las indicaciones de la direccion facultativa durante la ejecucion de las obras.

El soporte

Se dispondra de la informacion previa de las condiciones de apoyo de las vigas en los elementos estructurales que las sustentan.
Compatibilidad

Se tomaran las precauciones necesarias en ambientes agresivos, respecto a la durabilidad del hormigdn y de las armaduras, de
acuerdo con el articulo 37 de la Instruccién EHE, indicadas en el subcapitulo EEH-Hormigén armado.

Estas medidas incluyen la adecuada eleccion del tipo de cemento a emplear (segun la Instruccion RC-97), de la dosificacion y
permeabilidad del hormigdn, del espesor de recubrimiento de las armaduras, etc.

11.2 De la ejecucion

Preparacion

- Replanteo.

Pasado de niveles a pilares sobre la planta y antes de encofrar, verificar la distancia vertical entre los trazos de nivel de dos plantas
consecutivas, y entre los trazos de la misma planta.

- Condiciones de disefio.

La disposicidon de las armaduras, asi como el anclaje y solapes de las armaduras, se ajustara a las prescripciones de la
Instrucciéon EHE y de la norma NCSE-94, en caso de zona sismica.

En zona sismica, con aceleracion sismica de célculo mayor o igual a 0,16g, siendo g la aceleracion de la gravedad, no se podran
utilizar vigas planas, segun el articulo 4.4.2 de la norma NBE NCSE-94.

Fases de ejecucion

La organizacion de los trabajos necesarios para la ejecucion de las vigas es la misma para vigas planas y de canto: encofrado de
la viga, armado y posterior hormigonado.
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En el caso de vigas planas el hormigonado se realizara tras la colocacion de las armaduras de negativos, siendo necesario el
montaje del forjado.

En el caso de vigas de canto con forjados apoyados o empotrados, el hormigonado de la viga sera anterior a la colocacion del
forjado, en el caso de forjados apoyados y tras la colocacion del forjado, en el caso de forjados semiempotrados.

Ademas de las prescripciones del subcapitulo EEH-Hormigdn armado, se seguiran las siguientes indicaciones particulares:

- Encofrado: segun subcapitulo EEE-Encofrados.

Los fondos de las vigas quedaran horizontales y las caras laterales, verticales, formando angulos rectos con aquellos.

- Colocacion del armado.

Encofrada la viga, previo al hormigonado, se colocaran las armaduras longitudinales principales de traccion y compresion, y las
transversales o cercos segun la separacion entre si obtenida.

Se utilizarén calzos separadores y elementos de suspension de las armaduras para obtener el recubrimiento adecuado y posicion
correcta de negativos en vigas.

Se colocaran separadores con distancias maximas de 100 cm. Se dispondrén, al menos, tres planos de separadores por vano,
acoplados a los cercos o estribos.

- Hormigonado y curado.

Se seguiran las prescripciones del subcapitulo EEH-Hormigén armado.

El hormigdén colocado no presentara disgregaciones o vacios en la masa, su seccién en cualquier punto no se guedara
disminuida por la introduccién de elementos del encofrado ni otros.

Se vertera y compactara el hormigén dentro del molde mediante entubado, tolvas, etc.

La compactacion se realizara por vibrado. El viorado se realizaréa de forma, que su efecto se extienda homogéneamente por toda
la masa.

Se vibrara y curara sin que se produzcan movimientos de las armaduras.

- Desencofrado.

Segun se haya previsto, cumpliendo las prescripciones de los subcapitulos EEH-Hormigdn armado y EEE-Encofrados.

Control y aceptacion

Unidad y frecuencia de inspeccion: 2 comprobaciones por cada 1000 m2 de planta.

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

- Niveles y replanteo.

- Pasados los niveles a pilares sobre la planta y antes de encofrar la siguiente verificar:

- Distancia vertical entre los trazos de nivel de dos plantas consecutivas.

- Diferencia entre trazos de nivel de la misma planta.

- Replanteo de ejes de vigas. Tolerancias entre ejes de viga real y de replanteo, segun proyecto.

- Encofrado.

- NUmero y posicion de puntales, adecuado.

- Superficie de apoyo de puntales y otros elementos, suficientes para repartir cargas.

- Fijacidon de bases y capiteles de puntales. Estado de piezas y uniones.

- Correcta colocaciéon de codales y tirantes.

- Correcta disposicion y conexion de piezas a cortaviento.

- Espesor de cofres, sopandas y tableros, adecuado en funcion del apuntalamiento.

- Dimensiones y emplazamiento correcto del encofrado de vigas y forjados.

- Estanquidad de juntas de tableros, funcién de la consistencia del hormigdn y forma de compactacion.

- Unién del encofrado al apuntalamiento, impidiendo todo movimiento lateral o incluso hacia arriba (levantamiento), durante el
hormigonado.

- Fijacion y templado de cufias. Tensado de tirantes en su caso.

- Correcta situacion de juntas estructurales, segun proyecto.

- Colocacion de piezas de forjado.

- Verificacion de la adecuada colocacion de las viguetas y tipo segun la luz de forjado.

- Separacion entre viguetas.

- Empotramiento de las viguetas en viga, antes de hormigonar. Longitud.

- Replanteo de pasatubos y huecos para instalaciones.

- Verificacion de la adecuada colocacion de cada tipo de bovedilla. Apoyos.

- No invasiéon de zonas de macizado o del cuerpo de vigas o de soportes con bovedillas.

- Colocacion de armaduras.

- Longitudes de espera y solapo. Cortes de armadura. Correspondencia en situacion para la continuidad.

- Colocacion de armaduras de negativos en vigas. Longitudes respecto al eje del soporte.

- Separacion de barras. Agrupacion de barras en paquetes o capas evitando el tamizado del hormigon.

- Anclaje de barras en vigas extremo de poértico o brochales.

- Colocacion de las armaduras de negativos de forjados. Longitudes respecto al eje de viga.

- Colocacioén de la armadura de reparto en la losa superior de forjado. Distancia entre barras.

- Vertido y compactacion del hormigon.

- Espesor de la losa superior de forjados.

- Juntas.

- Correcta situacion de juntas en vigas.

- Distancia maxima de juntas de retraccion en hormigonado continuo tanto en largo como en ancho, 16 m.

- Curado del hormigdn: segun especificaciones del subcapitulo EEH-Hormigdén Armado.

- Desencofrado:

- Tiempos en funcién de la edad, resistencia y condiciones de curado.

- Orden de desapuntalamiento.

- Comprobacion final.

- Flechas y contraflechas excesivas, o combas laterales: investigacion.

- Tolerancias.

- Se realizaran ademas las comprobaciones correspondientes del subcapitulo EEH-Hormigdon armado.

- Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

Se evitard la actuacion de cualquier carga estatica o dinamica que pueda provocar dafios en los elementos ya hormigonados.
11.3 Medicion y abono

- Metro cubico de hormigdn armado para vigas y zunchos.

Hormigodn de resistencia o dosificacion especificados, con una cuantia media del tipo de acero especificada, en vigas o zunchos
de la seccidn determinada, incluso recortes, encofrado, vibrado, curado y desencofrado, segun Instruccion EHE.

11.4 Mantenimiento.

Uso

La propiedad conservara en su poder la documentacion técnica relativa a las vigas construidas, en la que figuraran

las sobrecargas para las que han sido previstas.

No se realizaran perforaciones ni oquedades en las vigas de hormigén armado.

Conservacion

Las vigas, salvo haberlo previsto con anterioridad, no estaran expuestas a humedad habitual y se denunciara
cualquier fuga observada en las canalizaciones de suministro o evacuacion.
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Cada 5 afos se realizara una inspeccion, o antes si fuera apreciada alguna anomalia, observando si aparecen
fisuras, flechas excesivas o cualquier otro tipo de lesion.

Reparacién. Reposicién

En el caso de ser observado alguno de los sintomas anteriores, sera estudiado por técnico competente que
dictaminara su importancia y peligrosidad y, en su caso, las reparaciones que deban realizarse.

Articulo 11. Albadileria.

12.1 Fébrica de ladrillo.

Cerramiento de ladrillo ceramico tomado con mortero compuesto por cemento y/o cal, arena, agua y a veces aditivos, que
constituye fachadas compuestas de varias hojas, con / sin camara de aire, pudiendo ser sin revestir (ladrillo caravista), o con
revestimiento, de tipo continuo o aplacado.

12.1.1 De los componentes

Productos constituyentes

- Cerramiento sin camara de aire: estara formado por las siguientes hojas:

- Con / sin revestimiento exterior: si el aislante se coloca en la parte exterior de la hoja principal de ladrillo, podré ser de mortero
cola armado con malla de fibra de vidrio de espesor minimo acabado con revestimiento plastico delgado, etc. Si el aislante se
coloca en la parte interior, podra ser de mortero bastardo (Cemento:cal:arena), etc.

- Hoja principal de ladrillo, formada por :

- Ladrillos: cumpliran las siguientes condiciones que se especifican en el Pliego general de condiciones para la recepcion de los
ladrillos ceramicos en las obras de construcciéon, RL-88. Los ladrillos presentaran regularidad de dimensiones y forma que
permitan la obtencion de tendeles de espesor uniforme, igualdad de hiladas, paramentos regulares y asiento uniforme de las
fabricas, satisfaciendo para ello las caracteristicas dimensionales y de forma Para asegurar la resistencia mecanica, durabilidad y
aspecto de las fabricas, los ladrillos satisfaran las condiciones relativas a masa, resistencia a compresion, heladicidad,
eflorescencias, succién y coloracion especificadas. Los ladrillos no presentaran defectos que deterioren el aspecto de las fabricas
y de modo que se asegure su durabilidad; para ello, cumplirdn las limitaciones referentes a fisuras, exfoliaciones y desconchados
por caliche.

- Mortero: en la confeccion de morteros, se utilizaran las cales aéreas y organicas clasificadas en la Instruccién para la Recepcion
de Cales RCA-92. Las arenas empleadas cumpliran las limitaciones relativas a tamafio maximo de granos, contenido de finos,
granulometria y contenido de materia organica establecidas en la Norma NBE FL-90. Asimismo se admitirdn todas las aguas
potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua debera cumplir las condiciones de acidez, contenido en
sustancias disueltas, sulfatos, cloruros., especificadas en las normas UNE. Por otro lado, el cemento utlizado cumplira las
exigencias en cuanto a composicion, caracteristicas mecanicas, fisicas y quimicas que establece la Instruccion para la recepcion
de cementos RC-97.

Los posibles aditivos incorporados al mortero antes de o durante el amasado, llegaran a obra con la designaciéon correspondiente
segun normas UNE, asi como la garantia del fabricante de que el aditivo, agregado en las proporciones y condiciones previstas,
produce la funcién principal deseada. Las mezclas preparadas, (envasadas o a granel) en seco para morteros llevaran el nombre
del fabricante y la dosificacion seguin la Norma NBE-FL-90, asi como la cantidad de agua a afiadir para obtener las resistencias
de los morteros tipo.

La resistencia a compresion del mortero estara dentro de los minimos establecidos en la Norma NBE FL-90; su consistencia,
midiendo el asentamiento en cono de Abrams, sera de 17+ - 2 cm. Asimismo, la dosificacion seguira lo establecido en la Norma
NBE FL-90 (Tabla 3.5), en cuanto a partes en volumen de sus componentes.

En caso de fabrica de ladrillo caravista, sera adecuado un mortero algo menos resistente que el ladrillo: un M-8 para un ladrillo R-
10, o un M-16 para un ladrillo R-20.

- Revestimiento intermedio: se colocara sélo en caso de que la hoja exterior sea de ladrillo caravista. Sera de enfoscado de
mortero bastardo (Cemento:cal:arena), mortero de cemento hidréfugo, etc.

- Aislamiento térmico: podra ser de lana mineral, paneles de poliuretano, de poliestireno expandido, de poliestireno extrusionado,
etc., segun las especificaciones recogidas en el subcapitulo ENT Termoacusticos del presente Pliego de Condiciones.

- Hoja interior: (s6lo en caso de que el aislamiento vaya colocado en el interior): podra ser de hoja de ladrillo ceramico, panel de
cartdon-yeso sobre estructura portante de perfiles de acero galvanizado, panel de cartdn-yeso con aislamiento térmico incluido,
fijado con mortero, etc.

- Revestimiento interior: sera de guarnecido y enlucido de yeso y cumplira lo especificado en el pliego del apartado ERPG
Guarnecidos y enlucidos.

- Cerramiento con camara de aire ventilada: estara formado por las siguientes hojas:

- Con / sin revestimiento exterior: podra ser mediante revestimiento continuo o bien mediante aplacado pétreo, fiorocemento,
ceramico, compuesto, etc.

- Hoja principal de ladrillo.

- Camara de aire: podra ser ventilada o semiventilada. En cualquier caso tendra un espesor minimo de 4 cm y contara con
separadores de acero galvanizado con goterdn. En caso de revestimiento con aplacado, la ventilacion se producira a través de
los elementos del mismo.

- Aislamiento termico.

- Hoja interior.

- Revestimiento interior.

Control y aceptacion

- Ladrillos:

Cuando los ladrillos suministrados estén amparados por el sello INCE, la direccion de obra podra simplificar la recepcion,
comprobando uUnicamente el fabricante, tipo y clase de ladrillo, resistencia a compresion en kp/cm2, dimensiones nominales y
sello INCE, datos que deberan figurar en el albaran y, en su caso, en el empaquetado. Lo mismo se comprobara cuando los
ladrillos suministrados procedan de Estados miembros de la Unidn Europea, con especificaciones técnicas especificas, que
garanticen objetivos de seguridad equivalentes a los proporcionados por el sello INCE.

- Identificacion, clase y tipo. Resistencia (segun RL-88). Dimensiones nominales.

- Distintivos: Sello INCE-AENOR para ladrillos caravista.

- Ensayos: con caracter general se realizaran ensayos, conforme lo especificado en el Pliego General de Condiciones para la
Recepcion de los Ladrillos Ceramicos en las Obras de Construccion, RL-88 de caracteristicas dimensionales y defectos, nddulos
de cal viva, succiéon de agua y masa. En fabricas caravista, los ensayos a realizar, conforme lo especificado en las normas UNE,
seréan absorcion de agua, eflorescencias y heladicidad. En fabricas exteriores en zonas climaticas X e Y se realizaran ensayos de
heladicidad.

- Morteros:

- Identificacion:

- Mortero: tipo. Dosificacion.

- Cemento: tipo, clase y categoria.

- Agua: fuente de suministro.

- Cales: tipo. Clase.

- Arenas (aridos): tipo. Tamafio maximo.
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- Distintivos:

- Mortero: Documento de Idoneidad Técnica o bien otros sistemas de certificacion de la calidad del fabricante.

- Cemento: Marca AENOR u Homologacion del Ministerio de Fomento.

- Arenas: Marca AENOR u Homologacién por el Ministerio de Fomento.

- Ensayos:

- Mortero: resistencia a compresiéon y consistencia con Cono de Abrams.

- Cemento: resistencia a compresion. Tiempos de fraguado. Expansion por agujas de Le Chatelier. Perdida al fuego. Residuo
insoluble. Tridoxido de azufre. Cloruros Cl. Sulfuros. Oxido de aluminio. Puzolanidad.

- Agua: exponente de hidrogeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, ion Cloro Cl-, hidratos de carbono, sustancias organicas
solubles en éter.

- Cales: analisis quimico de cales en general segun RCA-92, finura de molido de cales aéreas y finura de molido, fraguado y
estabilidad de volumen de cales hidraulicas.

- Arenas: materia organica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08.

- Aislamiento térmico:

Cumplira todo lo referente a control y aceptacion especificado en el subcapitulo ENT Termoacusticos, del presente Pliego de
Condiciones.

- Panel de carton-yeso:

Cumplira todo lo referente a control y aceptacion especificado en el subcapitulo EFT Tabiques y tableros, del presente Pliego de
Condiciones.

- Revestimiento interior y exterior:

Cumplira todo lo referente a control y aceptacion especificado en el subcapitulo ERP Paramentos, del presente Pliego de
Condiciones.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las
correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control industrial. Cuando el material o equipo llegue a
obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su
recepcion se realizara comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

El soporte

Se exigira la condicion de limitacion de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o remates de forjado.

Se comprobara el nivel del forjado terminado y si hay alguna irregularidad se rellenara con una torta de mortero

Los perfiles metalicos de los dinteles que conforman los huecos se protegeran con pintura antioxidante, antes de su colocacion.
Compatibilidad

Se seguiran las recomendaciones para la utilizacion de cemento en morteros para muros de fabrica de ladrillo dadas en la Norma
NBE FL-90 (Tabla 3.1).

En caso de fachada, la hoja interior del cerramiento podrd ser de paneles de carton-yeso cuando no lleve instalaciones
empotradas o éstas sean pequefias.

Cuando el aislante empleado se vea afectado por el contacto con agua se emplearan separadores para dejar al menos 1 cm
entre el aislante y la cara interna de la hoja exterior.

El empleo de lana de roca o fibra de vidrio hidrofugados en la camara del aplacado, seré sopesado por el riesgo de humedades y
de condensacion intersticial en climas frios que requeririan el empleo de barreras de vapor.

En caso de cerramiento de fachada revestido con aplacado, se valorara la repercusion del material de sellado de las juntas en la
mecanica del sistema, y la generacién de manchas en el aplacado.

En caso de fabricas de ladrillos silicocalcareos se utilizaran morteros de cal o bastardos.

12.1.2 De la ejecucion.

Preparacion

Estara terminada la estructura, se dispondra de los precercos en obra y se marcaran niveles en planta.

En cerramientos exteriores, se sacaran planos y de ser necesario se recortaran voladizos.

Antes del inicio de las fabricas ceramicas, se replantearan; realizado el replanteo, se colocaran miras escantilladas a distancias no
mayores que 4 m, con marcas a la altura de cada hilada.

Los ladrillos se humedeceran en el momento de su colocacién, para que no absorban el agua del mortero, regandose los
ladrillos, abundantemente, por aspersion o por inmersion, apilandolos para que al usarlos no goteen.

Fases de ejecucion

- En general:

Las fabricas ceramicas se levantaran por hiladas horizontales enteras, salvo cuando 2 partes tengan que levantarse en distintas
épocas, en cuyo caso la primera se dejara escalonada.

Las llagas y tendeles tendran en todo el grueso y altura de la fabrica el espesor especificado. El espacio entre la Ultima hilada y el
elemento superior, se rellenara con mortero cuando hayan transcurrido un minimo de 24 horas.

Los encuentros de esquinas o con otras fabricas, se haran mediante enjarjes en todo su espesor y en todas las hiladas.

Los dinteles de los huecos se realizard mediante viguetas pretensadas, perfiles metalicos, ladrillo a sardinel, etc.

Las fabricas de ladrillo se trabajaran siempre a una temperatura ambiente que oscile entre 5 y 40 °C. Si se sobrepasan estos
limites, 48 horas después, se revisara la obra ejecutada.

Durante la ejecucion de las fabricas ceramicas, se adoptaran las siguientes protecciones:

- Contra la lluvia: las partes recientemente ejecutadas se protegeran con laminas de material plastico o similar, para evitar la
erosion de las juntas de mortero.

- Contra el calor: en tiempo seco y caluroso, se mantendra humeda la fabrica recientemente ejecutada, para evitar el riesgo de
una rapida evaporacion del agua del mortero.

- Contra heladas: si ha helado antes de iniciar el trabajo, se revisara escrupulosamente lo ejecutado en las 48 horas anteriores,
demoliéndose las zonas dafiadas. Si la helada se produce una vez iniciado el trabajo, se suspendera protegiendo lo
recientemente construido.

- Contra derribos: hasta que las fabricas no estén estabilizadas, se arriostraran y apuntalaran.

- Cuando el viento sea superior a 50 km/h, se suspenderan los trabajos y se aseguraran las fabricas de ladrillo realizadas.

La terminacion de los antepechos y del peto de las azoteas se podra realizar con el propio ladrillo mediante un remate a sardinel,
0 con otros materiales, aungue siempre con pendiente suficiente para evacuar el agua, y disponiendo siempre un cartdn asfaltico,
e iran provistas de un goteron.

En cualquier caso, la hoja exterior de ladrillo apoyara 2/3 de su profundidad en el forjado.

Se dejaran juntas de dilatacion cada 20 m.

En caso de que el cerramiento de ladrillo constituya una medianera, ird anclado en sus 4 lados a elementos estructurales
verticales y horizontales, de manera que quede asegurada su estabilidad, cuidando que los posibles desplomes no invadan una
de las propiedades.

El pafio de cerramiento dispondré al menos de 60 mm de apoyo.

- En caso de cerramiento de fachada compuesto de varias hojas y camara de aire:

Se levantara primero el cerramiento exterior y se prevera la eliminacion del agua que pueda acumularse en la camara de aire.
Asimismo se eliminaran los contactos entre las dos hojas del cerramiento, que pueden producir humedades en la hoja interior.

La camara se ventilara disponiendo orificios en las hojas de fabrica de ladrillo caravista o bien mediante llagas abiertas en la
hilada inferior.

Se dejaran sin colocar uno de cada 4 ladrillos de la primera hilada para poder comprobar la limpieza del fondo de la camara tras
la construccion del pafio completo.

En caso de ladrillo caravista con juntas verticales a tope, se trasdosara la cara interior con mortero hidréfugo.

En caso de recurrir a angulares para resolver las desigualdades del frente de los forjados y dar continuidad a la hoja exterior del
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cerramiento por delante de los soportes, dichos angulares estaran galvanizados y no se haran soldaduras en obra.

- En caso de cerramiento de fachada aplacado con camara de aire:

Los orificios que deben practicarse en el aislamiento para el montaje de los anclajes puntuales deberan ser rellenados
posteriormente con proyectores portatiles del mismo aislamiento o recortes del mismo adheridos con colas compatibles. En
aplacados ventilados fijados mecanicamente y fuertemente expuestos a la accidon del agua de lluvia, deberan sellarse las juntas.

- En caso de cerramiento de fachada con aplacado tomado con mortero, sin camara de aire:

Se rellenaran las juntas horizontales con mortero de cemento compacto en todo su espesor; el aplacado se realizara después de
gue el muro de fabrica haya tenido su retraccién mas importante (45 dias después de su terminacion).

Acabados

Las fabricas ceramicas quedaran planas y aplomadas, y tendran una composicion uniforme en toda su altura.

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

Unidad y frecuencia de inspeccién: 2 cada 400 m2 en fabrica caravista y cada 600 m2 en fébrica para revestir.

- Replanteo:

- Se comprobara si existen desviaciones respecto a proyecto en cuanto a replanteo y espesores de las hojas.

- En caso de cerramientos exteriores, las juntas de dilatacion, estaran limpias y aplomadas. Se respetaran las estructurales
siempre.

- Ejecucion:

- Barrera antihumedad en arrangue de cimentacion.

- Enjarjes en los encuentros y esquinas de muros.

- Colocacion de piezas: existencia de miras aplomadas, limpieza de ejecucion, traba.

- Aparejo y espesor de juntas en fabrica de ladrillo caravista.

- Dinteles: dimensién y entrega.

- Arriostramiento durante la construccion.

- Revoco de la cara interior de la hoja exterior del cerramiento en fébrica caravista.

- Holgura del cerramiento en el encuentro con el forjado superior (de 2 cm y relleno a las 24 horas).

- Aislamiento térmico:

- Espesor vy tipo.

- Correcta colocacion. Continuidad.

- Puentes térmicos (capialzados, frentes de forjados soportes).

- Comprobacion final:

- Planeidad. Medida con regla de 2 m.

- Desplome. No mayor de 10 mm por planta, ni mayor de 30 mm en todo el edificio.

- En general, toda fabrica de ladrillo hueco deberd ir protegida por el exterior (enfoscado, aplacado, etc.)

- Prueba de servicio:
- Estanquidad de pafios de fachada al agua de escorrentia.

12.1.3 Medicion y abono

Metro cuadrado de cerramiento de ladrillo ceramico tomado con mortero de cemento y o cal, de una o varias hojas, con o sin
camara de aire, con o sin enfoscado de la cara interior de la hoja exterior con mortero de cemento, incluyendo o no aislamiento
térmico, con o sin revestimiento interior y exterior, con o sin trasdosado interior, aparejada, incluso replanteo, nivelacion y
aplomado, parte proporcional de enjarjes, mermas y roturas, humedecido de los ladrillos y limpieza, incluso ejecucion de
encuentros y elementos especiales, medida deduciendo huecos superiores a 1 m2.

12.1.4 Mantenimiento.

Uso

No se permitiran sobrecargas de uso superiores a las previstas, ni alteraciones en la forma de trabajo de los
elementos estructurales o en las condiciones de arriostramiento.

Sin la autorizaciéon del técnico competente no se abriran huecos en muros resistentes o de arriostramiento, ni se
permitira la ejecucion de rozas de profundidad mayor a 1/6 del espesor del muro, ni se realizaré ninguna alteracion en la
fachada.

Conservacion

Cuando se precise la limpieza de la fabrica de ladrillo con cara vista, se lavara con cepillo y agua, o una soluciéon

de acido acético.

Reparacion. Reposicion

En general, cada 10 afios, o antes si fuera apreciada alguna anomalia se realizara una inspeccioén, observando si
aparecen en alguna zona fisuras de retraccién, o debidas a asientos o a otras causas. Cualquier alteraciéon apreciable
debida a desplomes, fisuras o envejecimiento indebido, debera ser analizada por técnico competente que dictaminara
su importancia y peligrosidad, y en su caso las reparaciones que deban realizarse.

12.2 Tabiques ceramicos.
Tabique de ladrillo ceramico tomado con mortero de cemento y/o cal o yeso, que constituye particiones interiores.

12.2.1 De los componentes

Productos constituyentes

- Ladrillos:

Los ladrillos utilizados cumpliran las siguientes condiciones que se especifican en el Pliego general de condiciones para la
recepcion de los ladrillos ceramicos en las obras de construccion, RL-88:

Los ladrillos presentaran regularidad de dimensiones y forma que permitan la obtencidn de tendeles de espesor uniforme,
igualdad de hiladas, paramentos regulares y asiento uniforme de las fabricas, satisfaciendo para ello las caracteristicas
dimensionales y de forma Para asegurar la resistencia mecanica, durabilidad y aspecto de las fabricas, los ladrillos satisfaran las
condiciones relativas a masa, resistencia a compresion, heladicidad, eflorescencias, succion y coloraciéon especificadas

Los ladrillos no presentaran defectos que deterioren el aspecto de las fabricas y de modo que se asegure su durabilidad; para
ello, cumpliran las limitaciones referentes a fisuras, exfoliaciones y desconchados por caliche.

- Mortero:

En la confeccién de morteros, se utilizaran las cales aéreas y organicas clasificadas en la Instruccion para la Recepcion de Cales
RCA-92. Las arenas empleadas cumplirdn las limitaciones relativas a tamafio maximo de granos, contenido de finos,
granulometria y contenido de materia organica establecidas en la Norma NBE FL-90. Asimismo se admitirdn todas las aguas
potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua debera cumplir las condiciones de acidez, contenido en
sustancias disueltas, sulfatos, cloruros., especificadas en las normas UNE. Por otro lado, el cemento utilizado cumplira las
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exigencias en cuanto a composicion, caracteristicas mecanicas, fisicas y quimicas que establece la Instruccion para la recepcion
de cementos RC-97.

Los posibles aditivos incorporados al mortero antes de o durante el amasado, llegaran a obra con la designaciéon correspondiente
segun normas UNE, asi como la garantia del fabricante de que el aditivo, agregado en las proporciones y condiciones previstas,
produce la funcién principal deseada.

Las mezclas preparadas, (envasadas o a granel) en seco para morteros llevaran el nombre del fabricante y la dosificacion segun
la Norma NBE-FL-90, asi como la cantidad de agua a afiadir para obtener las resistencias de los morteros tipo.

La resistencia a compresion del mortero estara dentro de los minimos establecidos en la Norma NBE FL-90; su consistencia,
midiendo el asentamiento en cono de Abrams, sera de 17 + - 2 cm. Asimismo, la dosificacion seguiréa lo establecido en la Norma
NBE FL-90 (Tabla 3.5), en cuanto a partes en volumen de sus componentes.

- Revestimiento interior:

Sera de guarnecido y enlucido de yeso, etc. Cumplira las especificaciones recogidas en el subcapitulo ERP Paramentos del
presente Pliego de Condiciones.

Control y aceptacion

- Ladrillos:

Cuando los ladrillos suministrados estén amparados por el sello INCE, la direccion de obra podra simplificar la recepcion,
comprobando uUnicamente el fabricante, tipo y clase de ladrillo, resistencia a compresién en kp/cm2, dimensiones nominales y
sello INCE, datos que deberan figurar en el albarén y, en su caso, en el empaquetado. Lo mismo se comprobara cuando los
ladrillos suministrados procedan de Estados miembros de la Unién Europea, con especificaciones técnicas especificas, que
garanticen objetivos de seguridad equivalentes a los proporcionados por el sello INCE.

- Identificacion, clase vy tipo. Resistencia (segun RL-88). Dimensiones nominales.

- Distintivos: Sello INCE-AENOR para ladrillos caravista.

- Con caracter general se realizaran ensayos, conforme lo especificado en el Pliego General de Condiciones para la Recepcion de
los Ladrillos Ceramicos en las Obras de Construccion, RL-88 de caracteristicas dimensionales y defectos, nddulos de cal viva,
succion de agua y masa. En fabricas caravista, los ensayos a realizar, conforme lo especificado en las normas UNE, seran
absorcion de agua, eflorescencias y heladicidad. En fabricas exteriores en zonas climaticas X e Y se realizaran ensayos de
heladicidad.

- Morteros:

- |dentificacion:

- Mortero: tipo. Dosificacion.

- Cemento: tipo, clase y categoria.

- Agua: fuente de suministro.

- Cales: tipo. Clase.

- Arenas (aridos): tipo. Tamafio maximo.

- Distintivos:

- Mortero: Documento de Idoneidad Técnica o bien otros sistemas de certificacion de la calidad del fabricante.

- Cemento: Marca AENOR u Homologacion del Ministerio de Fomento.

- Arenas: Marca AENOR u Homologacién por el Ministerio de Fomento.

- Ensayos:

- Mortero: resistencia a compresion y consistencia con Cono de Abrams.

- Cemento: resistencia a compresion. Tiempos de fraguado. Expansion por agujas de Le Chatelier. Pérdida al fuego. Residuo
insoluble. Trioxido de azufre. Cloruros Cl. Sulfuros. Oxido de aluminio. Puzolanidad.

- Agua: exponente de hidrogeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, ién Cloro Cl-, hidratos de carbono, sustancias organicas
solubles en éter.

- Cales: analisis quimico de cales en general segun RCA-92, finura de molido de cales aéreas y finura de molido, fraguado y
estabilidad de volumen de cales hidraulicas.

- Arenas: materia organica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las
correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control industrial. Cuando el material o equipo llegue a
obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su
recepcion se realizara comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

El soporte

Se exigira la condicion de limitacion de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o remates de forjado.

Se comprobara el nivel del forjado terminado y si hay alguna irregularidad se rellenara con una torta de mortero

Compatibilidad

Se seguiran las recomendaciones para la utilizacion de cemento en morteros para muros de fabrica de ladrillo dadas en la Norma
NBE FL-90 (Tabla 3.1).

12.2.2 De la ejecucion

Preparacion

Estara terminada la estructura, se dispondra de los precercos en obra y se marcaran niveles en planta.

Antes del inicio de las fabricas ceramicas, se replantearan; realizado el replanteo, se colocaran miras escantilladas a distancias no
mayores que cuatro m, con marcas a la altura de cada hilada.

Los ladrillos se humedeceran en el momento de su colocaciéon, para que no absorban el agua del mortero, regandose los
ladrillos, abundantemente, por aspersion o por inmersion, apilandolos para que al usarlos no goteen.

Fases de ejecucion

Las fabricas ceramicas se levantaran por hiladas horizontales enteras, salvo cuando dos partes tengan que levantarse en distintas
épocas, en cuyo caso la primera se dejara escalonada.

Los encuentros de esqguinas o con otras fabricas, se hardn mediante enjarjes en todo su espesor y en todas las hiladas.

Entre la hilada superior del tabique y el forjado o elemento horizontal de arriostramiento, se dejara una holgura de 2 cm que se
rellenara transcurridas un minimo de 24 horas con pasta de yeso o con mortero de cemento.

El encuentro entre tabiques con elementos estructurales, se hara de forma que no sean solidarios.

Las rozas tendran una profundidad no mayor que 4 cm. Sobre ladrillo macizo y de un canuto sobre ladrillo hueco. El ancho no
seré superior a dos veces su profundidad. Se ejecutaran preferentemente a maquina una vez guarnecido el tabique.

Los dinteles de huecos superiores a 100 cm, se realizaran por medio de arcos de descarga o elementos resistentes.

Las fabricas de ladrillo se trabajaran siempre a una temperatura ambiente que oscile entre cinco y cuarenta grados centigrados (5
a 40 °C). Si se sobrepasan estos limites, 48 horas después, se revisara la obra ejecutada.

Cuando el viento sea superior a 50 km/h, se suspenderan los trabajos y se aseguraran las fabricas de ladrillo realizadas.

Durante la ejecucion de las fabricas ceramicas, se adoptaran las siguientes protecciones:

- Contra la lluvia: las partes recientemente ejecutadas se protegeran con laminas de material plastico o similar, para evitar la
erosiéon de las juntas de mortero.

- Contra el calor: en tiempo seco y caluroso, se mantendra humeda la fabrica recientemente ejecutada, para evitar el riesgo de
una rapida evaporacion del agua del mortero.

- Contra heladas: si ha helado antes de iniciar el trabajo, se revisara escrupulosamente lo ejecutado en las 48 horas anteriores,
demoliéndose las zonas dafiadas. Si la helada se produce una vez iniciado el trabajo, se suspendera protegiendo lo
recientemente construido.

- Contra derribos: hasta que las fabricas no estén estabilizadas, se arriostraran y apuntalaran.

Acabados
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Las fabricas ceramicas quedaran planas y aplomadas, y tendran una composicién uniforme en toda su altura.
Control y aceptacion

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

Unidad y frecuencia de inspeccion: 2 cada planta.

- Replanteo:

- Adecuacion a proyecto.

- Comprobacion de espesores (tabiques con conducciones de diametro > 6 = 2 cm seran de hueco doble).
- Comprobacion de huecos de paso, y de desplomes y escuadria del cerco o premarco.

- Ejecucion del tabique:

- Unién a otros tabiques.

- Encuentro no solidario con los elementos estructurales verticales.

- Holgura de 2 cm en el encuentro con el forjado superior rellenada a las 24 horas con pasta de yeso.

- Comprobacion final:

- Planeidad medida con regla de 2 m.

- Desplome inferior a 1 cm en 3 m de altura.

- Fijacion al tabique del cerco o premarco (huecos de paso, descuadres y alabeos).

- Rozas distanciadas al menos 15 cm de cercos rellenadas a las 24 horas con pasta de yeso.

12.2.3 Medicion y abono.

Metro cuadrado de fébrica de ladrillo ceramico tomado con mortero de cemento y/o cal o yeso, aparejada, incluso replanteo,
nivelacion y aplomado, parte proporcional de enjarjes, mermas y roturas, humedecido de los ladrillos y limpieza, ejecucion de
encuentros y elementos especiales, medida deduciendo huecos superiores a 1 m2.

12.2.4 Mantenimiento.

Uso

No se colgaran elementos ni se produciran empujes que puedan dafar la tabiqueria. Los dafios producidos por
escapes de agua o condensaciones se repararan inmediatamente.

Conservacién

Cuando se precise la limpieza de la fabrica de ladrillo con cara vista, se lavara con cepillo y agua, o una solucién
de acido aceético.

Reparacién. Reposiciéon

En caso de particiones interiores, cada 10 afios en locales habitados, cada afio en locales inhabitados, o antes si
fuera apreciada alguna anomalia, se realizara una revision de la tabiqueria, inspeccionando la posible aparicién de
fisuras, desplomes o cualquier otro tipo de lesion.

En caso de ser observado alguno de estos sintomas, sera estudiado por técnico competente, que dictaminara su
importancia y, en su caso, las reparaciones que deban efectuarse.

12.3 Guarnecido y enlucido de yeso.

Revestimiento continuo de paramentos interiores, maestreados o no, de yeso, pudiendo ser monocapa, con una terminacion final
similar al enlucido o bicapa, con un guarnecido de 1 a 2 cm de espesor realizado con pasta de yeso grueso (YG) y una capa de
acabado o enlucido de menos de 2 mm de espesor realizado con yeso fino (YF); ambos tipos podran aplicarse manualmente o
mediante proyectado.

12.3.1 De los componentes

Productos constituyentes

- Yeso grueso (YG): se utilizara en la ejecucion de guarnecidos y se ajustara a las especificaciones relativas a su composicion
quimica, finura de molido, resistencia mecanica a flexotraccion y trabajabilidad recogidas en el Pliego general de condiciones para
la recepcion de yesos y escayolas RY-85.

- Yeso fino(YF): se utilizara en la ejecucion de enlucidos y se ajustara a las especificaciones relativas a su composicion quimica,
finura de molido, resistencia mecanica a flexotraccion y trabajabilidad recogidas en el Pliego general de condiciones para la
recepcion de yesos y escayolas RY-85.

- Aditivos: plastificantes, retardadores del fraguado, etc.

- Agua.

- Guardavivos: podré ser de chapa de acero galvanizada, etc.

Control y aceptacion

- Yeso:

- Identificacion de yesos y correspondencia conforme a proyecto.

- Distintivos: Sello INCE / Marca AENOR u Homologacién del Ministerio de Fomento.

- Ensayos: identificacion, tipo, muestreo, agua combinada, indice de pureza, contenido en SO4Ca+1/2H20, determinacion del
PH, finura de molido, resistencia a flexotraccion y trabajabilidad detallados en el Pliego general de condiciones para la recepcion
de yesos y escayolas RY-85.

- Agua:

- Fuente de suministro.

- Ensayos: exponente de hidrogeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, id6n Cloro Cl-, hidratos de carbono, sustancias
organicas solubles en éter.

- Lotes: segun EHE suministro de aguas no potables sin experiencias previas.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las
correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control industrial. Cuando el material o equipo llegue a
obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su
recepcion se realizara comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

El soporte

La superficie a revestir con el guarnecido estara limpia y humedecida.

El guarnecido sobre el que se apligue el enlucido debera estar fraguado y tener consistencia suficiente para no desprenderse al
aplicar éste. La superficie del guarnecido deberé estar, ademas, rayada y limpia.

Compatibilidad

No se revestiran con yeso las paredes y techos de locales en los que esté prevista una humedad relativa habitual superior al 70%,
ni en aquellos locales que frecuentemente hayan de ser salpicados por agua, como consecuencia de la actividad desarrollada.
No se revestiran directamente con yeso las superficies metdlicas, sin previamente revestirlas con una superficie ceramica.
Tampoco las superficies de hormigdn realizadas con encofrado metalico si previamente no se han dejado rugosas mediante
rayado o salpicado con mortero.

12.3.2 De la ejecucion.

Preparacion

En las aristas verticales de esquina se colocaran guardavivos, aplomandolos y puntedndolo con pasta de yeso su parte perforada.
Una vez colocado se realizara una maestra a cada uno de sus lados.
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En caso de guarnecido maestreado, se ejecutardan maestras de yeso en bandas de al menos 12 mm de espesor, en rincones,
esquinas y guarniciones de huecos de paredes, en todo el perimetro del techo y en un mismo pafio cada 3 m como minimo.
Previamente al revestido, se habran recibido los cercos de puertas y ventanas y repasado la pared, tapando los desperfectos que
pudiera haber; asimismo se habran recibido los ganchos y repasado el techo.

Los muros exteriores deberan estar terminados, incluso el revestimiento exterior si lo lleva, asi como la cubierta del edificio o tener
al menos tres forjados sobre la plante en que se va a realizar el guarnecido.

Antes de iniciar los trabajos se limpiara y humedecera la superficie que se va a revestir.

Fases de ejecucion

No se realizara el guarnecido cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5 °C

La pasta de yeso se utilizara inmediatamente después de su amasado, sin adicidon posterior de agua.

Se aplicara la pasta entre maestras, apretandola contra la superficie, hasta enrasar con ellas. El espesor del guarnecido seré de
12 mm y se cortara en las juntas estructurales del edificio.

Se evitaran los golpes y vibraciones que puedan afectar a la pasta durante su fraguado.

Cuando el espesor del guarnecido deba ser superior a 15 mm, debera realizarse por capas sucesivas de este espesor maximo,
previo fraguado de la anterior, terminada rayada para mejorar la adherencia.

Acabados

Sobre el guarnecido fraguado se enlucira con yeso fino terminado con llana, quedando a linea con la arista del guardavivos,
consiguiendo un espesor de 3 mm.

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion

Unidad y frecuencia de inspeccion: exteriores, 2 cada 200 m2. Interiores, 2 cada 4 viviendas o equivalente.

- Comprobacion del soporte:

- Se comprobara que el soporte no esté liso (rugoso, rayado, picado, salpicado de mortero), que no haya elementos metalicos en
contacto y que esté humedo en caso de guarnecidos.

- Ejecucion:

- Se comprobara que no se afiade agua después del amasado.

- Comprobar la ejecucion de maestras u disposicion de guardavivos.

- Comprobacion final:

- Se verificara espesor segun proyecto.

- Comprobar planeidad con regla de 1 m.

- Ensayo de dureza superficial del guarnecido de yeso segun las normas UNE; el valor medio resultante debera ser mayor que 45
y los valores locales mayores que 40, segun el CSTB francés, DTU n° 2.

12.3.3 Medicion y abono

Metro cuadrado de guarnecido con o0 sin maestreado y enlucido, realizado con pasta de yeso sobre paramentos verticales u
horizontales, acabado manual con llana, incluso limpieza y humedecido del soporte, deduciendo los huecos y desarrollando las
mochetas.

12.3.4 Mantenimiento.

Uso

Las paredes y techos con revestimiento de yeso no se someteran a humedad relativa habitual superior al 70% o
salpicado frecuente de agua.

No se admitira la sujecion de elementos pesados en el espesor del revestimiento de yeso.

Si el yeso se revistiera a su vez con pintura, ésta debera ser compatible con el mismo.

Conservacion

Se realizara inspecciones periddicas para detectar desconchados, abombamientos, humedades estado de los
guardavivos, etc.

Reparacion. Reposicién

Las reparaciones del revestimiento por deterioro u obras realizadas que le afecten, se realizaran con los mismos
materiales utilizados en el revestimiento original.

Cuando se aprecie alguna anomalia en el revestimiento de yeso, se levantara la superficie afectada y se estudiara
la causa por técnico competente que dictaminaré su importancia y en su caso, las reparaciones que deban efectuarse.
Cuando se efectlen reparaciones en los revestimientos de yeso, se revisara el estado de los guardavivos,
sustituyendo aquellos que estén deteriorados.

12.4 Enfoscados

Revestimiento continuo para acabados de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento, de cal, o mixtos, de 2 cm
de espesor, maestreados o no, aplicado directamente sobre las superficies a revestir, pudiendo servir de base para un revoco u
otro tipo de acabado.

12.4.1 De los componentes.

Productos constituyentes

- Material aglomerante:

- Cemento, cumpliréa las condiciones fijadas en la Instruccion para la Recepcion de cementos RC-97 en cuanto a composicion,
prescripciones mecanicas, fisicas, y quimicas.

- Cal: apagada, se ajustara a lo definido en la Instruccion para la Recepcion de Cales RCA-92.

- Arena :

Se utilizarédn arenas procedentes de rio, mina, playa , machagueo o mezcla de ellas, pudiendo cumplir las especificaciones en
cuanto a contenido de materia organica, impurezas, forma y tamafio de los granos y volimen de huecos recogidas en NTE-RPE.

- Agua:

Se admitiran todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas; en caso de duda, el agua debera cumplir las
condiciones de acidez, contenido en sustancias disueltas, sulfatos, cloruros,... especificadas en las Normas UNE.

- Aditivos: plastificante, hidrofugante, etc.

- Refuerzo: malla de tela metalica, armadura de fibra de vidrio etc.

Control y aceptacion

- Morteros:

- Identificacion:

- Mortero: tipo. Dosificacion.

- Cemento: tipo, clase y categoria.

- Agua: fuente de suministro.

- Cales: tipo. Clase.

- Arenas (aridos): tipo. Tamafio maximo.

- Distintivos:

- Mortero: Documento de Idoneidad Técnica o bien otros sistemas de certificacion de la calidad del fabricante.

- Cemento: Marca AENOR u Homologacion del Ministerio de Fomento.

- Arenas: Marca AENOR u Homologacién por el Ministerio de Fomento.

- Ensayos:

- Mortero: resistencia a compresion y consistencia con Cono de Abrams.

- Cemento: resistencia a compresion. Tiempos de fraguado. Expansion por agujas de Le Chatelier. Pérdida al fuego. Residuo
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insoluble. Tridoxido de azufre. Cloruros Cl. Sulfuros. Oxido de aluminio. Puzolanidad.

- Agua: exponente de hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, i6n Cloro Cl-, hidratos de carbono, sustancias organicas
solubles en éter.

- Cales: analisis quimico de cales en general segun RCA-92, finura de molido de cales aéreas y finura de molido, fraguado y
estabilidad de volumen de cales hidraulicas.

- Arenas: materia organica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las
correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control industrial. Cuando el material o equipo llegue a
obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su
recepcion se realizara comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

El soporte

El soporte debera presentar una superficie limpia y rugosa.

En caso de superficies lisas de hormigdn, sera necesario crear en la superficie rugosidades por picado, con retardadores
superficiales del fraguado o colocando una tela metalica.

Segun sea el tipo de soporte (con cal o sin cal), se podran elegir las proporciones en volumen de cemento, cal y arena segun
Tabla 1 de NTE-RPE.

Si el paramento a enfoscar es de fabrica de ladrillo, se rascaran las juntas, debiendo estar la fabrica seca en su interior.
Compatibilidad

No son aptas para enfoscar las superficies de yeso, ni las realizadas con resistencia analoga o inferior al yeso. Tampoco lo son las
superficies metalicas que no hayan sido forradas previamente con piezas ceramicas.

12.4.2 De la ejecucion.

Preparacion

Se habran recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demas elementos fijados a los paramentos.

Ha fraguado el mortero u hormigdn del soporte a revestir.

Para enfoscados exteriores estara terminada la cubierta.

Para la dosificacion de los componentes del mortero se podran seguir las recomendaciones establecidas en al Tabla 1 de la NTE-
RPE. No se confeccionara el mortero cuando la temperatura del agua de amasado sea inferior a 5 °C o superior a 40 °C. Se
amasara exclusivamente la cantidad que se vaya a necesitar.

Se humedecera el soporte, previamente limpio.

Fases de ejecucion

- En general:

Se suspendera la ejecucion en tiempo de heladas, en tiempo lluvioso cuando el soporte no esté protegido, y en tiempo
extremadamente seco y caluroso.

En enfoscados exteriores vistos se hara un llagueado, en recuadros de lado no mayor que 3 m, para evitar, agrietamientos.

Una vez transcurridas 24 horas desde su ejecucion, se mantendra humeda la superficie enfoscada hasta que el mortero haya
fraguado.

Se respetaran las juntas estructurales.

- Enfoscados maestreados:

Se dispondran maestras verticales formadas por bandas de mortero, formando arista en esquinas, rincones y guarniciones de
hueco de paramentos verticales y en todo el perimetro del techo con separacién no superior a 1 m en cada pafio.

Se aplicara el mortero entre maestras hasta conseguir un espesor de 2 cm; cuando sea superior a 15 mm se realizara por capas
sucesivas.

En caso de haber discontinuidades en el soporte, se colocara un refuerzo de tela metalica en la junta, tensa y fijada con un solape
minimo de 10 cm a cada lado.

- Enfoscados sin maestrear. Se utilizara en paramentos donde el enfoscado vaya a quedar oculto o donde la planeidad final se
obtenga con un revoco, estuco o aplacado.

Acabados

- Rugoso, cuando sirve de soporte a un revoco o estuco posterior o un alicatado.

- Fratasado, cuando sirve de soporte a un enlucido, pintura rugosa o aplacado con piezas pequefas recibidas con mortero o
adhesivo.

- Brufiido, cuando sirve de soporte a una pintura lisa o revestimiento pegado de tipo ligero o flexible o cuando se requiere un
enfoscado mas impermeable.

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

Unidad y frecuencia de inspeccion: exteriores, una cada 300 m2. Interiores una cada 4 viviendas o equivalente.

- Comprobacion del soporte:

- Comprobar que el soporte esta limpio, rugoso y de adecuada resistencia (no yeso o analogos).

- Ejecucion:

- ldoneidad del mortero conforme a proyecto.

- Inspeccionar tiempo de utilizacion después de amasado.

- Disposicion adecuada del maestreado.

- Comprobacion final:

- Planeidad con regla de 1 m.

- Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.

12.4.3 Medicion y abono
Metro cuadrado de superficie de enfoscado realmente ejecutado, incluso preparacion del soporte, incluyendo mochetas y dinteles
y deduciéndose huecos.

12.4.4 Mantenimiento

Uso

No se admitira la sujecion de elementos pesados en el espesor del enfoscado, debiendo sujetarse en el soporte o
elemento resistente.

Se evitara el vertido sobre el enfoscado de aguas que arrastren tierras u otras impurezas.

Conservacion

Se realizaran inspecciones para detectar anomalias como agrietamientos, abombamientos, exfoliacion,
desconchados, etc.

La limpieza se realizaré con agua a baja presion.

Reparacién. Reposicién

Cuando se aprecie alguna anomalia, no imputable al uso, se levantara la superficie afectada y se estudiara la
causa por profesional cualificado.
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Las reparaciones se realizaran con el mismo material que el revestimiento original.

Articulo 12. Carpinteria metalica.

Ventanas y puertas compuestas de hoja/s fija/s, abatible/s, corredera/s, plegables, oscilobatiente/s o pivotante/s, realizadas con
perfiles de aluminio, con proteccion de anodizado o lacado. Recibidas sobre el cerramiento o en ocasiones fijadas sobre
precerco. Incluiran todos los junquillos, patillas de fijacion, chapas, tornillos, burletes de goma, accesorios, asi como los herrajes
de cierre y de colgar necesarios.

16.1 De los componentes.

Productos constituyentes

Precerco, en los casos que se incluye, este podra ser de perfil tubular conformado en frio de acero galvanizado, o de madera.
Perfiles y chapas de aleacion de aluminio con proteccion anddica de espesor variable, en funcién del las condiciones ambientales
en que se vayan a colocar:

- 15 micras, exposicidon normal y buena limpieza.

- 20 micras, en interiores con rozamiento.

- 25 micras, en atmadsferas marina o industrial agresiva.

El espesor minimo de pared en los perfiles es 1,5 mm, En el caso de perfiles vierteaguas 0,5 mm y en el de junquillos 1 mm.
Accesorios para el montaje de los perfiles: escuadras, tornillos, patillas de fijacion, etc.; y burletes de goma, cepillos, ademas de
todos accesorios y herrajes necesarios. Juntas perimetrales. Cepillos en caso de correderas.

Control y aceptacion

El nombre del fabricante o marca comercial del producto.

Ensayos (segun normas UNE):

- Medidas y tolerancias. (Inercia del perfil).

- Espesor del recubrimiento andodico.

- Calidad del sellado del recubrimiento anddico.

El suministrador acreditara la vigencia de la Certificacion de Conformidad de los perfiles con los requisitos reglamentarios.

Inercia de los perfiles (podra atenerse a lo especificado en la norma NTE-FCL).

Marca de Calidad EWAA/EURAS de pelicula anddica.

Distintivo de calidad (Sello INCE).

Los perfiles y chapas seran de color uniforme y no presentaran alabeos, fisuras, ni deformaciones y sus ejes seran rectilineos.

Las uniones entre perfiles se haran por medio de soldadura o vulcanizado, o escuadras interiores, unidas a los perfiles por
tornillos, remaches o ensamble a presion.

Los ejes de los perfiles se encontraran en un mismo plano, y sus encuentros formaran angulo recto.

La camara o canales gque recogen el agua de condensacion tendra las dimensiones adecuadas. Y los crificios de desagle seran
al menos 3 por m.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las
correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control industrial. Cuando el material o equipo llegue a
obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su
recepcion se realizara comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

El soporte

La fabrica que reciba la carpinteria debera estar terminada, a falta de revestimientos. En su caso el precerco debera estar
colocado y aplomado.

Debera estar dispuesta la lamina impermeabilizante entre antepecho y el vierteaguas de la ventana.

Compatibilidad

Protecciéon del contacto directo con el cemento o la cal, mediante precerco de madera, o0 si no existe precerco, mediante algun
tipo de proteccion, cuyo espesor sera segun el certificado del fabricante.

Debera tenerse especial precaucion en la posible formacion de puentes galvanicos por la unién de distintos materiales (soportes
formados por paneles ligeros, montantes de muros cortina, etc.).

16.2 De la ejecucion

Preparacion

El almacenamiento en obra sera en un lugar protegido de lluvias y focos humedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No
estaran en contacto con el terreno.

Antes de su colocacién hay que asegurarse de que la carpinteria conserva su proteccion, igual que llegd a la obra.

Se comprobara el replanteo y dimensiones del hueco, o en su caso del precerco.

Fases de ejecucion

Repaso general de la carpinteria: ajuste de herrajes, nivelacion de hojas, etc.

Se realizaran los ajustes necesarios para mantener las tolerancias del producto y del recibido.

Fijacion de la carpinteria al precerco, o recibido de las patillas de la ventana a la fabrica, con mortero de cemento.

Los mecanismos de cierre y maniobra seran de funcionamiento suave y continuo.

Los herrajes no interrumpiran las juntas perimetrales de los perfiles.

Se podran tener en cuenta las especificaciones de la norma NTE-FLC/74.

Acabados

La carpinteria quedara aplomada. Se retirara la proteccion después de revestir la fabrica; y se limpiara para recibir el
acristalamiento.

Una vez colocadas se sellaran las juntas de la carpinteria con la fachada en todo su perimetro exterior. La junta seréa continua y
uniforme, y se aplicara sobre superficies limpias y secas. Asi se asegura la estanquidad al aire y al agua.

El acristalamiento de la carpinteria podra ajustarse a lo dispuesto en la norma NTE-FVP. Fachadas. Vidrios. Planos.

Las persianas, guias y hueco de alojamiento podran seguir las condiciones especificadas en la norma NTE-FDP. Fachadas.
Defensas. Persianas.

Control y aceptacion

Los materiales que no se ajusten a lo especificado deberan ser retirados o, en su caso, demolida o reparada la parte de obra
afectada.

La prueba de servicio, para comprobar su estanqueidad, debe consistir en someter los pafios mas desfavorables a escorrentia
durante 8 horas conjuntamente con el resto de la fachada, pudiendo seguir las disposiciones de la norma NTE-FCA.

- Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

Unidad y frecuencia de inspeccion: 2 cada 50 unidades.

- Fijaciones laterales: minimo dos en cada lateral. Empotramiento adecuado.

- Fijacién a la caja de persiana o dintel: tres tornillos minimo.

- Fijacion al antepecho: taco expansivo en el centro del perfil (minimo)

- Comprobacion de la proteccion y del sellado perimetral.

- Se permitirda un desplome maximo de 2 mm por m en la carpinteria. Y en algunos casos ésta deberd estar enrasada con el
paramento.

- Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

Se conservara la proteccion de la carpinteria hasta el revestimiento de la fabrica y la colocacién del acristalamiento.

No se apoyaran pescantes de sujecion de andamios, poleas para elevar cargas, mecanismos para limpieza exterior u otros
objetos que puedan dafarla.

16.3 Medicion y abono

Metro cuadrado de carpinteria o superficie del hueco a cerrar, totalmente terminada, incluyendo los herrajes de cierre y de colgar,
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con todos los accesorios necesarios; asi como colocacion, sellado, proteccién durante las obras y limpieza final. No se incluyen
persianas o todos, ni acristalamientos.

16.4 Mantenimiento.

Uso

No se modificara la carpinteria, ni se colocaran acondicionadores de aire sujetos a la misma, sin que previamente
se aprueben estas operaciones por técnico competente.

Conservacion

Cada tres afios, o0 antes si se apreciara falta de estanquidad, roturas o mal funcionamiento, se inspeccionara la
carpinteria, Se repararan los defectos que puedan aparecer en ella.

Todos los afios se limpiara la suciedad y residuos de polucion, detergente no alcalino y utilizando trapos o
esponjas que no rayen la superficie.

Reparacion. Reposicion

En caso de rotura o pérdida de estanquidad de perfiles, deberan reintegrarse las condiciones iniciales o
procederse a la sustitucion de los elementos afectados.

Articulo 13. Pintura.

Revestimiento continuo con pinturas y barnices de paramentos y elementos de estructura, carpinteria, cerrajeria e instalaciones,
previa preparacion de la superficie o no con imprimacion, situados al interior o al exterior, que sirven como elemento decorativo o
protector.

17.1 De los componentes.

Productos constituyentes

- Imprimacion: servird de preparacion de la superficie a pintar, podra ser: imprimacion para galvanizados y metales no férreos,
imprimacion anticorrosiva (de efecto barrera o de proteccidn activa), imprimacion para madera o tapaporos, imprimacion
selladora para yeso y cemento, etc.

- Pinturas y barnices: constituirdn mano de fondo o de acabado de la superficie a revestir. Estaran compuestos de:

- Medio de disolucion:

- Agua (es el caso de la pintura al temple, pintura a la cal, pintura al silicato, pintura al cemento, pintura plastica, etc.).

- Disolvente organico (es el caso de la pintura al aceite, pintura al esmalte, pintura martelé, laca nitroceluldsica, pintura de barniz
para interiores, pintura de resina vinilica, pinturas bituminosas, barnices, pinturas intumescentes, pinturas ignifugas, pinturas
intumescentes, etc.).

- Aglutinante (colas celuldsicas, cal apagada, silicato de sosa, cemento blanco, resinas sintéticas, etc.).

- Pigmentos.

- Aditivos en obra: antisiliconas, aceleradores de secado, aditivos que matizan el brillo, disolventes, colorantes, tintes, etc.

Control y aceptacion

- Pintura:

- Identificaciéon de la pintura de imprimaciéon y de acabado.

- Distintivos: Marca AENOR.

- Ensayos: determinacion del tiempo de secado, viscosidad, poder cubriente, densidad, peso especifico, determinacion de la
materia fija y volatil, resistencia a la inmersion, determinacién de adherencia por corte enrejado, plegado, espesor de la pintura
sobre material ferromagnético.

- Lotes: cada suministro y tipo.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las
correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control industrial. Cuando el material o equipo llegue a
obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su
recepcion se realizara comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

El soporte

En caso de ladrillo, cemento y derivados, éstos estaran limpios de polvo y grasa vy libres de adherencias o imperfecciones. Las
fabricas nuevas deberan tener al menos tres semanas antes de aplicar sobre ellas impermeabilizantes de silicona.

En caso de madera, estara limpia de polvo y grasa. El contenido de humedad de una madera en el momento de pintarse o
barnizarse sera para exteriores, 14-20 % y para interiores, 8-14 % demasiado humeda. Se comprobaréd que la madera que se
pinta o barniza tiene el contenido en humedad normal que corresponde al del ambiente en que ha de estar durante su servicio.

En caso de soporte metalico, estara libre de dxidos.

En general, las superficies a recubrir deberan estar secas si se usan pinturas de disolvente organico; en caso de pinturas de
cemento, el soporte debera estar humedecido.

Compatibilidad

- En exteriores, y segun el tipo de soporte, podran utilizarse las siguientes pinturas y barnices:

- Sobre ladrillo, cemento y derivados: pintura a la cal, al silicato, al cemento, plastica, al esmalte y barniz hidréfugo.

- Sobre madera: pintura al éleo, al esmalte y barnices.

- Soporte metalico: pintura al esmalte.

- En interiores, y segun el tipo de soporte, podran utilizarse las siguientes pinturas y barnices:

- Sobre ladrillo: pintura al temple, a la cal y plastica.

- Sobre yeso o escayola: pintura al temple, plastica y al esmalte.

- Sobre cemento y derivados: pintura al temple, a la cal, plastica y al esmalte.

- Sobre madera: pintura plastica, al 6leo, al esmalte, laca nitroceluldsica y barniz.

- Soporte metalico: pintura al esmalte, pintura martelé y laca nitroceluldsica.

17.2 De la ejecucion.

Preparacion

Estaran recibidos y montados cercos de puertas y ventanas, canalizaciones, instalaciones, bajantes, etc.

Segun el tipo de soporte a revestir, se considerara:

- Superficies de yeso, cemento, albafiileria y derivados: se eliminaran las eflorecencias salinas y la alcalinidad con un tratamiento
quimico; asimismo se rascaran las manchas superficiales producidas por moho y se desinfectara con fungicidas. Las manchas
de humedades internas que lleven disueltas sales de hierro, se aislaran con productos adecuados. En caso de pintura cemento,
se humedecera totalmente el soporte.

- Superficies de madera: en caso de estar afectada de hongos o insectos se tratara con productos fungicidas, asimismo se
sustituiran los nudos mal adheridos por cufias de madera sana y se sangraran aquellos que presenten exudado de resina. Se
realizara una limpieza general de la superficie y se comprobara el contenido de humedad. Se sellaran los nudos mediante goma
laca dada a pincel, asegurandose que haya penetrado en las oquedades de los mismos y se lijaran las superficies.

- Superficies metalicas: se realizara una limpieza general de la superficie. Si se trata de hierro se realizara un rascado de oxidos
mediante cepillo metalico, seguido de una limpieza manual esmerada de la superficie. Se aplicara un producto que desengrase a
fondo de la superficie.
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- En cualquier caso, se aplicara o no una capa de imprimacion tapaporos, selladora, anticorrosiva, etc.

Fases de ejecucion

- En general:

La aplicacion se realizaréa segun las indicaciones del fabricante y el acabado requerido.

La superficie de aplicacion estara nivelada y uniforme.

La temperatura ambiente no sera mayor de 28 °C a la sombra ni menor de 12 °C durante la aplicacién del revestimiento. El
soleamiento no incidira directamente sobre el plano de aplicacion. En tiempo lluvioso se suspendera la aplicacion cuando el
paramento no esté protegido.

Se dejaran transcurrir los tiempos de secado especificados por el fabricante. Asimismo se evitaran, en las zonas proximas a los
paramentos en periodo de secado, la manipulacion y trabajo con elementos que desprendan polvo o dejen particulas en
suspension.

- Pintura al temple: se aplicara una mano de fondo con temple diluido, hasta la impregnacion de los poros del ladrillo, yeso o
cemento y una mano de acabado.

- Pintura a la cal: se aplicara una mano de fondo con pintura a la cal diluida, hasta la impregnacion de los poros del ladrillo o
cemento y dos manos de acabado.

- Pintura al silicato: se protegeran las carpinterias y vidrierias dada la especial adherencia de este tipo de pintura y se aplicara una
mano de fondo y otra de acabado.

- Pintura al cemento: se prepararé en obra y se aplicara en dos capas espaciadas no menos de 24 horas.

- Pintura plastica, acrilica, vinilica: si es sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicara una mano de imprimacion selladora y dos
manos de acabado; si es sobre madera, se aplicarda una mano de imprimacion tapaporos, un plastecido de vetas y golpes con
posterior lijado y dos manos de acabado. Dentro de este tipo de pinturas también las hay monocapa, con gran poder de
cubricion.

- Pintura al aceite: se aplicara una mano de imprimacion con brocha y otra de acabado, espaciandolas un tiempo entre 24 y 48
horas.

- Pintura al esmalte: previa imprimacion del soporte se aplicara una mano de fondo con la misma pintura diluida en caso de que
el soporte sea yeso, cemento o madera, o dos manos de acabado en caso de superficies metalicas.

- Pintura martelé o esmalte de aspecto martelado: se aplicard una mano de imprimacion anticorrosiva y una mano de acabado a
pistola.

- Laca nitroceluldsica: en caso de que el soporte sea madera, se aplicara una mano de imprimacion no grasa y en caso de
superficies metélicas, una mano de imprimacion antioxidante; a continuacion, se aplicaran dos manos de acabado a pistola de
laca nitroceluldsica.

- Barniz hidréfugo de silicona: una vez limpio el soporte, se aplicara el niUmero de manos recomendado por el fabricante.

- Barniz graso o sintético: se dara una mano de fondo con barniz diluido y tras un lijado fino del soporte, se aplicaran dos manos
de acabado.

Acabados

- Pintura al cemento: se regaran las superficies pintadas dos o tres veces al dia unas 12 horas después de su aplicacion.

- Pintura al temple: podra tener los acabados liso, picado mediante rodillo de picar o goteado mediante proyeccion a pistola de
gotas de temple.

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

Unidad y frecuencia de inspeccion: exteriores, una cada 300 m2. Interiores: una cada 4 viviendas o equivalente..

- Comprobacion del soporte:

- Madera: humedad segun exposicion (exterior o interior) y nudos.

- Ladrillo, yeso o cemento: humedad inferior al 7 % y ausencia de polvo, manchas o eflorescencias.

- Hierro y acero: limpieza de suciedad y oxido.

- Galvanizado y materiales no férreos: limpieza de suciedad y desengrasado de la superficie.

- Ejecucion:

- Preparacion del soporte: imprimacion selladora, anticorrosiva, etc.

- Pintado: numero de manos.

- Comprobacion final:

- Aspecto y color, desconchados, embolsamientos, falta de uniformidad, etc.

17.3 Medicion y abono.
Metro cuadrado de superficie de revestimiento continuo con pintura o barniz, incluso preparaciéon del soporte y de la pintura,
mano de fondo y mano/s de acabado totalmente terminado, y limpieza final.

17.4 Mantenimiento.
Uso
Se evitara el vertido sobre el revestimiento de agua procedente de limpieza, jardineras, etc., asi como la humedad
que pudiera afectar las propiedades de la pintura.
En el caso de la pintura a la cal, se evitara la exposicion a lluvia batiente.
En cualquier caso, se evitaran en lo posible golpes y rozaduras.
Conservacion
El periodo minimo de revision del estado de conservacion de los distintos revestimientos sera funcion del tipo de
soporte, asi como su situacion de exposicion, pudiendo seguir las recomendaciones de la norma NTE-RPP Pinturas.
La limpieza se llevara a cabo segun el tipo de pintura:
- Pinturas al temple y a la cal: se eliminara el polvo mediante trapos secos.
- Pinturas plasticas, al esmalte o martelé, lacas nitroceluldsicas, barnices grasos y sintéticos: su limpieza se
realizara con esponjas humedecidas en agua jabonosa.
Reparacién. Reposiciéon

Pinturas al temple: previo humedecido del paramento mediante brocha, se rascara el revestimiento con espatula
hasta su eliminacion.

Pinturas a la cal o al silicato: se recurrira al empleo de cepillos de puas, rasquetas, etc.

Pinturas plasticas: se conseguira el reblandecimiento del revestimiento mediante la aplicacion de cola vegetal,
rascandose a continuacion con espatula.

Pinturas y barnices al aceite o sintéticos: se eliminaran con procedimientos mecanicos (lijado, acuchillado, etc.),
guemado con llama, ataque quimico o decapantes técnicos.

Pinturas de lacas nitroceluldsicas: se rascaran con espatula previa aplicacion de un disolvente.

Pintura al cemento: se eliminara la pintura mediante cepillo de puas o rasqueta.

En cualquier caso, antes de la nueva aplicaciéon del acabado, se dejaréa el soporte preparado como indica la
especificacion correspondiente.

Articulo 14. Fontaneria.

18.1 Abastecimiento.

Conjunto de conducciones exteriores al edificio, que alimenta de agua al mismo, normalmente a cuenta de una compafia que las
mantiene y explota. Comprende desde la toma de un depdsito o conduccioén, hasta el entronque de la llave de paso general del
edificio de la acometida.

18.1.1 De los componentes

Productos constituyentes
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Genéricamente la instalacion contara con:

Tubos y accesorios de la instalacion que podran ser de fundicién, polietileno puro...

Llave de paso con o sin desague y llave de desague.

Vélvulas reductoras y ventosas.

Arguetas de acometida y de registro con sus tapas, y tomas de tuberias en carga.

Materiales auxiliares: ladrillos, morteros, hormigones...

En algunos casos la instalacion incluira:

Bocas de incendio en columna.

Otros elementos de extincion (rociadores, columnas humedas).

Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacion de los componentes, el control que podra llegar a
realizarse sobre estos, se expone a continuacion. Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segun su
utilizacion, estos podran ser los que se indican, ademas de la comprobacion de la documentacion de suministro en todos los
casos.

Tubos de acero galvanizado:

- Identificacion. Marcado. Didametros.

- Distintivos: homologacion MICT y AENOR

- Ensayos (segun normas UNE): aspecto, medidas y tolerancias. Adherencia del recubrimiento galvanizado. Espesor medio y
masa del recubrimiento. Uniformidad del recubrimiento.

- Lotes: 1.000 m o fraccion por tipo y didmetro.

Tubos de polietileno:

- Identificacion. Marcado. Diametros.

- Distintivos: ANAIP

- Ensayos (segun normas UNE): identificacion y aspecto. Medidas y tolerancias

- Lotes: 1.000 m o fraccion por tipo y didmetro.

El resto de componentes de la instalacion deberan recibirse en obra conforme a: la documentacion del fabricante, la normativa si
la hubiere, especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la direccion facultativa durante la ejecucion de las obras.

El soporte

El soporte de los tubos de la instalacién de abastecimiento de agua seran zanjas (con sus camas de apoyo para las tuberias) de
profundidad y anchura variable dependiendo del diametro del tubo.

Dicho soporte para los tubos se preparara dependiendo del diametro de las tuberias y del tipo de terreno:

Para tuberias de D< 6 = 30 cm, sera suficiente una cama de grava, gravilla, arena, o suelo mojado con un espesor minimo de 15
cm, como asiento de la tuberia.

Para tuberias de D> ¢ = 30 cm, se tendra en cuenta las caracteristicas del terreno y el tipo de material:

- En terrenos normales y de roca, se extendera un lecho de gravilla o piedra machacada, con un tamafio maximo de 25 mm, y
minimo de 5 mm, a todo lo ancho de la zanja, con un espesor de 1/6 del didmetro exterior del tubo y minimo de 20 cm, actuando
la gravilla de dren al que se dara salida en los puntos convenientes.

- En terrenos malos (fangos, rellenos...), se extendera sobre la solera de la zanja una capa de hormigdn pobre, de zahorra, de
150 kg de cemento por m3 de hormigdn, y con un espesor de 15 cm.

- En terrenos excepcionalmente malos, (deslizantes, arcillas expandidas con humedad variable, en margenes de rios con riesgo
de desaparicion...) se tratara con disposiciones adecuadas al estudio de cada caso, siendo criterio general procurar evitarlos.
Compatibilidad

El terreno del interior de la zanja debera estar limpio de residuos y vegetacion ademas de libre de agua.

Para la unién de los distintos tramos de tubos y piezas especiales dentro de las zanjas, se tendra en cuenta la compatibilidad de
materiales y sus tipos de union, asi:

Para tuberias de fundicion las piezas especiales seran de fundicion y las uniones entre tubos de enchufe y corddn con junta de
goma.

Para tuberias de polietileno puro, las piezas especiales seran de polietileno duro o cualquier otro material sancionado por la
practica, y no se admitiran las fabricadas por la union mediante soldadura o pegamento de diversos elementos, las uniones entre
tubos se efectuaran con mordazas a presion.

18.1.2 De la ejecucion

Preparacion

Las zanjas podran abrirse manual o mecanicamente, pero en cualquier caso su trazado debera ser el correcto, alineado en
planta y con la rasante uniforme, coincidiendo con su desarrollo en proyecto, y en caso contrario se redefinira en presencia de la
direccion facultativa.

Se excava hasta la linea de rasante siempre que el terreno sea uniforme, y si quedasen al descubierto piedras, cimentaciones,
rocas..., se excavara por debajo de la rasante y se rellenara posteriormente con arena. Dichas zanjas se mantendran libres de
agua, residuos y vegetacion para proceder a la ejecucion de la instalacion.

Al marcar los tendidos de la instalacion de abastecimiento, se tendran en cuanta las separaciones minimas de los conductos con
otras instalaciones (medidas entre generatrices interiores de ambas conducciones) y quedando siempre por encima de la red de
abastecimiento. En caso de no poder mantener las separaciones minimas especificadas, se toleraran separaciones menores
siempre que se dispongan protecciones especiales. Siendo dichas instalaciones en horizontal y en vertical respectivamente:

- Alcantarillado: 60 y 50 cm.

- Gas: 50y 50 cm.

- Electricidad-alta: 30 y 30 cm.

- Electricidad-baja: 20 y 20 cm.

- Telefonia: 30 cm en horizontal y vertical.

Fases de ejecucion

Manteniendo la zanja libre de agua, disponiendo en obra de los medios adecuados de bombeo, se colocara la tuberia en el lado
opuesto de la zanja a aguel en que se depositen los productos de excavacion, evitando que el tubo quede apoyado en puntos
aislados, y aislado del trafico.

Preparada la cama de la zanja segun las caracteristicas del tubo y del terreno (como se ha especificado en el apartado de
soporte), se bajaran los tubos examinandolos y eliminando aquellos que hayan podido sufrir dafios, y limpiando la tierra que se
haya podido introducir en ellos.

A continuacion se centraran los tubos, calzandolos para impedir su movimiento.

La zanja se rellenara parciaimente, dejando las juntas descubiertas. Si la junta es flexible, se cuidara en el montaje que los tubos
no queden a tope. Dejando entre ellos la separacion fijada por el fabricante.

Cuando se interrumpa la colocacion, se taponaran los extremos libres.

Una vez colocadas las uniones-anclajes y las piezas especiales se procedera al relleno total de la zanja con tierra apisonada, en
casos normales, y con una capa superior de hormigdn en masa para el caso de conducciones reforzadas.

Cuando la pendiente sea superior al 10%, la tuberia se colocara en sentido ascendente.

No se colocaran mas de 100 m de tuberia sin proceder al relleno de la zanja.

En el caso en que la instalacién incluya boca de incendio:
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- Estaran conectadas a la red mediante una conduccion para cada boca, provista en su comienzo de una llave de paso,
facilmente registrable.

- En redes malladas se procurara no conectar distribuidores ciegos, en caso de hacerlo se limitara a una boca por distribuidor.

- En calles con dos conducciones se conectara a ambas.

- Se situaran preferentemente en intersecciones de calles y lugares facilmente accesibles por los equipos de bomberos.

- La distancia entre bocas de incendio, en una zona determinada, sera funcién del riesgo de incendio en la zona, de su
posibilidad de propagacion y de los dafios posibles a causa del mismo. Como méaximo seréa de 200 m.

- Se podra prescindir de su colocacion en zonas carentes de edificacion como parques publicos.

Acabados

Limpieza interior de la red, por sectores, aislando un sector mediante las llaves de paso que la definen, se abriran las de desagle
y se haré circular el agua, haciéndola entrar sucesivamente por cada uno de los puntos de conexidon del sector de la red,
mediante la apertura de la llave de paso correspondiente, hasta que salga completamente limpia.

Desinfecciéon de la red por sectores, dejando circular una solucion de cloro, aislando cada sector con las llaves de paso y las de
desague cerradas.

Evacuacion del agua clorada mediante apertura de llaves de desague y limpieza final circulando nuevamente agua segun el
primer paso.

Limpieza exterior de la red, limpiando las arquetas y pintando y limpiando todas las piezas alojadas en las mismas.

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

Para la ejecucion de las conducciones enterradas:

Conducciones enterradas:

Unidades y frecuencia de inspeccion: cada ramal

- Zanjas. Profundidad. Espesor del lecho de apoyo de tubos. Uniones. Pendientes. Compatibilidad del material de relleno.

- Tubos y accesorios. Material, dimensiones y didmetro segun especificaciones. Conexién de tubos y arquetas. Sellado. Anclajes.
Arquetas:

Unidades y frecuencia de inspeccion: cada ramal

- Disposicién, material y dimensiones segun especificaciones. Tapa de registro.

- Acabado interior. Conexiones a los tubos. Sellado

Acometida:

Unidades y frecuencia de inspeccion: cada una.

- Verificacion de caracteristicas de acuerdo con el caudal suscrito, presion y consumo.

- La tuberia de acometida atraviesa el muro por un orificio con pasatubos rejuntado e impermeabilizado.

- Llave de registro.

Pruebas de servicio:

Prueba hidraulica de las conducciones:

Unidades y frecuencia de inspeccion: uno por instalacion.

- Prueba de presion

- Prueba de estanquidad

- Comprobacion de la red bajo la presiéon estatica maxima.

- Circulacion del agua en la red mediante la apertura de las llaves de desague.
- Caudal y presion residual en las bocas de incendio.

Conservacion hasta la recepcion de las obras
Una vez realizada la puesta en servicio de la instalacion, se cerraran las llaves de paso y se abriran las de desagle hasta la
finalizacion de las obras. También se taparan las arquetas para evitar su manipulacion y la caida de materiales y objetos en ellas.

18.1.3 Medicion y abono

Se medira y valorara por metro lineal de tuberia, incluso parte proporcional de juntas y complementos, completamente instalada y
comprobada; por metro cubico la cama de tuberias, el nivelado, relleno y compactado, completamente acabado; y por unidad la
acometida de agua.

18.1.4 Mantenimiento.

Conservacion

Cada 2 afios se efectuara un examen de la red para detectar y eliminar las posibles fugas, se realizara por

sectores.

Alos 15 afos de la primera instalacion, se procedera a la limpieza de los sedimentos e incrustaciones

producidos en el interior de las conducciones, certificando la inocuidad de los productos quimicos empleados para la
salud publica.

Cada 5 afos a partir de la primera limpieza se limpiara la red nuevamente.

Reparacién. Reposiciéon

En el caso de que se haya que realizar cualquier reparacion, se vaciara y se aislara el sector en el que se

encuentre la averia, procediendo a cerrar todas las llaves de paso y abriendo las llaves de desagie. Cuando se haya
realizado la reparacion se procedera a la limpieza y desinfecciéon del sector.

Durante los procesos de conservacion de la red se deberan disponer de unidades de repuesto, de llaves de

paso, ventosas..., de cada uno de los didmetros existentes en la red, que permitan la sustitucién temporal de las piezas
gue necesiten reparacion el taller.

Serda necesario un estudio, realizado por técnico competente, siempre que se produzcan las siguientes
modificaciones en la instalacion:

- Incremento en el consumo sobre el previsto en célculo en mas de un 10%.

- Variacion de la presiéon en la toma.

- Disminucién del caudal de alimentacion superior al 10% del necesario previsto en calculo.

Agua fria y caliente.

Instalacion de agua fria y caliente en red de suministro y distribucion interior de edificios, desde la toma de la red interior hasta las
griferias, ambos inclusive.

De los componentes

Productos constituyentes

Agua fria:

Genéricamente la instalacion contara con:

Acometida.

Contador general y/o contadores divisionarios.

Tubos y accesorios de la instalacion interior general y particular. EI material utilizado podra ser cobre, acero galvanizado,
polietileno

Llaves: llaves de toma, de registro y de paso.

Griferia.

En algunos casos la instalacion incluira:

Valvulas: valvulas de retencion, valvulas flotador

Otros componentes: Antiariete, deposito acumulador, grupo de presion, descalcificadores, desionizadores.
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Agua caliente:

Genéricamente la instalacion contara con:

Tubos y accesorios que podran ser de polietileno reticulado, polipropileno, polibutileno, acero inoxidable

Llaves y griferia.

Aislamiento.

Sistema de produccién de agua caliente, como calentadores, calderas, placas

En algunos casos la instalacion incluira:

Vélvulas: valvulas de seguridad, antiretorno, de retencion, valvulas de compuerta, de bola...

Otros componentes: dilatador y compensador de dilatacion, vaso de expansion cerrado, acumuladores de A.C.S, calentadores,
intercambiadores de placas, bomba aceleradora

Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacion de los componentes, el control que podra llegar a
realizarse sobre estos, se expone a continuacion. Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segun su
utilizacion, estos podran ser los que se indican, ademas de la comprobacion de la documentacion de suministro en todos los
casos.

Tubos de acero galvanizado:

- Identificaciéon, marcado y diametros.

- Distintivos: homologacion MICT

- Ensayos (segun normas UNE): Aspecto, medidas y tolerancias. Adherencia del recubrimiento galvanizado. Espesor medio y
masa del recubrimiento. Uniformidad del recubrimiento.

- Lotes: 1.000 m o fraccioén por tipo y diametro.

Tubos de cobre:

- Identificacion, marcado y diametros.

- Distintivos: marca AENOR.

- Ensayos (segun normas UNE): identificacion. Medidas y tolerancias. Ensayo de traccion.

- Lotes: 1.000 m o fraccién por tipo y diametro.

Tubos de polietileno:

- Identificacion, marcado y diametros.

- Distintivos: ANAIP

- Ensayos (segun normas UNE): identificacion y aspecto. Medidas y tolerancias.

- Lotes: 1.000 m o fraccién por tipo y didametro.

Griferias:

- Identificacion, marcado y diametros.

- Distintivos: Marca AENOR. Homologacion MICT.

- Ensayos (segun normas UNE): consultar a laboratorio.

- Lotes: cada 4 viviendas o equivalente.

Deposito hidroneumatico:

- Distintivos: homologacion MICT.

El resto de componentes de la instalacion deberan recibirse en obra conforme a: la documentacion del fabricante, la normativa si
la hubiere, especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la direccion facultativa durante la ejecucion de las obras.

El soporte

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalaciéon podra ser vista o estar empotrada.

En el caso de instalacion vista, los tramos horizontales, pasaran preferentemente cerca del forjado o pavimento y las verticales se
fijaran con tacos y/o tornillos a los paramentos verticales, con una separacion maxima entre ellos de 2,00 m.

Para la instalacion empotrada, en tramos horizontales ira bajo el solado o por el forjado, evitando atravesar elementos
estructurales; en tramos verticales, discurriran a través de rozas practicadas en los paramentos, que tendran una profundidad
maxima de un canuto cuando se trate de ladrillo hueco, y el ancho no serd mayor a dos veces su profundidad. Las rozas se
realizaran preferentemente en las tres hiladas superiores. Si no es asi, tendra una longitud maxima de 1 m. Cuando se practique
rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas, sera de 50 cm. La separacion de las rozas a cercos y
premarcos serd como minimo de 20 cm.

Cuando se deba atravesar un elemento estructural u obras de albafileria se hara a través de pasamuros.

Compatibilidad

Se interpondra entre los elementos de fijacion y las tuberias un anillo elastico y en ninglin caso se soldaran al tubo.

Para la fijacion de los tubos, se evitara la utlizacion de acero galvanizado/mortero de cal (no muy recomendado) y de acero
galvanizado/yeso (incompatible)

Los collares de fijacion para instalacion vista seran de acero galvanizado para las tuberias de acero y de latén o cobre para las de
cobre. Si se emplean collares de acero, se aislara el tubo rodeandolo de cinta adhesiva para evitar los pares electroliticos.

Se evitara utilizar materiales diferentes en una misma instalacion, y si se hace se aislaran eléctricamente de manera que no se
produzca corrosion, pares galvanicos... (por incompatibilidad de materiales: acero galvanizado/cobre)

En las instalaciones mixtas cobre/acero galvanizado, se procurara que el acero vaya primero en el sentido de circulacion del agua
evitando la precipitacion de iones de cobre sobre el acero, formando cobre de cementacion, disolviendo el acero y perforando el
tubo.

18.2.1 De la ejecucion

Preparacion

Se comprobara que todos los elementos de la instalacion de agua fria y caliente, coinciden con su desarrollo en proyecto, y en
caso contrario se redefinird en presencia de la direccion facultativa. Se marcara por Instalador autorizado y en presencia de la
direccion facultativa los diversos componentes de la instalacion.

Al marcar los tendidos de la instalacion, se tendra en cuenta la separacion minima de 30 cm entre la instalacion de fontaneria y
cualquier otro tendido (eléctrico, telefonico). Al igual que evitar que los conductos de agua fria no se vean afectados por focos de
calor, y si discurren paralelos a los de agua caliente, situarlos por debajo de estos y a una distancia minima de 4 cm.

Fases de ejecucion

El ramal de acometida, con su llave de toma colocada sobre la tuberia de red de distribucion, sera unico, derivandose a partir del
tubo de alimentacioén los distribuidores necesarios, segun el esguema de montaje. Dicha acometida debera estar en una camara
impermeabilizada de facil acceso, y disponer ademas de la llave de toma, de una llave de registro, situada en la acometida a la
via publica, y una llave de paso en la unién de la acometida con el tubo de alimentacion.

En la instalacion interior general, los tubos quedaran visibles en todo su recorrido, si no es posible, quedara enterrado, en una
canalizacion de obra de fabrica rellena de arena, disponiendo de registro en sus extremos.

El contador general se situara lo mas proximo a la llave de paso, en un armario conjuntamente con la llave de paso, la llave de
contador y vélvula de retencion. En casos excepcionales se situara en una camara bajo el nivel del suelo. Los contadores
divisionarios se situaran en un armario o cuarto en planta baja, con ventilacion, iluminacion eléctrica, desague a la red de
alcantarillado y seguridad para su uso.
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Cada montante dispondré de llave de paso con/sin grifo de vaciado. Las derivaciones particulares, partiran de dicho montante,
junto al techo, y en todo caso, a un nivel superior al de cualquier aparato, manteniendo horizontal este nivel. De esta derivacion
partiran las tuberias de recorrido vertical a los aparatos.

La holgura entre tuberias y de estas con los paramentos no sera inferior a 3 cm. En la instalacion de agua caliente, las tuberias
estaran disefiadas de forma que la perdida de carga en tramos rectos sea inferior a 40 milicalorias por minuto sin sobrepasar 2
m/s en tuberias enterradas o galerias. Se aislara la tuberia con coquillas de espumas elastoméricas en los casos que proceda, y
se instalaran de forma que se permita su libre dilatacion con fijaciones elasticas.

Las tuberias de la instalacion procuraran seguir un trazado de aspecto limpio y ordenado por zonas accesibles para facilitar su
reparacion y mantenimiento, dispuestas de forma paralela o a escuadra con los elementos estructurales del edificio o con tres
ejes perpendiculares entre si, que permita asi evitar puntos de acumulacion de aire.

La colocacion de la red de distribucion de A:C:S se hara siempre con pendientes que eviten la formacion de bolsas de aire.

Para todos los conductos se realizaran las rozas cuando sean empotrados para posteriormente fijar los tubos con pastas de
cemento o yeso, o se sujetaran y fijaran los conductos vistos, todo ello de forma que se garantice un nivel de aislamiento al ruido
de 35 dBA.

Una vez realizada toda la instalacion se interconectaran hidraulica y eléctricamente todos los elementos que la forman, y se
montaran los elementos de control, regulacion y accesorios.

En el caso de existencia de grupo de elevacion, el equipo de presion se situara en planta sétano o baja, y su recipiente auxiliar
tendra un volumen tal que no produzca paradas y puestas en marcha demasiado frecuentes.

Las instalaciones que dispongan de descalcificadores tendran un dispositivo aprobado por el Ministerio de Industria, que evite el
retorno. Y si se instala en un calentador, tomar precauciones para evitar sobrepresiones.

Acabados

Una vez terminada la ejecucion, las redes de distribucidon deben ser limpiadas internamente antes de realizar las pruebas de
servicio, para eliminar polvo, cascarillas, aceites y cualquier otro elemento extrafio. Posteriormente se hara pasar una solucion
acuosa con producto detergente y dispersantes organicos compatibles con los materiales empleados en el circuito.
Posteriormente se enjuagara con agua procedente del dispositivo de alimentacion.

En el caso de A.C.S se medira el pH del agua, repitiendo la operacion de limpieza y enjuague hasta que este sea mayor de 7.5.
Control y aceptacion

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

Instalaciéon general del edificio.

Acometida:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento.

- Llave de paso, alojada en camara impermeabilizada en el interior del edificio.

- Contador general y llave general en el interior del edificio, alojados en camara de impermeabilizacién y con desague.

Tubo de alimentacion y grupo de presion:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.

- Tubo de igual diametro que el de la acometida, a ser posible aéreo.

- Grupo de presion de marca y modelo especificado y deposito hidroneumatico homologado por el Ministerio de Industria.

- Equipo de bombeo, marca, modelo caudal presiéon y potencia especificados. Llevara valvula de asiento a la salida del equipo y
valvula de aislamiento en la aspiracion. Se atendera especificamente a la fijacion, que impida la transmision de esfuerzos a la red
y vibraciones.

Bateria de contadores divisionarios:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.

- Bateria para contadores divisionarios: tipo conforme a Norma Bésica de instalaciones de agua.

- Local o armario de alojamiento, impermeabilizado y con sumidero sifénico.

- Estaré separado de otras centralizaciones de contadores (gas, electricidad)

Instalacion particular del edificio.

Montantes:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada 4 viviendas o equivalente.

- Grifos para vaciado de columnas, cuando se hayan previsto.

- En caso de instalaciéon de antiarietes, estaran colocados en extremos de montantes y llevaran asociada llave de corte.
- Diametro y material especificados (montantes).

- Pasatubos en muros y forjados, con holgura suficiente.

- Posicion paralela o normal a los elementos estructurales.

- Comprobacion de las separaciones entre elementos de apoyo o fijacion.

Derivacion particular:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada 4 viviendas o equivalente.

- Canalizaciones a nivel superior de los puntos de consumo.

- Llaves de paso en locales himedos.

- Distancia a una conduccién o cuadro eléctrico mayor o igual a 30 cm.

- Diametros y materiales especificados.

- Tuberias de acero galvanizado, en el caso de ir empotradas, no estaran en contacto con yeso o mortero mixto.
- Tuberias de cobre, recibida con grapas de latdn. La unién con galvanizado mediante manguitos de latén. Proteccién, en el caso
de ir empotradas.

- Prohibicion de utilizar las tuberias como puesta a tierra de aparatos eléctricos.

Griferia:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada 4 viviendas o equivalente.

- Verificacion con especificaciones de proyecto.

- Colocacion correcta con junta de aprieto.

Calentador individual de agua caliente y distribucion de agua caliente:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada 4 viviendas o equivalente.

- Cumple las especificaciones de proyecto.

- Calentador de gas. Homologado por Industria. Distancias de proteccion. Conexién a conducto de evacuacion de humos. Rejillas
de ventilacion, en su caso.

- Termo eléctrico. Acumulador. Conexion mediante interruptor de corte bipolar.

- En cuartos de bafio, se respetan los volumenes de prohibicion y proteccion.

- Disposiciéon de llaves de paso en entrada y salida de agua de calentadores o termos.

Pruebas de servicio:

Instalacion general del edificio.

Prueba hidraulica de las conducciones.

Unidad y frecuencia de inspeccion: uno por instalacion.

- Prueba de presion.

- Prueba de estanquidad.

- Grupo de presion: verificacion del punto de tarado de los presostatos. Nivel de agua/aire en el depdsito. Lectura de presiones y
verificacion de caudales. Comprobacion del funcionamiento de valvulas.

Instalacion particular del edificio.

Prueba hidraulica de las conducciones.

Unidad y frecuencia de inspeccién: uno por instalacion.
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- Prueba de presion.

- Prueba de estanquidad.

Prueba de funcionamiento:

Unidad y frecuencia de inspeccién: uno por instalacion.
- Simultaneidad de consumo.

- Caudal en el punto mas alejado.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

Se colocaran tapones que cierren las salidas de agua de las conducciones hasta la recepcion de los aparatos sanitarios y griferia,
con el fin de evitar inundaciones.

18.2.2 Medicion y abono

Las tuberias y aislamientos se mediran y valoraran por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, sin descontar los
elementos intermedios como valvulas, accesorios, todo ello completamente colocado e incluyendo la parte proporcional de
accesorios, manguitos, soportes para tuberias, y la proteccion en su caso cuando exista para los aislamientos.

El resto de componentes de la instalacion se mediran por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los
accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.

18.2.3 Mantenimiento.

Se recomiendan las siguientes condiciones de mantenimiento:

Uso

No se manipulara ni modificara las redes ni se realizaran cambios de materiales.

No se debe dejar la red sin agua.

No se conectaran tomas de tierra a la instalacion de fontaneria.

No se eliminaran los aislamientos.

Conservacion

Cada dos afios se revisara completamente la instalacion.

Cada cuatro afios se realizara una prueba de estanquidad y funcionamiento.

Reparacién. Reposicién

Cuando se efectue la revision completa de la instalacion, se repararan todas aquellas tuberias, accesorios y
equipos que presenten mal estado o funcionamiento deficiente, todo ello realizado por técnico acreditado, debiendo
quedar las posibles modificaciones que se realicen modificadas en planos para la propiedad.

Articulo 15. Instalacién eléctrica. Baja Tensién.
Instalaciéon de la red de distribucion eléctrica para tensiones entre 230/400 V, desde el final de la acometida de la compariia
suministradora en el cuadro o caja general de proteccion, hasta los puntos de utilizacion en el edificio.

21.1 De los componentes

Productos constituyentes

Genéricamente la instalacion contara con:

Acometida.

Caja general de proteccion. (CGP)

Linea repartidora.

- Conductores unipolares en el interior de tubos de PVC,. en montaje superficial o empotrados.

- Canalizaciones prefabricadas.

- Conductores de cobre aislados con cubierta metalica en montaje superficial.

- Interruptor seccionador general.

Centralizacion de contadores.

Derivacion individual.

- Conductores unipolares en el interior de tubos en montaje superficial o empotrados.

- Canalizaciones prefabricadas.

- Conductores aislados con cubierta metalica en montaje superficial siendo de cobre.

Cuadro general de distribucion.

- Interruptores diferenciales.

- Interruptor magnetotérmico general automatico de corte omnipolar.

- Interruptores magnetotermicos de proteccién bipolar.

Interruptor de control de potencia.

Instalacion interior.

- Circuitos

- Puntos de luz y tomas de corriente.

Regletas de la instalacion como cajas de derivacion, interruptores, conmutadores, base de enchufes, pulsadores, zumbadores.
En algunos casos la instalacion incluira:

Grupo electrogeno y/o SAI.

Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacion de los componentes, el control que podra llegar a
realizarse sobre estos, se expone a continuacion. Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segun su
utilizacion, estos podran ser los que se indican, ademas de la comprobacion de la documentacion de suministro en todos los
casos.

Conductores y mecanismos:

- Identificaciéon, segun especificaciones de proyecto

- Distintivo de calidad: Marca de Calidad AENOR homologada por el Ministerio de Fomento para materiales y equipos eléctricos.
Contadores y equipos:

- Distintivos: centralizacion de contadores. Tipo homologado por el MICT.

Cuadros generales de distribucion. Tipos homologados por el MICT.

- El instalador posee calificacion de Empresa Instaladora.

Aparatos y pequefio material eléctrico para instalaciones de baja tension.

- Distintivo de calidad: Marca AENOR homologada por el Ministerio de Fomento.

Cables eléctricos, accesorios para cables e hilos para electrobobinas.

- Distintivo de calidad: Marca AENOR homologada por el Ministerio de Fomento.

El resto de componentes de la instalacion deberén recibirse en obra conforme a: la documentacion del fabricante, la normativa si
la hubiere, especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la direccion facultativa durante la ejecucion de las obras.

El soporte

El soporte seréan los paramentos horizontales y verticales, donde la instalaciéon podré ser vista o empotrada.
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En el caso de instalacion vista, esta se fijara con tacos y tornillos a paredes y techos, utilizando como aislante protector de los
conductores tubos, bandejas o canaletas.

Para la instalacion empotrada los tubos flexibles de proteccion, se dispondran en el interior de rozas practicadas a los tabiques.
Las rozas no tendran una profundidad mayor de 4 cm sobre ladrillo macizo y de un canuto sobre el ladrillo hueco, el ancho no
sera superior a dos veces su profundidad. Las rozas se realizaran preferentemente en las tres hiladas superiores. Si no es asi
tendra una longitud maxima de 100 cm. Cuando se realicen rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre rozas
paralelas, seré de 50 cm.

21.2 De la ejecucion

Preparacion

Se comprobara que todos los elementos de la instalacion de baja tension, coinciden con su desarrollo en proyecto, y en caso
contrario se redefinird en presencia de la direccion facultativa. Se marcaré por Instalador autorizado y en presencia de la direccion
facultativa los diversos componentes de la instalacion, como tomas de corriente, puntos de luz, canalizaciones, cajas,.

Al marcar los tendidos de la instalacion se tendré en cuenta la separaciéon minima de 30 cm con la instalacion de fontaneria.

Se comprobara la situacion de la acometida, ejecutada esta segun R.E.B.T. y normas particulares de la compafia suministradora.
Fases de ejecucion

Se colocara la caja general de proteccion en lugar de permanente acceso desde la via publica, y proxima a la red de distribucion
urbana o centro de transformaciéon. La caja de la misma deberd estar homologada y disponer de dos orificios que alojaran los
conductos (metalicos protegidos contra la corrosién, fiborocemento o PVC rigido, autoextinguible de grado 7 de resistencia al
choque) para la entrada de la acometida de la red general. Dichos conductos tendran un diametro minimo de 150 mm o seccion
equivalente, y se colocaran inclinados hacia la via publica. La caja de proteccion quedara empotrada y fijada sdélidamente al
paramento por un minimo de 4 puntos, las dimensiones de la hornacina superaran las de la caja en 15 cm en todo su perimetro y
su profundidad seréa de 30 cm como minimo.

Se colocara un conducto de 100 mm desde la parte superior del nicho, hasta la parte inferior de la primera planta para poder
realizar alimentaciones provisionales en caso de averias, suministros eventuales,.

Las puertas seran de tal forma que impidan la introduccion de objetos, colocandose a una altura minima de 20 cm sobre el suelo,
y con hoja y marco metalicos protegidos frente a la corrosidon. Dispondran de cerradura normalizada por la empresa
suministradora y se podra revestir de cualquier material.

Se ejecutara la linea repartidora hasta el recinto de contadores, discurriendo por lugares de uso comun con conductores aislados
en el interior de tubos empotrados, tubos en montaje superficial o con cubierta metalica en montaje superficial, instalada en tubo
Cuya seccion permita aumentar un 100% la seccion de los conductos instalada inicialmente. La union de los tubos sera roscada o
embutida. Cuando tenga una longitud excesiva se dispondran los registros adecuados. Se procedera a la colocacion de los
conductores eléctricos, sirviendose de pasa hilos (guias) impregnadas de sustancias que permitan su deslizamiento por el interior.
El recinto de contadores, se construira con materiales no inflamables, no estara atravesado por conducciones de otras
instalaciones que no sean eléctricas. Sus paredes no tendran resistencia inferior a la del tabicon del 9 y dispondra de sumidero,
ventilacion natural e iluminacion (minimo 100 Ix). Los mddulos de centralizacion quedaran fijados superficialmente con tornillos a
los paramentos verticales, con una altura minima de 50 cm y maxima de 1,80 cm.

Se ejecutaran las derivaciones individuales, previo trazado y replanteo, que se realizaran a traves de canaladuras empotradas o
adosadas o bien directamente empotradas o enterradas en el caso de derivaciones horizontales, disponiéndose los tubos como
maximo en dos filas superpuestas, manteniendo distancia entre ejes de tubos de 5 cm como minimo. En cada planta se
dispondréa un registro y cada tres una placa cortafuego. Los tubos por los que se tienden los conductores se sujetaran mediante
bases soportes y con abrazaderas y los empalmes entre los mismos se ejecutaran mediante manguitos de 100 mm de longitud.
Se colocaran los cuadros generales de distribucion e interruptores de potencia ya sea en superficie fijada como minimo por 4
puntos 0 empotrada, en cuyo caso se ejecutard como minimo en tabicén de 12 cm de espesor.

Se ejecutara la instalacion interior, que si es empotrada se realizaran, rozas siguiendo un recorrido horizontal y vertical y en el
interior de las mismas se alojaran los tubos de aislante flexible. Se colocaran registros con una distancia maxima de 15 m. Las
rozas verticales se separaran de los cercos y premarcos al menos 20 cm y cuando se dispongan rozas por dos caras de
paramento la distancia entre dos paralelas sera como minimo de 50 cm, y su profundidad de 4 cm para ladrillo macizo y 1
canuto para hueco, el ancho no sera superior a dos veces su profundidad. Las cajas de derivacion quedaran a una distancia de
20 cm del techo. El tubo aislante penetrara 0,5 cm en las cajas donde se realizara la conexiéon de los cables (introducidos estos
con ayuda de pasahilos) mediante bornes o dedales aislantes. Las tapas de las cajas de derivacion quedaran adosadas al
paramento.

Si el montaje fuera superficial el recorrido de los tubos, de aislante rigido, se sujetara mediante grapas y las uniones de
conductores se realizaran en cajas de derivacion igual que en la instalacion empotrada.

Se realizara la conexiéon de los conductores a las regletas, mecanismos y equipos.

Acabados

Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared.

Terminada la instalacion eléctrica interior, se protegeran las cajas y cuadros de distribucion para evitar que queden tapados por
los revestimientos posteriores de los paramentos. Una vez realizados estos trabajos se descubriran y se colocaran los
automatismos eléctricos, embellecedores y tapas.

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

Instalacion general del edificio:

Caja general de proteccion:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.

- Dimensiones del nicho mural. Fijaciéon (4 puntos)

- Conexién de los conductores. Tubos de acometidas.

Lineas repartidoras:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento.

- Tipo de tubo. Diametro y fijacién en trayectos horizontales. Seccion de los conductores.

- Dimensiéon de patinillo para lineas repartidoras. Registros, dimensiones.

- Numero, situacion, fijacion de pletinas y placas cortafuegos en patinillos de lineas repartidoras.

Recinto de contadores:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.

- Centralizacion de contadores: numero y fijacion del conjunto prefabricado y de los contadores. Conexiones de lineas repartidoras
y derivaciones individuales.

- Contadores trifasicos independientes: nimero vy fijacion del conjunto prefabricado y de los contadores. Conexiones.

- Cuarto de contadores: dimensiones. Materiales (resistencia al fuego). Ventilacion. Desague.

- Cuadro de proteccion de lineas de fuerza motriz: situacion, alineaciones, fijacion del tablero. Fijacion del fusible de desconexion,
tipo e intensidad. Conexiones.

- Cuadro general de mando y proteccion de alumbrado: situaciéon, alineaciones, fijacion. Caracteristicas de los diferenciales,
conmutador rotativo y temporizadores. Conexiones.

Derivaciones individuales:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.

- Patinillos de derivaciones individuales: dimensiones. Registros, (uno por planta) dimensiones. Numero, situacion y fijacion de
pletinas y placas cortafuegos.

- Derivacion individual: tipo de tubo protector, secciéon vy fijacion. Seccién de conductores. Sefializacion en la centralizacion de
contadores.

Canalizaciones de servicios generales:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.
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- Patinillos para servicios generales: dimensiones. Registros, dimensiones. Numero, situacion y fijacion de pletinas, placas
cortafuegos y cajas de derivacion.

- Lineas de fuerza motriz, de alumbrado auxiliar y generales de alumbrado: tipo de tubo protector, seccion. Fijacion. Seccion de
conductores.

Tubo de alimentaciéon y grupo de presion:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento.

- Tubo de igual diametro que el de la acometida, a ser posible aéreo.

Instalacion interior del edificio:

Cuadro general de distribucion:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada 4 viviendas o equivalente.

- Situacioén, adosado de la tapa. Conexiones. Identificacion de conductores.

Instalacion interior:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada 4 viviendas o equivalente.

- Dimensiones trazado de las rozas.

- Identificacion de los circuitos. Tipo de tubo protector. Diametros.

- Identificacion de los conductores. Secciones. Conexiones.

- Paso a través de elementos constructivo. Juntas de dilatacion.

- Acometidas a cajas.

- Se respetan los volumenes de prohibicion y proteccion en locales humedos.

- Red de equipotencialidad: dimensiones y trazado de las rozas. Tipo de tubo protector. Diametro. Seccidon del conductor.
Conexiones.

Cajas de derivacion:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada 4 viviendas o equivalente.

- NUmero, tipo y situacion. Dimensiones segun n° y diametro de conductores. Conexiones. Adosado a la tapa del paramento.
Mecanismos:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada 4 viviendas o equivalente.

- NUumero, tipo y situacion. Conexiones. Fijacion al paramento.

Pruebas de servicio:

Instalaciéon general del edificio:

Resistencia al aislamiento:

Unidad y frecuencia de inspeccion: una por instalacion

- De conductores entre fases (si es trifasica o bifasica), entre fases y neutro y entre fases y tierra.

Conservacion hasta la recepcion de las obras
Se preservaran todos los componentes de la instalacion del contacto con materiales agresivos y humedad.

21.3 Medicion y abono

Los conductores se mediran y valoraran por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, todo ello completamente colocado
incluyendo tubo, bandeja o canal de aislamiento y parte proporcional de cajas de derivacion y ayudas de albafileria cuando
existan.

El resto de elementos de la instalacion, como caja general de proteccion, mddulo de contador, mecanismos,.

- Por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto
funcionamiento.

- Por unidades de enchufes y de puntos de luz incluyendo partes proporcionales de conductores, tubos, cajas y mecanismos.

21.4 Mantenimiento.

Uso

El papel del usuario debe limitarse a la observacion de la instalaciéon y sus prestaciones, y dar aviso a instalador
autorizado de cualquier anomalia encontrada.

Limpieza superficial con trapo seco de los mecanismos interiores, tapas, cajas...

Conservacion

Caja general de proteccion:

Cada 2 afios, o después de producirse algun incidente en la instalacion, se comprobara mediante inspeccion visual
el estado del interruptor de corte y de los fusibles de proteccion, el estado frente a la corrosion de la puerta del nicho y la
continuidad del conductor de puesta a tierra del marco metalico de la misma.

Cada 5 afios se comprobaran los dispositivos de proteccion contra cortocircuitos, contactos directos e indirectos,
asi como sus intensidades nominales en relaciéon a la seccion de los conductores que protegen.

Linea repartidora:

Cada 2 afos, o después de producirse algun incidente en la instalacion, se comprobara mediante inspeccioén visual
los bornes de abroche de la linea repartidora en la CGP.

Cada 5 afios se comprobara el aislamiento entre fases y entre cada fase y neutro.

Centralizacion de contadores:

Cada 2 afios se comprobaran las condiciones de ventilacion, desague e iluminacién, asi como de apertura y
accesibilidad al local.

Cada 5 afios se verificara el estado del interruptor de corte en carga, comprobandose su estabilidad y posicién.
Derivaciones individuales:

Cada 5 afios se comprobara el aislamiento entre fases y entre cada fase y neutro.

Cuadro general de distribucion:

Cada afio se comprobara el funcionamiento de todos los interruptores del cuadro y cada dos se realizara por
personal especializado una revision general, comprobando el estado del cuadro, los mecanismos alojados y conexiones.
Instalacion interior:

Cada 5 afos, revisar la rigidez dieléctrica entre los conductores.

Revision general de la instalacion cada 10 afios por personal cualificado, incluso tomas de corriente, mecanismos
interiores...

Reparacién. Reposiciéon

Siempre que se revisen las instalaciones, se repararan los defectos encontrados y, en el caso que sea necesario,
se repondran las piezas que lo precisen.

Articulo 16. Instalacion de puesta a tierra.
Instalaciéon que comprende toda la ligazon metalica directa sin fusible ni proteccién alguna, de seccion suficiente, entre
determinados elementos o partes de una instalacion y un electrodo, o grupo de electrodos, enterrados en el suelo, con objeto de
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conseguir que el conjunto de instalaciones, edificios y superficie proxima del terreno no existan diferencias de potencial peligrosas
Yy gque, al mismo tiempo, permita el paso a tierra de las corrientes de fuga o la de descarga de origen atmosférico.

22.1 De los componentes

Productos constituyentes

Tomas de tierra.

- Electrodo, de metales inalterables a la humedad y a la accidon guimica del terreno, tal como el cobre, el acero galvanizado o sin
galvanizar con proteccion catddica o fundicion de hierro. Los conductores seran de cobre rigido desnudo, de acero galvanizado u
otro metal con alto punto de fusiéon

- Electrodos simples, constituidos por barras, tubos, placas, cables, pletinas,

- Anillos 0 mallas metalicas constituidos por elementos indicados anteriormente o por combinacion de ellos.

- Lineas de enlace con tierra, con conductor desnudo enterrado en el suelo.

- Punto de puesta a tierra.

Arguetas de conexion.

Linea principal de tierra, aislado el conductor con tubos de PVC rigido o flexible.

Derivaciones de la linea principal de tierra, aislado el conductor con tubos de PVC rigido o flexible.

Conductor de proteccion.

Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacion de los componentes, el control que podra llegar a
realizarse sobre estos, se expone a continuacion. Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segun su
utilizacion, estos podran ser los que se indican, ademas de la comprobacion de la documentacion de suministro en todos los
casos.

Conductores:

- Identificacion, segun especificaciones de proyecto.

- Distintivo de calidad: Marca de Calidad AENOR homologada por el Ministerio de Fomento para materiales y equipos eléctricos.
El resto de componentes de la instalacion deberan recibirse en obra conforme a: la documentacion del fabricante, la normativa si
la hubiere, especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la direccién facultativa durante la ejecucion de las obras.

El soporte

El soporte de la instalacion de puesta a tierra de un edificio sera por una parte el terreno ya sea el lecho del fondo de las zanjas de
cimentacion a una profundidad no menor de 80 cm, o bien el terreno propiamente dicho donde se hincaran picas, placas,

El soporte para el resto de la instalacion sobre nivel de rasante, lineas principales de tierra y conductores de proteccion, seran los
paramentos verticales u horizontales totalmente acabados o a falta de revestimiento, sobre los que se colocaran los conductores
en montaje superficial o empotrados, aislados con tubos de PVC rigido o flexible respectivamente.

Compatibilidad

Los metales utilizados en la toma de tierra en contacto con el terreno deberdn ser inalterables a la humedad y a la accidn quimica
del mismo.

Para un buen contacto eléctrico de los conductores, tanto con las partes metdlicas y masas que se quieren poner a tierra como
con el electrodo, dicho contacto debe disponerse limpio, sin humedad y en forma tal que no sea facil que la accion del tiempo
destruya por efectos electroquimicos las conexiones efectuadas. Asi se protegeran los conductores con envolventes y/o pastas, si
se estimase conveniente.

22.2 De la ejecucion

Preparacion

Se comprobara gue la situacion, el espacio y los recorridos de la instalacion coinciden con el proyecto, principalmente la situacion
de las lineas principales de bajada a tierra, de las instalaciones y masas metdlicas y en caso contrario se redefinirda por la
direccion facultativa, se procedera al marcado por instalador autorizado de todos los componentes de la instalacion en presencia
de esta.

Durante la ejecucion de la obra se realizara una puesta a tierra provisional que estara formada por un cable conductor que unira
las maquinas eléctricas y masas metadlicas que no dispongan de doble aislamiento, y un conjunto de electrodos de picas.

Fases de ejecucion

Al iniciarse las obras de cimentacion del edificio se pondra en el fondo de la zanja, a una profundidad no inferior a 80 cm, el cable
conductor, formando una anillo cerrado exterior al perimetro del edificio, al que se conectaran los electrodo, hasta conseguir un
valor minimo de resistencia a tierra.

Una serie de conducciones enterradas, unirda todas las conexiones de puesta tierra situadas en el interior del edificio. Estos
conductores iran conectados por ambos extremos al anillo y la separacion entre dos de estos conductores no sera inferior a 4 m.
Para la ejecucion de los electrodos, en el caso de que se trate de elementos longitudinales hincados (picas) verticalmente, se
realizara excavaciones para alojar las arquetas de conexion, se preparara la pica montando la punta de penetracion y la cabeza
protectora, se introducira el primer tramo manteniendo verticalmente la pica con una llave, mientras se compruebe la verticalidad
de la plomada, paralelamente se golpeara con una maza, enterrado el primer tramo de pica, se quitara la cabeza protectora y se
enrosca el segundo tramo, enroscando de nuevo la cabeza protectora se vuelve a golpear; cada vez que se introduzca un nuevo
tramo se medira la resistencia a tierra. A continuacion se debe soldar o fijar el collar de proteccién y una vez acabado el pozo de
inspeccioén se realizara la conexion del conductor de tierra con la pica.

Si los electrodos fueran elementos superficiales colocados verticalmente en el terreno, se realizard un hoyo y se colocara la placa
verticalmente, con su arista superior a 50 crm como minimo de la superficie del terreno, se recubrira totalmente de tierra arcillosa y
se regard, se realizara el pozo de inspeccién y la conexién entre la placa y el conductor de tierra con soldadura aluminotérmica.
Se ejecutaran las arquetas registrables en cuyo interior alojaran los puntos de puesta a tierra al que se suelda en un extremo la
linea de enlace con tierra y en el otro la linea principal de tierra, mediante soldadura. La puesta a tierra se ejecutara sobre apoyos
de material aislante.

La linea principal se ejecutara empotrada o en montaje superficial, aisladas con tubos de PVC, y las derivaciones de puesta a
tierra con conducto empotrado aislado con PVC flexible, sus recorridos seran lo mas cortos posibles y sin cambios bruscos de
direccion y las conexiones de los conductores de tierra seran realizadas mediante dispositivos, con tornillos de aprieto u otros
elementos de presion o con soldadura de alto punto de fusion.

Acabados

Para garantizar una continua y correcta conexion los contactos dispuestos limpios y sin humedad, se protegeran con envolventes
O pastas.

Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared.

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

Linea de enlace con tierra:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento

- Conexiones.

Punto de puesta a tierra:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento

- Conexiones.

Barra de puesta a tierra:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento

- Fijacion de la barra. Seccion del conductor de conexidon. Conexiones y terminales.

Linea principal de tierra:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento

- Tipo de tubo protector. Diametro. Fijacidon. Seccion de conductor. Conexién.

Picas de puesta a tierra, en su caso:
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Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento

- NUumero y separacion. Conexiones.

Argueta de conexion:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento

- La conexion de la conduccion enterrada, registrable. Ejecucion y disposicion.

Pruebas de servicio:

Resistencia de puesta a tierra del edificio. Verificando los siguientes controles.

Unidad y frecuencia de inspeccion: una por instalacion.

- La linea de puesta a tierra se empleara especificamente para ella misma, sin utilizar otras conducciones no previstas para tal fin.
- Comprobaciéon de gue la tension de contacto es inferior a 24 V en locales humedos y 50 V en locales secos, en cualquier masa
del edificio.

- Comprobacion de gue la resistencia es menor de 10 ohmios.

22.3 Medicion y abono

Los conductores de las lineas principales o derivaciones de la puesta a tierra se mediran y valoraran por metro lineal, incluso tubo
de aislamiento y parte proporcional de cajas de derivacion, ayudas de albanileria y conexiones.

El conductor de puesta a tierra se medira y valorara por metro lineal, incluso excavacion y relleno.

El resto de componentes de la instalacion, como picas, placas, arquetas, . se mediran y valoraran por unidad, incluso ayudas y
conexiones.

224 Mantenimiento.

Uso

Al usuario le corresponde ante una sequedad excesiva del terreno y cuando lo demande la medida de la
resistividad del terreno, el humedecimiento periddico de la red bajo supervision de personal cualificado.
Conservaciéon

En la puesta a tierra de la instalacion provisional cada 3 dias se realizaré una inspeccion visual del estado de la
instalacion.

Una vez al afio se realizaré la medida de la resistencia de tierra por personal cualificado, en los meses de verano
coincidiendo con la época mas seca, garantizando que el resto del afio la medicion sea mayor.

Si el terreno fuera agresivo para los electrodos, se revisaran estos cada 5 afios con inspeccion visual. En el mismo
plazo se revisaran las corrosiones de todas las partes visibles de la red.

Cada 5 afos se comprobara el aislamiento de la instalacién interior que entre cada conductor vy tierra, y entre cada
dos conductores no debe ser inferior a 250.000 ohmios.

Reparacién. Reposicién

Todas las operaciones sobre el sistema, de reparacion y reposicion, seran realizadas por personal especializado,
que es aquel con el titulo de instalador electricista autorizado, y que pertenece a empresa con la preceptiva autorizacion
administrativa.

Siempre que se revisen las instalaciones, se repararan los defectos encontrados y, en el caso que sea necesario,
se repondran las piezas que lo precisen

Articulo 17. Impermeabilizaciones.

Materiales o productos que tienen propiedades protectoras contra el paso del agua y la formacion de humedades interiores.

Estos materiales pueden ser imprimadores o pinturas, para mejorar la adherencia del material impermeabilizante con el soporte o
por si mismos, laminas y placas.

241 De los componentes

Productos constituyentes

- Imprimadores:

Podran ser bituminosos (emulsiones asfélticas o pinturas bituminosas de imprimacion), polimeros sintéticos (poliuretanos, epoxi-
poliuretano, epoxi-silicona, acrilicos, emulsiones de estireno-butidieno, epoxi-betin, poliester...) o alquitran-brea (alquitran con
resinas sintéticas...).

- Laminas:

Podran ser laminas bituminosas (de oxiasfalto, de oxiasfalto modificado, de betun modificado, laminas extruidas de betun
modificado con polimeros, laminas de betun modificado con plastdmeros, placas asfalticas, laminas de alquitrdan modificado con
polimeros), plasticas (policloruro de vinilo, polietiieno de alta densidad, polietileno clorado, polietileno clorosulfonado) o de cauchos
(butilo, etileno propileno dieno mondmero, cloropreno...).

Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacion de los componentes, el control que podra llegar a
realizarse sobre estos, se expone a continuacion. Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segun su
utilizacion, estos podran ser los que se indican, ademas de la comprobacion de la documentacion de suministro en todos los
casos.

Los imprimadores deberan llevar en el envase del producto sus incompatibilidades y el intervalo de temperaturas en el que debe
ser aplicado. En la recepcion del material debe controlarse que toda la partida suministrada sea del mismo tipo. Si durante el
almacenamiento las emulsiones asfalticas se sedimentan, deben poder adquirir su condicion primitiva mediante agitacion
moderada.

Las laminas y el material bituminoso deberan llevar, en la recepcion en obra, una etiqueta identificativa indicando la clase de
producto, el fabricante, las dimensiones y el peso neto por metro cuadrado. Dispondran de SELLO INCE-AENOR y de
homologacion MICT.

Ensayos (segun normas UNE):

- Cada suministro vy tipo.

- Identificacion y composicion de las membranas, dimensiones y masa por unidad de area, resistencia al calor y pérdida por
calentamiento, doblado y desdoblado, resistencia a la traccion y alargamiento de rotura, estabilidad dimensional, composicion
cuantitativa y envejecimiento artificial acelerado.

- En plasticos celulares destinados a la impermeabilizacion de cerramientos verticales, horizontales y de cubiertas: dimensiones y
tolerancias y densidad aparente cada 1.000 m2 de superficie o fraccion.

Si el producto posee un Distintivo de Calidad homologado por el Ministerio de Fomento, la direccién facultativa puede simplificar la
recepcion, reduciéndola a la identificacion del material cuando éste llegue a obra.

El soporte

El soporte debera tener una estabilidad dimensional para que no se produzcan grietas, debe ser compatible con la
impermeabilizacion a utilizar y con la pendiente adecuada.

El soporte debera estar limpio, seco y exento de roturas, fisuras, resaltes u oquedades

Compatibilidad
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Debera utilizarse una capa separadora cuando puedan existir alteraciones de los paneles de aislamiento al instalar las
membranas impermeabilizantes o al instalarse los impermeabilizantes sobre un soporte incompatible. Podran ser fieltros de fibra
de vidrio o de poliéster, laminas de PVC con fieltro de poliester, etc.

No deberan utilizarse en la misma membrana materiales a base de betunes asfalticos y masticos de alquitran modificado,
oxiasfalto o laminas de oxiasfalto con laminas de betdn plastdmero que no sean especificamente compatibles con aguellas.

Se evitara el contacto entre laminas de policloruro de vinilo plastificado y betunes asfalticos (emulsiones, laminas, aislamientos con
asfaltos o restos de anteriores impermeabilizaciones asfalticas), salvo que el PVC esté especialmente formulado para ser
compatible con el asfalto.

Se evitara el contacto entre laminas de policloruro de vinilo plastificado y las espumas rigidas de poliestireno (expandido o
extruido), asi como el contacto entre laminas de policloruro de vinilo plastificado y las espumas rigidas de poliuretano (en paneles
0 proyectado).

Se evitara el contacto de las laminas impermeabilizantes bituminosas, de plasticos o de caucho, con petréleos, aceites, grasas,
disolventes en general y especialmente con sus disolventes especificos.

24.2 De la ejecucion

Preparacion

Se seguiran las instrucciones indicadas por cada fabricante para la manipulacion y colocacion de los impermeabilizantes.

No deben realizarse trabajos de impermeabilizacion cuando las condiciones climatoldgicas puedan resultar perjudiciales, en
particular cuando esté nevando o el soporte esté mojado o cuando sople viento fuerte. Tampoco deben realizarse trabajos
cuando la temperatura no sea la adecuada para la correcta utilizacion de cada material.

Fases de ejecucion

En cubiertas, siempre que sea posible, la membrana impermeable debe independizarse del soporte y de la proteccion. Soélo debe
utilizarse la adherencia total de la membrana cuando no sea posible garantizar su permanencia en la cubierta ya sea frente a
succiones del viento o cuando las pendientes son superiores al 5%; si la pendiente es superior al 15% se utilizara el sistema
clavado.

Cuando se precise una resistencia a punzonamiento se emplearan laminas armadas, estas aumentan la sensibilidad térmica de
las laminas, por lo que es recomendable para especiales riesgos de punzonamiento recurrir a capas protectoras antipunzonantes
en lugar de armar mucho las laminas.

Las laminas de PVC sin refuerzo deben llevar una fijacion perimetral al objeto de contener las variaciones dimensionales que sufre
este material.

Las laminas de PVC en cubiertas deberan instalarse con pendientes del 2% y se evitara que elementos sobresalientes detengan el
curso del agua hacia el sumidero. Sélo podran admitirse cubiertas con pendiente 0%, en sistemas de impermeabilizacidon con
membranas de PVC constituidos por laminas cuya resistencia a la migracion de plastificante sea igual o inferior al 2% y que
ademas sean especialmente resistentes a los microorganismos y al ataque y perforacion de las raices.

En la instalacién de laminas prefabricadas de caucho no se hard uso de la llama, las juntas iran contrapeadas, con un ancho
inferior a 6 mm y empleando fijaciones mecanicas.

Acabados

El aislamiento ira protegido con los materiales necesarios para que no se deteriore con el paso del tiempo. El recubrimiento o
proteccion del aislamiento se hara de tal manera que este quede firme y lo haga duradero.

Control y aceptacion

Se verificaran las soldaduras y uniones de las laminas.

24.3 Medicion y abono

Metro cuadrado de material impermeabilizante totalmente colocado, incluso limpieza previa del soporte, imprimacion, mermas y
solapos.

24.4 Mantenimiento

Uso

No se colocaran elementos que perforen la impermeabilizacidon, como antenas, mastiles, aparatos de aire
acondicionado, etc.

Conservaciéon

Se eliminaré cualquier tipo de vegetacion y de los materiales acumulados por el viento.

En cubiertas, se retiraran, periédicamente, los sedimentos que puedan formarse por retenciones ocasionales de
agua.

Se conservaran en buen estado los elementos de albafileria relacionados con el sistema de estanquidad.

Se comprobara la fijacion de la impermeabilizaciéon al soporte en la cubiertas sin proteccion pesada.

Los dafios producidos por cualquier causa, se repararan inmediatamente.

Si el material de proteccién resultara dafiado como consecuencia de circunstancias imprevistas y se produjeran
filtraciones, o se estancara el agua de lluvia, deberan repararse inmediatamente los desperfectos.

Reparacién. Reposicién

Las reparaciones deberan realizarse por personal especializado.

Articulo 18. Aislamiento Termoacustico.

Materiales que por sus propiedades sirven para impedir o retardar la propagacion del calor, frio, y/o ruidos.

El aislamiento puede ser, por lo tanto, térmico, acustico o termoacustico.

Para ello se pueden utilizar diferentes elementos rigidos, semirrigidos o flexibles, granulares, pulverulentos o pastosos. Asi se
pueden distinguir las coquillas (aislamiento de conductos), las planchas rigidas o semirrigidas, las mantas flexibles y los rellenos.
25.1 De los componentes

Productos constituyentes

- Elemento para el aislamiento:

Los materiales para el aislamiento se pueden diferenciar por su forma de presentacion. A estos efectos de considerar los
aislantes rigidos (poliestireno expandido, vidrio celular, lanas de vidrio revestidas con una o dos ldminas de otro material,...);
coquillas, semirrigidos vy flexibles (lanas de vidrio aglomerado con material sintético, lanas de roca aglomerada con material
industrial, poliuretano, polietileno...); granulares o pulverulentos (agregados de escoria, arcilla expandida, diatomeas, perlita
expandida,...); y finalmente los pastosos que se conforman en obra, adoptando este aspecto en primer lugar para pasar
posteriormente a tener las caracteristicas de rigido o semirrigido (espuma de poliuretano hecha in situ, espumas elastoméricas,
hormigones celulares, hormigones de escoria expandida,...).

- Fijacion:

Cuando se requieran, las fijaciones de los elementos para el aislamiento serdn segun aconseje el fabricante. Para ello se podra
utilizar un material de agarre (adhesivos o colas de contacto o de presidon, pegamentos térmicos,...) o sujeciones (fleje de
aluminio, perfiles laterales, clavos inoxidables con cabeza de plastico, cintas adhesivas,...).

Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacion de los componentes, el control que podra llegar a
realizarse sobre estos, se expone a continuacion. Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segun su
utilizacion, estos podran ser los que se indican, ademas de la comprobacion de la documentacion de suministro en todos los
casos.

- Etiqueta identificativa indicando la clase de producto, el tipo y los espesores.

- Los materiales que vengan avalados por Sellos o Marcas de Calidad deberan tener la garantia por parte del fabricante del
cumplimiento de los requisitos y caracteristicas minimas exigidas en el DB-HE 1 del CTE, por lo que podra realizarse su recepcion
sin necesidad de efectuar comprobaciones o ensayos.
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- Las unidades de inspeccién estaran formadas por materiales aislantes del mismo tipo y proceso de fabricacion, con el mismo
espesor en el caso de los que tengan forma de placa o manta.

- Las fibras minerales llevaran SELLO INCE y ASTM-C-167 indicando sus caracteristicas dimensionales y su densidad aparente.
Los plasticos celulares (poliestireno, poliuretano, etc.) llevaran SELLO INCE.

- Ensayos (segun normas UNE):

Para fibras minerales: conductividad térmica.

Para plasticos celulares: dimensiones, tolerancias y densidad aparente con caracter general segun las normas UNE
correspondientes. Cuando se empleen como aislamiento térmico de suelos y en el caso de cubiertas transitables, se determinara
su resistencia a compresion y conductividad térmica segun las normas UNE.

Los hormigones celulares espumosos requeriran SELLO-INCE indicando su densidad en seco. Para determinar la resistencia a
compresion y la conductividad térmica se emplearan los ensayos correspondientes especificados en las normas ASTM e ISO
correspondientes.

Estas caracteristicas se determinaran cada 1.000 metros cuadrados de superficie o fraccidon, en coquillas cada 100 m o fraccion y
en hormigones celulares espumosos cada 500 metro cuadrado o fraccion.

El soporte

Estaran terminados los paramentos de aplicacion.

El soporte debera estar limpio, seco y exento de roturas, fisuras, resaltes u oquedades.

Compatibilidad

Las espumas rigidas en contacto con la accion prolongada de las algunas radiaciones solares, conducen a la fragilidad de la
estructura del material expandido.

Debera utilizarse una capa separadora cuando puedan existir alteraciones de los paneles de aislamiento al instalar las
membranas impermeabilizantes. Podran ser fieltros de fibra de vidrio o de poliéster.

25.2 De la ejecucion

Preparacion

Se seguiran las instrucciones indicadas por cada fabricante para la manipulaciéon y colocaciéon de los materiales.

Los materiales deberan llegar a la obra embalados y protegidos.

Fases de ejecucion

El aislamiento debe cubrir toda la superficie a aislar y no presentara huecos, grietas, o descuelgues y tendra un espesor uniforme.
Deberan quedar garantizadas la continuidad del aislamiento y la ausencia de puentes térmicos y/o acusticos, para ello se
utilizaran las juntas o selladores y se seguiran las instrucciones del fabricante o especificaciones de proyecto.

En la colocacion de coquillas se tendra en cuenta:

- En tuberias y equipos situados a la intemperie, las juntas verticales se sellaran convenientemente.

- El aislamiento térmico de redes enterradas debera protegerse de la humedad y de las corrientes de agua subterraneas o
escorrentias.

- Las valvulas, bridas y accesorios se aislaran preferentemente con casguetes aislantes desmontables de varias piezas, con
espacio suficiente para que al quitarlos se puedan desmontar aquellas.

Acabados

El aislamiento ird protegido con los materiales necesarios para que no se deteriore con el paso del tiempo. El recubrimiento o
proteccion del aislamiento se hara de tal manera que este quede firme y lo haga duradero.

Control y aceptacion

Debera comprobarse la correcta colocaciéon del aislamiento térmico, su continuidad y la inexistencia de puentes térmicos en
capialzados, frentes de forjado y soportes, segun las especificaciones de proyecto o director de obra.

Se comprobara la ventilacion de la camara de aire su la hubiera.

25.3 Medicion y abono

Metro cuadrado de planchas o paneles totalmente colocados, incluyendo sellado de las fijaciones en el soporte, en el caso que
sean necesarias.

Metro cubico de rellenos o proyecciones.

Metro lineal de coquillas.

25.4 Mantenimiento.

Uso

Se comprobara el correcto estado del aislamiento y su proteccion exterior en el caso de coquillas para la
calefaccion, burletes de aislamiento de puertas y ventanas y cajoneras de persianas.

Conservacion
No se someteran a esfuerzos para los que no han sido previstos.

Los dafios producidos por cualquier causa, se repararan inmediatamente.
Reparacion. Reposicién
Deberan se sustituidos por otros del mismo tioen el caso de rotura o falta de eficacia.

Articulo 19. Cubiertas.

Cubierta inclinada, no ventilada, invertida y sobre forjado inclinado.

26.1 De los componentes

Productos constituyentes

- Impermeabilizacion: es recomendable su utilizacion en cubiertas con baja pendiente o cuando el solapo de las tejas sea escaso,
y en cubiertas expuestas al efecto combinado de lluvia y viento.

- Aislamiento térmico: es recomendable la utilizacion de paneles rigidos con un comportamiento a compresion tal, que presenten
una deformacion menor o igual al 5% bajo una carga de 40 kPa, segun UNE EN 826; salvo que queden protegidos con capa
auxiliar, en cuyo caso, ademas de los referidos, podran utilizarse otros paneles o mantas minerales, preferentemente de baja
higroscopicidad

- Tejado: el tejado podra realizarse con tejas ceramicas o de hormigdn, placas conformadas, pizarras...

- Elementos de recogida de aguas: canalones, bajantes,... puede ser recomendable su utilizacion en funcién del emplazamiento
del faldén; estos podran ser vistos u ocultos.

- Morteros, rastreles de madera o metalicos, fijaciones,...

Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacion de los componentes, el control que podra llegar a
realizarse sobre estos, se expone a continuacion. Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segun su
utilizacion, estos podran ser los que se indican, ademas de la comprobacion de la documentacion de suministro en todos los
casos.

- Impermeabilizaciéon con laminas o material bituminoso:

- Identificacion: clase de producto, fabricante, dimensiones, peso minimo neto/m2.
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- La compatibilidad de productos.

- Distintivos. Sello INCE-AENOR. Homologacion MICT.

- Ensayos. Composicion de membranas, dimensién y masa por unidad de area, resistencia al calor y pérdida por calentamiento y
capacidad de plegado, resistencia a la traccién y alargamiento en rotura, estabilidad dimensional, composicidon cuantitativa y
envejecimiento artificial acelerado, con caracter general. Cuando se empleen plasticos celulares se determinaran las dimensiones
y tolerancias, la densidad aparente, la resistencia a compresion y la conductividad térmica.

- Lotes: cada suministro y tipo en caso de laminas, cada 300 m2 en materiales bituminosos, y 1000 m2 de superficie o fraccion
cuando se empleen plasticos celulares.

- Aislamiento térmico:

- Identificacion: clase de producto, fabricante y espesores.

- Distintivos. Sello INCE-AENOR. Homologacion MICT.

- Ensayos. Determinacion de las dimensiones y tolerancias resistencia a compresion, conductividad térmica y la densidad
aparente. Para lanas minerales, las caracteristicas dimensionales y la densidad aparente.

- Lotes: 1000 m2 de superficie o fraccion.

- Tejado:

- Identificacion: clase de producto, fabricante y dimensiones.

- Tejas ceramicas o de cemento.

- Distintivo de calidad: Sello INCE.

- Ensayos (segun normas UNE): con caracter general, caracteristicas geomeétricas, resistencia a la flexiéon, resistencia a impacto y
permeabilidad al agua. Cuando se utilicen en las zonas climaticas X, Y se realizard asimismo el correspondiente ensayo a la
heladicidad.

- Lotes: 10.000 tejas o fraccion por tipo.

- Placas de fibrocemento. (onduladas, nervadas y planas)

- Identificacion: clase de producto, fabricante y dimensiones.

- Ensayos (segun normas UNE): caracteristicas geomeétricas, masa volumeétrica aparente, estanquidad y resistencia a flexion.
Cuando se utilicen en las zonas climaticas X, Y se realizara asimismo el correspondiente ensayo a la heladicidad.

- El resto de componentes de la instalacion, como los elementos de recogida de aguas, deberan recibirse en obra conforme a: la
documentacion del fabricante, la normativa si la hubiere, especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la direccion
facultativa durante la ejecucion de las obras.

El soporte

El forjado garantizara la estabilidad, con flecha minima, al objeto de evitar el riego de estancamiento de agua.

Su constitucion permitiré el anclaje mecanico de los rastreles.

Compatibilidad

No se utilizara el acero galvanizado en aquellas cubiertas en las que puedan existir contactos con productos acidos y alcalinos; o
con metales, excepto con el aluminio, que puedan formar pares galvanicos. Se evitara, por lo tanto, el contacto con el acero no
protegido a corrosién, yeso fresco, cemento fresco, maderas de roble o castafio, aguas procedentes de contacto con cobre.
Podra utilizarse en contacto con aluminio: plomo, estafio, cobre estafiado, acero inoxidable, cemento fresco (sélo para el recibido
de los remates de paramento); si el cobre se encuentra situado por debajo del acero galvanizado, podra aislarse mediante una
banda de plomo.

26.2 De la ejecucion

Preparacion

La superficie del forjado debe ser uniforme, plana, estar limpia y carecer de cuerpos extrafios para la correcta recepcion de la
impermeabilizacion.

Se comprobara la pendiente de los faldones.

Fases de ejecucion

Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h. En este ultimo caso se retiraran
los materiales y herramientas que puedan desprenderse. Si una vez realizados los trabajos se dan estas condiciones, se revisaran
y aseguraran las partes realizadas.

- Impermeabilizacion:

Cuando se decida la utilizacion de membrana asféltica como impermeabilizante, esta se situard sobre soporte resistente
previamente imprimado con una emulsion asfaltica, debiendo quedar firmemente adherida con soplete y fijadas mecanicamente
con los listones o rastreles. De no utilizarse laminas asfélticas LO o LBM se comprobara su compatibilidad con el material aislante
y la correcta fijacion con el mismo.

Las laminas de impermeabilizacidon se colocaran a rompejuntas (solapes superiores a 8 cm y paralelos o perpendiculares a la
linea de maxima pendiente).

La imprimacion tiene que ser del mismo material que la lamina.

Se evitaran bolsas de aire en las laminas adheridas.

- Aislamiento térmico:

En el caso de emplear rastreles, el espesor del aislamiento coincidira con el de estos.

Cuando se utilicen paneles rigidos de poliestireno extruido, mantas aglomeradas de lana mineral o paneles semirrigidos para el
aislamiento térmico, con cantos lisos, estaran dispuestos entre rastreles de madera o metélicos y adheridos al soporte mediante
adhesivo bituminoso PB-Il u otros compatibles.

Si los paneles rigidos son de superficie acanalada estaran dispuestos con los canales paralelos a la direccion del alero y fijados
mecanicamente al soporte resistente.

- Tejado:

Tejas ceramicas o de hormigoéon

Las tejas y piezas cobijas se recibiran o fijaran al soporte en el porcentaje necesario para garantizar su estabilidad, intentando
mantener la capacidad de adaptacion del tejado a los movimientos diferenciales ocasionados por los cambios de temperatura,
para ello se tomaran en consideracion la pendiente de la cubierta, el tipo de tejas a utilizar y el solapo de las mismas, la zona
geografica, la exposicion del tejado y el grado sismico del emplazamiento del edificio. En el caso de piezas cobijas estas se
recibiran siempre en aleros, cumbreras y bordes laterales de faldon y demas puntos singulares. Con pendientes de cubierta
mayores del 70% (35° de inclinacion) y zonas de maxima intensidad de viento, se fijaran la totalidad de las tejas. Cuando las
condiciones lo permitan y si no se fijan la totalidad de las tejas, se alternaran fila e hilera.

El solapo de las tejas o su encaje, a efectos de la estanquidad al agua, asi como su sistema de adherencia o fijacion, sera el
indicado por el fabricante.

Se evitara la recepcion de tejas con morteros ricos en cemento.

En el caso en que las tejas vayan recibidas con mortero sobre paneles de poliestireno extrusionado acanalados, el mortero sera
bastardo de cal, cola u otros masticos adhesivos compatibles con el aislante y las tejas, segun especificaciones del fabricante del
sistema. Se exigira la necesaria correspondencia morfoldgica y las tejas quedaran correctamente encajadas sobre las placas.
Cuando la fijacidon sea mediante listones y rastreles de madera o entablados, estos se fijaran al soporte tanto para asegurar su
estabilidad como para evitar su alabeo. La madera estara estabilizada y tratada contra el ataque de hongos e insectos. La
distancia entre listones o rastreles de madera seré tal que coincidan los encajes de las tejas o en caso de no disponer estas de
encaje, tal que el solapo garantice la estabilidad y estanquidad de la cubierta. Los clavos y tornillos para la fijacion de la teja a los
rastreles o listones de madera seran preferentemente de cobre o de acero inoxidable, y los enganches y corchetes de acero
inoxidable o acero zincado. La utilizaciéon de fijaciones de acero galvanizado, se reserva para aplicaciones con escaso riesgo de
corrosion. Se evitaran la utilizacion de acero sin tratamiento anticorrosion.

Cuando la fijacion sea sobre chapas onduladas mediante rastreles metélicas, estos seran perfiles omega de chapa de acero
galvanizado de 0'60 mm de espesor minimo, dispuestos paralelo al alero y fijados en las crestas de las ondas con remaches tipo
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flor. Las fijaciones de las tejas a los rastreles metalicos se haran con tornillos rosca chapa y se realizaran del mismo modo que en
el caso de rastreles de madera.

Todo ello se realizara segun especificaciones del fabricante del sistema.

Ademas de lo mencionado, se podra tener en cuenta las especificaciones de la normativa NTE-QTT/74.

Placas conformadas: se podran realizar segun las especificaciones de la normativa NTE-QTZ/74, NTE-QTS/74, NTE-QTL/74, NTE-
QTG/74 y NTE-QTF/74.

Pizarras: Se podran realizar segun las especificaciones de la normativa NTE-QTP/74.

- Elementos de recogida de aguas.

Los canalones se dispondran con una pendiente minima del 1%, con una ligera pendiente hacia el exterior.

Para la construcciéon de canalones de zinc, se soldaran las piezas en todo su perimetro, las abrazaderas a las que se sujetara la
chapa, se ajustaran a la forma de la misma y seran de pletina de acero galvanizado. Se colocaréan a una distancia maxima de 50
cm y remetido al menos 15 mm de la linea de tejas del alero.

Cuando se utilicen sistemas prefabricados, con acreditacion de calidad o documento de idoneidad técnica, se seguiran las
instrucciones del fabricante.

Acabados

Para dar una mayor homogeneidad a la cubierta en todos los elementos singulares (caballetes, limatesas y limahoyas, aleros,
remates laterales, encuentros con muros u otros elementos sobresalientes, etc.) se utlizaran preferentemente piezas
especialmente concebidas y fabricadas para este fin, o bien se detallaran soluciones constructivas de solapo y goterén, evitando
uniones rigidas o el empleo de productos elasticos sin garantia de la necesaria durabilidad.

Control y aceptacion

Los materiales o unidades de obra que no se ajusten a lo especificado deberan ser retirados o, en su caso, demolida o reparada
la parte de obra afectada.

- Control de la ejecucion: puntos de observacion.

Unidad y frecuencia de inspeccién: 400 m2, 2 comprobaciones

- Formacion de faldones

- Forjados inclinados: controlar como estructura.

- Fijacién de ganchos de seguridad para el montaje de la cobertura

- Aislamiento térmico

- Correcta colocacion del aislante, segun especificaciones de proyecto. Continuidad.

- Espesores.

- Limas y canalones y puntos singulares

- Fijacion y solapo de piezas.

- Material y secciones especificados en proyecto.

- Juntas para dilatacion.

- Comprobacioén en encuentros entre faldones y paramentos.

- En canalones:

Longitud de tramo entre bajantes> 6 = 10 m.

Distancia entre abrazaderas de fijacion.

Union a bajantes.

- Base de la cobertura

- Comprobacion de las pendientes de faldones.

- Comprobacion de la planeidad con regla de 2 m.

- En caso de impermeabilizacion: controlar como cubierta plana.

- Correcta colocacion, en su caso, de rastreles o perfiles para fijacion de piezas.

- Colocacion de las piezas de cobertura

- Tejas curvas:

Replanteo previo de lineas de maxima y minima pendiente.

Paso entre cobijas: debe estar entre 3y 5 cm.

Recibido: con mortero de cemento cada 5 hiladas.

Alero: las tejas deben volar 5 cm y se deben recalzar y macizar.

Cumbrera: solaparan 10 cm y estaran colocadas en direccion opuesta a los vientos dominantes (deben estar macizadas con
mortero).

Limatesas: solaparan 10 cm, comenzando su colocacion desde el alero.

- Otras tejas:

Replanteo previo de las pendientes.

Fijacion: segun instrucciones del fabricante para el tipo y modelo.

Cumbreras, limatesas y remates laterales: se utilizaran piezas especiales siguiendo las instrucciones del fabricante.

- Motivos para la no aceptacion:

Chapa conformada:

- Sentido de colocacién de las chapas contrario al especificado. Falta de ajuste en la sujecion de las chapas. Los rastreles no
sean paralelos a la linea de cumbrera con errores superiores 10 mm/m, o méas de 30 mm para toda la longitud.

- El vuelo del alero sea distinto al especificado con errores de 50 mm o no mayor de 350 mm.

- Los solapes longitudinales de las chapas sean inferiores a lo especificado con errores de mas menos 20 mm.

Pizarra:

- El clavado de las piezas es deficiente. El paralelismo entre las hiladas y la linea del alero presente errores superiores a mas
menos 10 mm/m comprobada con regla de 1 m y/6 mas menos 50 mm/total.

- La planeidad de la capa de yeso presente errores superiores a mas menos 3 mm medida con regla de 1 m.

- La colocacion de las pizarras presente solapes laterales inferiores a 100 mm; la falta de paralelismo de hiladas respecto a la
linea de alero con errores superiores 10 mMm/m o mayores 50 mm/total.

Teja:

- El paso de agua entre cobijas es mayor de 5 o menor de 3 cm.

- Comprobacion de la planeidad con regla de 2 m.

- Comprobacioén en encuentros entre faldones y paramentos.

- El paralelismo entre dos hiladas consecutivas presente errores superiores a mas menos 20 mm (teja ceramica) o mas menos
10 mm (teja de mortero de cemento).

- El paralelismo entre las hiladas y la linea del alero presente errores superiores a mas menos 100 mm.

- La alineaciéon entre dos tejas consecutivas presente errores superiores a mas menos 10 mm.

- La alineacion de la hilada presente errores superiores a mas menos 20 mm (teja ceramica) o mas menos 10 mm (teja de
mortero de cemento).

- El solape presente errores superiores a mas menos 5 mm.

- La prueba de servicio debe consistir en un riego continuo de la cubierta durante 48 horas para comprobar su estanquidad.
26.3 Medicion y abono

Rafael Martinez Ojeda. arquitecto

C/ Vitoria n° 56 Bis, 3°D.

Burgos. CP: 09004

Tel: 647 616 914 /e-mail: r.martinez.ojeda@hotmail.com




Metro cuadrado de cubierta, totalmente terminada, medida sobre los planos inclinados y no referida a su proyecciéon horizontal,
incluyendo los solapos, parte proporcional de mermas y roturas, con todos los accesorios necesarios; asi como colocacion,
sellado, proteccion durante las obras y limpieza final. No se incluyen canalones ni sumideros.

26.4 Mantenimiento

Uso

No se recibiran sobre la cobertura elementos que la perforen o dificulten su desague, como antenas y mastiles,

gue deberan ir sujetos a paramentos.

Las cubiertas inclinadas seran accesibles Unicamente para su conservacion. Para la circulacion por ella se
estableceran dispositivos portantes, permanentes o accidentales que establezcan caminos de circulaciéon, de forma que
el operario no pise directamente las piezas de acabado. El personal encargado del mantenimiento ira provisto de
calzado adecuado y de cinturén de seguridad que iran anclando en las anillas de seguridad situadas en los faldones.
Conservacion

Cada cinco afios, 0 antes si se observara algun defecto de estanquidad o de sujecion, se revisaran el tejado y los
elementos de recogida de aguas, reparando los defectos observados con materiales y ejecucion andlogo a los de la
construccion original.

Cada afio, coincidiendo con la época mas seca, se procedera a la limpieza de hojarasca y tierra de los canalones y
limahoyas.

Reparacién. Reposicién

Las reparaciones gue sea necesario efectuar, por deterioro u obras realizadas que le afecten, se realizaran con
materiales y ejecucion analogos a los de la construccion original.

Articulo 20. Instalaciones de lluminacién interior.

lluminacién general de locales con equipos de incandescencia o de fluorescencia conectados con el circuito
correspondiente mediante clemas o regletas de conexion.

27.1 De los componentes

Productos constituyentes

- Luminarias para lamparas de incandescencia o de fluorescencia y otros tipos de descarga e induccion. Las
luminarias podran ser de varios tipos: empotrable, para adosar, para suspender, con celosia, con difusor continuo,
estanca, antideflagrante...

- Accesorios para las lamparas de fluorescencia (reactancia, condensador y cebadores).

- Conductores.

- Lampara

Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacion de los componentes, el control que
podré llegar a realizarse sobre estos, se expone a continuaciéon. Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de
los productos, segun su utilizacion, estos podran ser los que se indican, ademas de la comprobacion de la
documentacion de suministro en todos los casos.

Cuando el material o equipo llegue a obra con Certificado de Origen Industrial que acredite el cumplimiento de
dichas condiciones, normas y disposiciones su recepcion se realizara comprobando Unicamente sus caracteristicas
aparentes.

. Luminaria: se indicara

- La clase fotomeétrica referida a la clasificacion UTE o BZ y DIN.

- Las iluminancias medias.

- El rendimiento normalizado.

- El valor del angulo de proteccion, en luminarias abiertas.

- La lampara a utilizar (ampolla clara o mateada, reflectora...), asi como su nimero y potencia.

- Las dimensiones en planta.

- El tipo de luminaria.

. Lampara: se indicara la marca de origen, la potencia en vatios, la tensién de alimentacion en voltios y el flujo
nominal en [Umenes. Ademas, para las lamparas fluorescentes, se indicaran las condiciones de encendido y color
aparente, la temperatura de color en °K (segun el tipo de lampara), el flujo nominal en I[Umenes y el indice de
rendimiento de color.

. Accesorios para lamparas de fluorescencia: llevaran grabadas de forma clara e identificables siguientes
indicaciones:

Reactancia: marca de origen, modelo, esquema de conexion, potencia nominal, tensién de alimentacion, factor de
frecuencia y tension, frecuencia y corriente nominal de alimentacion.

Condensador: marca de origen, tipo o referencia al catalogo del fabricante, capacidad, tensiéon de alimentacion,
tension de ensayo cuando ésta sea mayor que 3 veces la nominal, tipo de corriente para la que esta previsto,
temperatura maxima de funcionamiento.

Cebador: marca de rigen, tipo o referencia al catdlogo del fabricante. Se indicara el circuito y el tipo de lampara
para las que sea utilizable.

El soporte

La fijacion se realizaréd una vez acabado completamente el paramento que lo soporte.

27.2 De la ejecucion

Preparacion

El almacenamiento en obra sera en un lugar protegido de lluvias y focos humedos, en zonas alejadas de posibles
impactos. No estaran en contacto con el terreno.

Fases de ejecucion

Una vez replanteada la situacion de la luminaria y efectuada su fijacion al soporte, se conectaran tanto la luminaria
como sus accesorios, con el circuito correspondiente mediante clemas.

Control y aceptacion

La prueba de servicio, para comprobar el funcionamiento del alumbrado, debera consistir en el accionamiento de
los interruptores de encendido del alumbrado con todas las luminarias equipadas con sus lamparas correspondientes.
Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

Unidad y frecuencia de inspeccion: 1 cada 400 m2.

- Luminarias, lamparas y niumero de estas especificadas en proyecto.

- Fijaciones y conexiones

- Se permitirdn oscilaciones en la situaciéon de las luminarias de mas menos 5 cm.

27.3 Medicién y abono
Unidad de equipo de luminaria, totalmente terminada incluyendo el equipo de encendido, fijaciones, conexién con
clemas y pequefio material. Podran incluirse la parte proporcional de difusores, celosias o rejillas.

27.4 Mantenimiento

Conservacion

Todos los afios se limpiara la suciedad y residuos de polucion preferentemente en seco, utilizando trapos o
esponjas que no rayen la superficie. Para la limpieza de luminarias de aluminio anodizado se utilizaran soluciones
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jabonosas no alcalinas.

Reparacion. Reposicion

La reposicion de las lamparas de los equipos se efectuara cuando éstas almacenen su vida media minima. Dicha
reposicion se efectuara preferentemente por grupos de equipos completos y areas de iluminacion.

Todas las lamparas repuestas seran de las mismas caracteristicas que las reemplazadas.

Durante las fases de realizacion del mantenimiento, se mantendran desconectados las interruptores automaticos
de seguridad de la instalacion.

Articulo 21. Instalaciones de lluminacién de emergencia.

Alumbrado con ldmparas de fluorescencia o incandescencia, disefiado para entrar en funcionamiento al producirse

un fallo de alimentacion en la instalacion de alumbrado normal, en las zonas indicadas en el DB-Sly en el REBT. El
aparato podréa ser autbnomo o alimentado por fuente central. Cuando sea autbnomo, todos sus elementos, tales como la
bateria, el conjunto de mando y los dispositivos de verificacion y control, estan contenidos dentro de la luminaria o junto

a ella (es decir, a menos de 1 m).

28.1 De los componentes

Productos constituyentes

- Luminarias para lamparas de incandescencia o de fluorescencia.

- Lamparas de incandescencia o fluorescencia que aseguren el alumbrado de un local y/o de un difusor con la
sefializacion asociada. En cada aparato de incandescencia existiran dos lamparas como minimo. En el caso de
luminarias de fluorescencia, un aparato podra comprender una sola lampara de emergencia, si dispone de varias, cada
lampara debe tener su propio dispositivo convertidor y encenderse en estado de funcionamiento de emergencia sin
ayuda de cebador.

- La bateria de acumuladores eléctricos o la fuente central debe alimentar las lamparas o parte de ellas. La corriente
de entretenimiento de los acumuladores debe ser suficiente para mantenerlos cargados y tal que pueda ser soportada
permanentemente por los acumuladores mientras que la temperatura ambiente permanezca inferior a 30 °C y la tension
de alimentacion esté comprendida entre 0,9 y 1,1 veces su valor nominal.

- Equipos de control y unidades de mando: dispositivos de puesta en servicio, recarga y puesta en estado de

reposo.

El dispositivo de puesta en estado de reposo puede estar incorporado al aparato o situado a distancia. En ambos
casos, el restablecimiento de la tension de alimentacion normal debe provocar automaticamente la puesta en estado de
alerta o bien poner en funcionamiento una alarma sonora.

Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacion de los componentes, el control que

podré llegar a realizarse sobre estos, se expone a continuaciéon. Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de
los productos, segun su utilizacion, estos podran ser los que se indican, ademas de la comprobacion de la
documentacion de suministro en todos los casos.

Los materiales y equipos de origen industrial deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad, que se fijan
en las correspondientes normas y disposiciones vigentes, relativas a fabricacion y control industrial. Cuando el material
o el equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas
o disposiciones, su recepcion se realizara comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

. Luminaria: se indicara

- Su tensidon asignada o la(s) gamag(s) de tensiones

- Su clasificacion de acuerdo con las UNE correspondientes

- Las indicaciones relativas al correcto emplazamiento de las lamparas en un lugar visible.

- La gama de temperaturas ambiente en el folleto de instrucciones proporcionado por la luminaria.

- Su flujo luminoso.

. Equipos de control y unidades de mando:

- Los dispositivos de verificacion destinados a simular el fallo de la alimentacién nominal, si existen, deben estar
claramente marcados.

- Las caracteristicas nominales de los fusibles y/o de las lamparas testigo cuando estén equipadas con estos.

- Los equipos de control para el funcionamiento de las lamparas de alumbrado de emergencia y las unidades de
mando incorporadas deben cumplir con las CEl correspondientes.

La bateria de acumuladores eléctricos o la fuente central de alimentacion:

- Los aparatos autdbnomos deben estar claramente marcados con las indicaciones para el correcto

emplazamiento de la bateria, incluyendo el tipo y la tensidn asignada de la misma.

- Las baterias de los aparatos autbnomos deben estar marcadas, con el afio y el mes o el afio y la semana de
fabricacion, asi como el método correcto a seguir para su montaje.

Lampara: se indicara la marca de origen, la potencia en vatios, la tensién de alimentacion en voltios y el flujo

nominal en lUmenes. Ademas, para las lamparas fluorescentes, se indicaran las condiciones de encendido y color
aparente, el flujo nominal en lUmenes, la temperatura de color en °K y el indice de rendimiento de color.

Ademas se tendran en cuenta las caracteristicas contempladas en las UNE correspondientes.

El soporte

La fijacion se realizaréd una vez acabado completamente el paramento que lo soporte.

28.2 De la ejecucion

El almacenamiento en obra sera en un lugar protegido de lluvias y focos hiimedos, en zonas alejadas de posibles
impactos. No estaran en contacto con el terreno.

Fases de ejecucion

Una vez replanteada la situacion de la luminaria y efectuada su fijacion al soporte, se conectaran tanto la luminaria
Ccomo sus accesorios utilizando los aislamientos correspondientes.

Se tendran en cuenta las especificaciones de la norma UNE correspondientes.

Acabados

El instalador o ingeniero debera marcar en el espacio reservado en la etiqueta, la fecha de puesta en servicio de la
bateria.

Control y aceptacion

Los materiales que no se ajusten a lo especificado deberan ser retirados 0, en su caso, reparada la parte de obra
afectada.

Prueba de servicio:

- La instalacion cumpliré las siguientes condiciones de servicio durante 1 hora, como minimo a partir del

instante en que tenga lugar una caida al 70% de la tension nominal:

- Proporcionara una iluminancia de 1 Ix, como minimo, en el nivel del suelo en los recorridos de evacuacion,

medida en el eje en pasillos y escaleras, y en todo punto cuando dichos recorridos discurran por espacios
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distintos a los citados.

- Lailuminancia sera, como minimo, de 5 Ix en los puntos en los que estén situados los equipos de las
instalaciones de proteccion contra incendios que exijan utilizacidon manual y en los cuadros de distribucion del
alumbrado.

- La uniformidad de la iluminacién proporcionada en los distintos puntos de cada zona sera tal que el cociente
entre la iluminancia méaxima y la minima sea menor que 40.

- Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de reflexion sobre
paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que englobe la reduccion del rendimiento
luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las lamparas.

Controles durante la ejecucion del cerco: puntos de observacion.

Unidad y frecuencia de inspeccién: 1 cada 400 m2.

- Luminarias, lamparas y niumero de estas especificadas en proyecto.

- Fijaciones y conexiones

- Se permitirdn oscilaciones en la situacion de las luminarias de mas menos 5 cm.

28.3 Mediciéon y abono

Unidad de equipo de alumbrado de emergencia, totalmente terminada, incluyendo las luminarias, lamparas, los
equipos de control y unidades de mando, la bateria de acumuladores eléctricos o la fuente central de alimentacion,
fijaciones, conexidn con los aislamientos necesarios y pequefio material.

28.4 Mantenimiento

Conservacién

Todos los afios se limpiara la suciedad y residuos de polucion preferentemente en seco, utilizando trapos o
esponjas que no rayen la superficie. Para la limpieza de luminarias de aluminio anodizado se utilizaran soluciones
jabonosas no alcalinas.

Reparacion. Reposicién

La reposicion de las lamparas de los equipos se efectuara cuando éstas almacenen su duracion media minima.
Dicha reposicidon se efectuara preferentemente por grupos de equipos completos y areas de iluminacion.

Todas las lamparas repuestas seran de las mismas caracteristicas que las reemplazadas.

Durante las fases de realizacion del mantenimiento, se mantendran desconectados los interruptores automaticos
de seguridad de la instalacion.

Articulo 22. Instalacién de sistema de proteccién contra el rayo.

Instalacion de proteccion contra el rayo desde la cabeza o red de captacion del pararrayos, hasta su conexiéon a la
puesta a tierra del edificio.

El obligatoria la instalacion de pararrayos en edificios con altura mayor de 43 m, o en los que se manipulen
sustancias toxicas, radiactivas, explosivas o facilmente inflamables, o aqguellos en los que la frecuencia de impactos Ne sea mayor
que el riesgo admisible Na, de acuerdo a lo establecido en el DB-SU 8 de la Parte Il del CTE.

29.1 De los componentes

Productos constituyentes

Segun el sistema elegido en el disefio de la instalacion, los materiales seran:

. Sistema de pararrayos de puntas:

- Cabeza de captacién soldada al cable de la red conductora.

- Pieza de adaptacion.

- Mastil.

- Piezas de fijacion.

. Sistema reticular:

- Cable conductor de cobre rigido desnudo como material mas empleado por su potencial eléctrico.

- Grapas

- Tubo de proteccion normalmente de acero galvanizado.

. Sistema ionico, dieléctrico-condensador o seguidor de campo.

Control y aceptacion

Se realizara para todos los componentes de la instalacion segun las indicaciones iniciales del pliego sobre control

y aceptacion.

Todos los componentes de la instalacion deberan recibirse en obra conforme a: la documentacion del fabricante,
normativa si la hubiere, especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la direccion facultativa durante la ejecucion
de las obras.

El soporte

El soporte de una instalaciéon de pararrayos dependera del tipo de sistema elegido en su disefio:

En el caso de pararrayos de puntas el soporte del mastil seran muros o elementos de fabrica que sobresalgan de

la cubierta (peanas, pedestales...) y con un espesor minimo de 1/2 pie, al que se anclaran mediante las piezas de
fijacion. Para las bajadas del cable de la red conductora serdn paramentos verticales por los que discurra la instalacion.
En el caso de sistema reticular el soporte a nivel de cubierta sera la propia cubierta y los muros (preferentemente

las aristas mas elevadas del edificio) de la misma, y su red vertical seran los paramentos verticales de fachadas y patios
Compatibilidad

Para la instalacion de pararrayos todas las piezas deben de estar protegidas contra la corrosién, tanto en la
instalacion aérea como subterranea, es decir contra agentes externos y electroquimicos. Asi los materiales
constituyentes seran preferentemente de acero galvanizado y aluminio. Como material conductor se utilizara el cobre
desnudo, y en casos de suelos o atmdsferas agresivas acero galvanizado en caliente por inmersion con funda plastica.
Cuando el cobre desnudo como conductor discurra en instalaciones de tierra, el empleo combinado con otros
materiales (por ejemplo acero) puede interferir electroliticamente con el paso del tiempo.

29.2 De la ejecucion

Preparacion

Hasta la puesta en obra se mantendran los componentes protegidos con el embalaje de fabrica y almacenados en
un lugar que evite el contacto con materiales agresivos, impactos y humedad.

Se comprobara que la situacion, el espacio y los recorridos de la instalacién coinciden con el proyecto, y en caso
contrario se redefinira por la direccion facultativa, se procedera al marcado por instalador autorizado de todos los
componentes de la instalacion en presencia de esta.

Para la instalacion con pararrayos de puntas se tendra ejecutada la fabrica, pedestal... donde se va a situar el
pararrayos.

Para la instalacion con sistema reticular, se replanteara en la planta de cubierta la situacion de las cabezas de la
malla disefiada como red conductora.

Fases de ejecucion

Para la instalacion de pararrayos de puntas:

Colocacion de las piezas de sujecion que iran empotradas al muro o elemento de fabrica al que se sujeten.
Colocacion del mastil (preferentemente de acero galvanizado) entre estas piezas, con un diametro nominal minimo
de 50 mm y una altura entre 2 y 4 m.

Se colocara la cabeza de captacion, y se soldara en su base al cable de la red conductora.

Entre la cabeza de captacion y el mastil se soldara una pieza de adaptacion.
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Posteriormente se conectaré la red conductora con la toma de tierra.

El recorrido de la red conductora desde la cabeza de captacion hasta la toma de tierra seguira las condiciones de
ejecucion establecidas para la misma en el sistema reticular.

Para la instalacion con sistema reticular:

Se colocara el cable conductor que sera de cobre rigido, siguiendo el disefio de la red, sujeto a cubierta y muros
con grapas colocadas a una distancia no mayor de 1 m.

Se realizara la union entre cables mediante soldadura por sistema de aluminio térmico.

Las curvas que efectue el cable en su recorrido tendran un radio minimo de 20 cm. Y una abertura en angulo no
superior a 60°.

En la base inferior de la red conductora se dispondra un tubo protector de acero galvanizado.

Posteriormente se conectaré la red conductora con la toma de tierra.

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

Pararrayos de puntas:

Unidad y frecuencia de inspeccioén: el 50% o fraccion.

- La conexién con la red conductora, desechandose si es defectuosa o no existe.

- La soldadura de la cabeza de captacion a la red conductora.

- La unién entre el mastil y la cabeza de captacion, mediante la pieza de adaptacion

- El empotramiento a las fabricas de las piezas de fijacion.

Red conductora:

Unidad y frecuencia de inspeccion: inspeccion visual.

- La fijaciéon y la distancia entre los anclajes.

- Conexiones o empalmes de la red conductora.

Pruebas de servicio:

Resistencia eléctrica podréa ser segun NTE-IPP:

Unidad y frecuencia de inspeccion: 100%.

29.3 Mediciéon y abono

La medicion y valoracion del pararrayos de punta se realizara por unidad, incluyendo todos sus elementos y piezas
especiales de sujecion incluyendo ayudas de albadileria y totalmente terminada.

La red conductora se medira y valorara por ml. Incluyendo piezas especiales, tubos de proteccion y ayudas de
albanfileria. (Medida desde los puntos de captacion hasta la puesta a tierra.)

29.4 Mantenimiento.

Uso

Al usuario le corresponde la deteccién visual de anomalias como corrosiones, desprendimientos, corte...de los elementos visibles
del conjunto. La consecuencia de estos hechos, al igual que el haber caido algun rayo en el sistema supone la llamada al
instalador autorizado.

Conservacion

Una vez al afio en los meses de verano, es preceptivo que el instalador cualificado compruebe que la resistencia a tierra no
supere los 10 ohmios, de lo contrario se modificara o ampliara la toma de tierra.

Cada 4 afos y después de cada descarga eléctrica, se realizara una inspeccion general del sistema, con especial atencién a su
conservacion frente a la corrosion y la firmeza de las fijaciones, y en el caso de la red conductora su conexion a tierra.

Reparacion. Reposicion

En las instalaciones de protecciéon contra el rayo debe procederse con la maxima urgencia a las reparaciones precisas, ya que un
funcionamiento deficiente supondria un riesgo muy superior al gque supone su inexistencia.

Todas las operaciones sobre el sistema, de reparacion y reposicion, tanto las puramente eléctricas como las complementarias de
albafileria seran realizadas por personal especializado.

Siempre que se revisen las instalaciones, se repararan los defectos encontrados y, en el caso que sea necesario,

se repondran las piezas que lo precisen.

Articulo 23. Materiales basicos en Urbanizacién.

CONSIDERACIONES INICIALES

1.1.1 Condiciones generales

Todos los materiales que se utilicen en la obra deberan cumplir las condiciones que se establecen en este Pliego y ser aprobados
por el técnico Director de la obra, quien determinara la forma y condiciones en que deban ser examinados antes de su empleo, a
plena satisfaccion del Ingeniero Director de la obra, el examen correspondiente.

Cuando se autorice la conversidn de peso a volumen o viceversa, los factores de conversion seran definidos por el técnico
Director.

1.1.2 Ensayos

El tipo y nUmero de ensayos a realizar para la aprobacion de las procedencias de los materiales seran fijados en cada caso por el
técnico Director de la obra.

Una vez fijadas las procedencias de los materiales, la calidad de los mismos seré controlada peridodicamente durante la ejecucion
de las obras mediante ensayos, cuyo tipo y frecuencia fijara el Ingeniero Director de la obra, a realizar en laboratorio oficial y
homologado, siguiendo las reglas que en este Pliego se hayan formulado y, en su defecto, por o que el Director de la obra o el
del Laboratorio considere mas oportuno a cada caso.

El Contratista podra presenciar los anélisis, ensayos y pruebas que verifique el Ingeniero Director de la obra, bien personalmente,
bien delegado en otra persona. De los analisis, ensayos y pruebas realizados en los laboratorios, daran fe las certificaciones
expedidas por su Director.

Sera obligacion del Contratista avisar al técnico o Director con antelacion suficiente del acopio de los materiales que pretenda
utilizar en la ejecucion de las obras, para que puedan ser realizados a tiempo los ensayos oportunos. Asimismo suministrara a
sus expensas las cantidades de cualquier tipo de material necesario para realizar todos los examenes y ensayos que orden el
Ingeniero Director para la aceptacion de procedencias y el control periddico de calidad.

Todos los gastos que se originen con motivo de estos ensayos, analisis pruebas, hasta un importe del 1% del presupuesto de
ejecucion por contrata, seran de cuenta del Contratista, quien pondra a disposicion del técnico Director de obra, si éste asi lo
decide, los aparatos necesarios en un laboratorio montado al efecto, para determinar las principales caracteristicas del cemento,
hormigones y demas materiales que se hayan de utilizar en obra.
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En el caso de que los resultados de los ensayos sean desfavorables, el Ingeniero Director de la obra podra elegir entre rechazar la
totalidad de la partida controlada o ejecutar un control mas detallado del material en examen. A la vista del resultado de los
nuevos ensayos, el técnico Director decidira sobre la aceptacion total o parcial del material, o su rechazo. Todo material que haya
sido rechazado sera retirado de la obra inmediatamente, salvo autorizacién expresa del Ingeniero Director.

Cualquier trabajo que se realice con materiales no ensayados o aprobados por el técnico Director de la obra, podra ser
considerado como defectuoso.

1.1.3 Acopios

Los materiales se almacenaran de tal modo que se asegure la conservacion de sus caracteristicas y aptitudes para su empleo en
la obra y de forma que se facilite su inspeccion. El técnico Director de la obra podré ordenar, si lo considera necesario, el uso de
plataformas adecuadas, cobertizos o edificios provisionales para la proteccion de aquellos materiales que lo requieran.

1.2 CEMENTOS

1.2.1 Cementos utilizables

Los cementos a emplear en las obras referidas en el presente Proyecto cumpliran las prescripciones de la vigente Instruccion
para la Recepcion de Cementos RC-03 y las Normas UNE 80.301, 80.302, 80.303 y 80.305.

Se usaran cementos gque garanticen la elaboracién de hormigones resistencia caracteristica a 28 dias de 35 N/mm?, 25 N/mm?2,
20 N/mm?2, 17.5 N/mm?2, como los CEM II/A-V 42.5 , CEM II/A-M 42.5 ,CEM II/B-V 32.5, CEM II/B-V 32.5 Y CEM II/B-M 32.5.

En el caso de que los andlisis correspondientes manifiesten la presencia de sulfatos deberan emplearse cementos resistentes a
sulfatos segun el RC-03.

El técnico Director de la obra decidira sobre el tipo de cemento a emplear en la fabricacion de cada uno de los hormigones o
mortero que se utilicen en la obra.

1.2.2 Suministro y almacenamiento

Se rechazara el cemento que presente, comprobado mediante el ensayo correspondiente, el fendmeno de falso fraguado.

El almacenamiento del cemento suministrado a granel se llevara a cabo en silos, debidamente acondicionados, que le aislen de
la humedad.

Si el suministro se realiza en sacos, se recibira el cemento en los mismos envases cerrados en que fue expedido, debiendo ser
preservado también tanto de la intemperie como de la humedad del suelo y de las paredes del recinto donde sean acopiados.

1.2.3 Ensayos de recepcién de distintas partidas de cemento.

Si el cemento empleado tiene CERTIFICADO AENOR la recepcion de las distintas partidas se llevaran a cabo directamente sin
ensayos, siendo el fabricante el Unico responsable de la calidad del cemento de acuerdo a la RC-03.

Si el cemento empleado no tiene "distintivo de calidad', la recepcion de las distintas partidas se llevara a cabo efectuando, los
ensayos siguientes:

a) Principio y fin de fraguado

b) Resistencia mecanica a 3 dias (a flexotraccion y a compresion).
c) Contenido en éxido magnésico

d) Contenido en trioxido de azufre

e) Pérdida al fuego

) Contenido en insolubre

Q) Finura de molido

h) Expansion en autoclave

Conviene que los ensayos de recepcion se realicen en el laboratorio del fabricante, pero se admite que sean efectuados en
cualquier otro laboratorio oficial y homologado, de acuerdo a Normas.

1.3 AGUA A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES

1.3.1 Aguas utilizables

Como norma general, podréan ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de morteros y hormigones las aguas
que, empleadas en caso analogo, no hayan producido eflorescencias ni originado perturbaciones en los procesos de fraguado y
endurecimiento, si bien especificamente deberan reunir las condiciones resefiadas en la INSTRUCCION DE HORMIGON
ESTRUCTURAL EHE en su articulo 6.

1.8.2 Empleo en agua caliente

Cuando el hormigoén se realice en ambiente frio, con riesgo de heladas, podra utlizarse para el amasado, sin necesidad de
adoptar precaucion especial alguna, agua calentada hasta una temperatura de cuarenta grados centigrados (40° C).

Cuando excepcionalmente se utilice agua calentada a temperatura superior a la antes indicada, se cuidara de que el cemento,
durante el amasado no entre en contacto con ella mientras su temperatura sea superior a los 40 grados C.

1.4 ARIDOS A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES

Deberan cumplir las especificaciones de la Instruccion.
INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE.

1.41 Condiciones generales

La naturaleza de los aridos y su presentacion seran tales que permitan garantizar la adecuada y durabilidad de morteros y
hormigones.

Como aridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes en yacimientos naturales, rocas
machacadas u otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la practica o resulte aconsejable como consecuencia
de estudios realizados en laboratorio acreditado.

La cantidad de sustancias perjudiciales que pueden presentar los aridos, no excedera de los limites que se indican en el Art. 7.3.
de la INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE.

1.4.2 Almacenamiento
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Deberan adoptarse las precauciones resefiadas en el Art. 7.4. de la INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE.
Con el fin de evitar el empleo de aridos excesivamente calientes durante el verano o saturados de humedad en invierno o época
de lluvia, se recomienda almacenarlos bajo techado, en recintos convenientemente protegidos y aislados.

1.4.3 Empleo de aridos calientes

Cuando el hormigonado se realice en ambiente frio con riesgo de heladas, podra utilizarse aridos previamente calentados. En
esos casos se tendra en cuenta lo establecido en el Ultimo parrafo del punto referente al empleo de agua caliente.

1.5 ARIDOS A EMPLEAR EN RIEGOS Y MEZCLAS CON MATERIALES BITUMINOSOS.

Los aridos a emplear en riegos de imprimacion, tratamientos superficiales y mezclas en frio y caliente a realizar con materiales
bituminosos, cumpliran las condiciones que, para cada caso, determina el PG-3/75, o las indicadas expresamente en este Pliego
en su parte 3.

1.6 ADITIVOS PARA HORMIGON

Podréa autorizarse el empleo de todo tipo de aditivos siempre que se justifigue mediante los oportunos ensayos que la sustancia
agregada en las proporciones previstas y disuelta en agua produce el efecto deseado, sin perturbar excesivamente las restantes
caracteristicas del hormigon.

Cumpliran las especificaciones del PG-3/75 en sus articulos 281, 282 y 283, asi como lo dispuesto en el Art. 8.1. de la
INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE.

1.7 PRODUCTOS PARA CURADO DE HORMIGONES

Cumpliran las especificaciones del PG-3/75 en su Art. 285.

Se definen como productos de curado a emplear en hormigones hidraulicos los que, aplicados en forma de pintura pulverizada,
depositan una pelicula impermeable sobre la superficie del hormigdn, para impedir la pérdida de agua por evaporacion.

El color de la capa protectora resultante sera claro, preferiblemente blanco, para evitar la absorcion del calor solar. Esta capa
debera ser capaz de permanecer intacta durante 7 dias al menos después de su aplicacion.

No reaccionara perjudicialmente con el hormigdn, ni desprenderd ninguna clase de vapores nocivos.

El producto preparado tendra un poder de cobertura de aproximadamente tres y medio (3,5) metros cuadrados por litro.

El empleo de estos productos debera ser autorizado por el Ingeniero Director, quien fijard los ensayos a que deben someterse y
las normas para su uso.

1.8 TUBOS EN GENERAL

Los tubos de cualquier clase o tipo seran perfectamente lisos, de seccidn circular o no, espesores uniformes con generatrices
rectas o con la curvatura que les corresponde en los codos o piezas especiales. No se admitirdn los que presenten ondulaciones
o desigualdades mayores de 5 mm. ni rugosidades de mas de 2 mm.

Cumpliran, ademas, las condiciones que se sefialan en los articulos correspondientes a cada clase de tubo.

En general se admitiran tolerancias en el didmetro interior de 1,5% en menos y del 3% en mas y del 10% en el espesor de las
paredes.

En todo caso deberan permitir el paso libre por su interior de una esfera de diametro 1,5 mm. menor que el sefialado para el
tubo.

1.9 TUBERIAS CORRUGADAS DE POLIETILENO PARA CANALIZACIONES ELECTRICAS.

Los conductos seran corrugados exteriormente y liso interior.
La medidas normalizadas seran:

Diametro Exterior Tolerancia Longitud Radio de
curva
mm D.ext. Rollos
(mm)
(mm) (m)
63 -0, +1,2 100 378
920 -0, +1,7 100 540
110 -0, +2,00 50 660
160 -0, +2,90 25 800

La utilizacion de tubos sera en rollos con guia de PP y manguitos de unién en sus extremos.
Los productos de canalizacion de polietileno y sus accesorios y complementos seran conformes a las siguientes Normas:
NORMA EUROPEA EN 50086-2-4.
Los colores normalizados para cada servicio seran:
- Conducciones eléctricas como alumbrado publico y baja, media y alta tension color ROJO.

- Canalizaciones de comunicaciones color VERDE.

- Canalizaciones telefénicas color NEGRO

1.10  FUNDICION DUCTIL

La fundicion ductil o de grafito esferoidal con la que se fabriquen tuberias, piezas, juntas, valvulas y elementos de cubriciéon y
cierre (tapas de registro y rejillas) cumplira las normas:
- UNE 36-118-73 Fundicion con grafito esferoidal. Tipo y condiciones de recepcion y suministro de piezas moldeadas.
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- 180O-1083 (1/76) Fundicion de grafito esferoidal o de granito nodular.

Los productos para calzadas y aceras satisfaran las normas siguientes:
- UNE 41-300-87 y EN (10/86) Dispositivos de cubricién y cierre para zonas de circulacion utilizadas por peatones y

vehiculos.

1.1 PINTURAS

Los colores, aceites, barnices y secantes empleados en la pintura de muros, maderas o hierros, seran de primera calidad. La
pintura para superficies metdlicas se compondra de minio de plomo finamente pulverizado, y de aceite de linaza claro,
completamente puro cocido con litargirio y peréxido de manganeso, hasta alcanzar un peso especifico de 939 milésimas. Las
materias colorantes deberan hallarse finamente molidas; se empleara aceite de linaza completamente puro y la pintura tendra la
fluidez necesaria para aplicarse con facilidad a la superficie a pintar siendo, al mismo tiempo suficientemente espesa para que no
se separen sus elementos.

Los barnices en que se emplean como disolventes los betunes o breas deberan ser muy espeso, con gran brillo y capaces de
cubrir perfectamente las superficies con la aplicacién de una sola mano. Para autorizar su aplicacion sera necesaria la
conformidad expresa del técnico Director de la obra.

1.12 PINTURAS A EMPLEAR EN MARCAS VIALES REFLEXIVAS

La pintura debera ser homogénea, de consistencia uniforme y estara libre de pieles y materias extrafias, y no contendra mas del
1% de agua. Serda de clase B, o de color blanco.

El valor minimo del coeficiente de valoracion sera de 2,5.

La pintura a utilizar sera acrilica termoplastica de doble componente.

Una vez aplicada la pintura, con las esferita de vidrio, bajo las condiciones normales, secara suficientemente en los 45 minutos
siguientes a la aplicacion, de modo que no se produzca adherencia, desplazamiento o decoloraciéon bajo la accion el trafico.
Cumplira, ademas, todo lo prescrito en el Art. 278 del PG-3/75.

Se cumpliran las especificaciones del Art. 289 "Microesferas de vidrio a emplear en marcas viales reflexivas' del PG-3/75.

1.13 BORDILLOS Y ENCINTADOS PREFABRICADOS DE HORMIGON

La forma y dimensiones de los bordillos y encintados de hormigdn son las especificadas en los planos.

Deberan cumplir con caracter general las condiciones de resistencia previstas en la NTE-RS.

Los bordillos a utilizar deberan ser prefabricados de hormigén en masa, que cumplan con las condiciones que se indican a
continuacion y que ofrezcan garantia suficiente a juicio de la Direccion de Obra.

Las dimensiones que figuran en los planos tienen caracter general de orientacion. La Direccion de Obra podra aceptar las
modificaciones que considere necesarias para adaptarlas a las del tipo comercial que proponga el Contratista, siempre que estas
modificaciones no alteren a su juicio al tipo y las caracteristicas funcionales resistentes.

Los bordillos deberan tener resistencia a flexion no inferior a 75 Kp/cm? y su resistencia a compresion no inferior a 350 Kp/cm? en
el momento de recepciéon de la obra.

La parte visible de los bordillos una vez colocados, deberé estar cubierta de una capa protectora de altas resistencia al desgaste,
de color claro, con una dosificacidon minima de 400 Kg de cemento por metro cubico y de un espesor no inferior a 1,5 cm. Esta
capa debera ser de arido siliceo.

En el caso de que en el tipo comercial propuesto no exista capa protectora, se exigira que la totalidad del material que compone
el bordillo presente alta resistencia al desgaste, tenga color claro y que la resistencia a flexiéon y a compresion supere en el 15%
los valores minimos exigidos. Las piezas especiales deberan ser suministradas por el mismo fabricante que los bordillos rectos
normales y deberdn ser de caracteristicas andlogas a éstos y no desentonaran del conjunto ni por su color ni por su textura
superficial.

En casos excepcionales la Direcciéon de Obra podra autorizar la utilizaciéon de piezas especiales prefabricadas en obra o
moldeadas '"in situ", cuando a su juicio resulte absolutamente necesario, realizandose en este caso todas las pruebas que se
consideren necesarias para garantizar la calidad de las mismas.

1.14 BALDOSAS

Las baldosas a utlizar cumpliran las especificaciones de la Norma UNE 127021:99.Seran antideslizantes y estaran
impermeabilizadas interior y exteriormente con hidrofugante en su cara exterior.
Dentro de dichas especificaciones las baldosas proyectadas cumpliran:

VALORES
UNE 127021 EX CLASE
Valor medio Valor individual

FLEXOTRACCION T o mayor =4.0 Mpa =3.2 Mpa
CARGA DE ROTURA 14 = 14.0 Kn = 11.2Kn
DESGASTE D < 20 mm
ABSORCION CARA VISTA < 0.2 glcm2
ABSORCION TOTAL < 6 % (se considera que son resistentes a la helada)

Su forma y dimensiones seran las definidas en los planos.

1.15 PRODUCTOS ASFALTICOS. MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

Riegos de imprimacion o de adherencia: El ligante bituminoso a emplear en los riegos de imprimacion (sobre capa penetrable) o
de adherencia (sobre capa no penetrable), sera de emulsion catidnica de rotura répida ECR-1, que cumplira las prescripciones
establecidas en el articulo 213 "emulsiones asfélticas" del PG-3.

Mezclas bituminosas en caliente: El ligante bituminoso a emplear en las mezclas en caliente sera de betun asfaltico B 60/70 que
cumplira las prescripciones establecidas en el articulo 211 "betunes asfalticos" del PG-3.

Aridos: Los aridos a emplear para la fabricacién de mezclas bituminosas en caliente cumpliran con los requisitos establecidos en
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el apartado 542.2 "aridos" del PG-3.

En el arido grueso el coeficiente de pulido acelerado seré superior a cuarenta y cinco centésimas (0,45). El arido fino sera de
arena procedente del machaqueo o una mezcla de ésta y arena natural que contenga, al menos un setenta y cinco por ciento
(75%) en peso de arena de machagueo. Como filler de aportacion se utilizara exclusivamente cemento II/A-V, exigiéndose una
proporcion minima del tres por ciento (3%) en peso de mezcla.

1.16 OTROS MATERIALES

Los demas materiales que entran en la obra, para los que no se detallan especialmente las condiciones, seran de primera calidad
y antes de colocarse en obra deberéan ser reconocidos y aceptados por el técnico Director de la obra, o Ingeniero Técnico en
quien delegue al efecto, quedando a la discrecion de aquél la facultad de desecharlos, aun reuniendo aquella condicion, si se
encontraran en algun punto de Espafia materiales analogos que estando clasificados entre los de primera calidad, fuesen a su
juicio mas apropiados para las obras, o de mejor calidad o condiciones que los que hubiese presentado el Contratista. En tal caso
gueda obligado éste a aceptar y emplear los materiales que hubiese designado el Ingeniero Director de la obra.

TIERRA VEGETAL

Los canones de aceptacion son los siguientes:
Composicion granulomeétrica de la tierra fina: arena 60/75 %, limo y arcilla 10/20 %, humus 4/10 %.
Estos porcentajes corresponden a una tierra franca bastante arenosa. indice de plasticidad menor que 8.
Granulometria: ningun elemento superior a 1 cm de didmetro. El 20/25 % de los materiales deben estar comprendidos entre 2-10
mm de diametro

1.17 EXAMEN DE LOS MATERIALES ANTES DE SU EMPLEO

Todos los materiales a que se refieren los articulos anteriores y aquellos que entrando en las obras no han sido mencionados
especialmente, seran examinados antes de su empleo en la forma y condiciones que determine el técnico Director, sin cuyo
requisito no seran empleados en la misma.

1.18 CASO DE QUE LOS MATERIALES NO SATISFAGAN LAS CONDICIONES.

Cuando los materiales no satisfagan lo que para cada caso particular se determina en los articulos anteriores, el Contratista se
atendréa a lo que sobre este punto ordene por escrito el técnico Director para el cumplimiento de lo preceptuado en los respectivos
articulos del presente Pliego.

1.19 CONTROL DE CALIDAD DE LOS MATERIALES

Los ensayos, analisis y pruebas que deben realizarse con los materiales que han de entrar en las obras, para fijar si rednen las
condiciones estipuladas se le presente Pliego, se verificaran por el técnico Director de la obra, o si éste lo considera conveniente,
en un Laboratorio oficial, de acuerdo a Normas de realizacion de ensayos reconocidos en la especialidad.

Todos los gastos que se originen con motivo de estos andlisis, ensayos y pruebas seran de cuenta del Contratista, quien pondra a
disposicion del Ingeniero Director los aparatos necesarios en un laboratorio montado al efecto, para determinar las principales
caracteristicas de los materiales.

Cuando no se haya fijado en estas condiciones el nimero de ensayos que deban practicarse, lo determinara el técnico Director,
con el limite econdmico del 1% del Presupuesto liquido vigente aprobado para ensayos realizados para el control de calidad de
las obras. No siendo dicho limite de aplicacion a los ensayos necesarios para comprobar la presunta existencia de vicios o
defectos de construccion ocultos, cuyos gastos se imputaran al Contratista de confirmarse su existencia.

1.20 MATERIALES NO INCLUIDOS EN EL PRESENTE PLIEGO

Los materiales no incluidos en el presente Pliego, seran de probada calidad, debiendo presentar el Contratista, para recabar la
aprobacion del técnico Director cuantos catalogos, informes y certificaciones del fabricante se estimen necesarios; si esta
informacion no se considera suficiente, podra exigirse los ensayos oportunos para identificar la calidad de los materiales objeto de
este apartado.

CAPITULO Il - UNIDADES DE OBRA

PARTE GENERAL

1.20.1 Unidades varias

Todas las operaciones, dispositivos o unidades de obra seran adecuadas en su ejecucion y caracteristicas al objeto del proyecto,
y habiéndose tenido en cuenta asi en las bases de precios y formaciéon del presupuesto, se entiende que seran de la mejor
calidad en su clase y garantizaran caracteristicas idéneas de durabilidad, resistencia y acabado.

1.20.2 Ensayos y reconocimientos durante la ejecucién de las obras.

Los ensayos y reconocimientos mas o menos minuciosos verificados durante la ejecucion de la obra, no tienen otro caracter que
el de simples antecedentes para la recepcion. Por consiguiente, la admision de materiales, fabricas o instalaciones en cualquier
forma que se realice, antes de la recepcion, no atenla las obligaciones a subsanar o reponer que el Contratista contrae si las
obras resultasen inaceptables, parcial o totalmente, en el momento de la recepcion definitiva.

1.20.3 Medicién y abono

El precio sefialado en los Cuadros de Precios comprendera el suministro, manipulacion y empleo de todos los materiales,
maquinaria y mano de obra necesarios para la ejecucion de la unidad de obra correspondiente, asi como cuantas necesidades
circunstanciales se requieren para que la obra realizada sea aprobada por la Administracion.
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1.21  TRANSPORTE ADICIONAL

Esta unidad no sera objeto de abono. El transporte se considerara incluido en los precios de los materiales y unidades de obra
cualquiera que sea el punto de procedencia de los materiales y la distancia del transporte.

1.22 DESBROCE DEL TERRENO

1.22.1 Definicién

Sera de aplicacion respecto al desbroce del terreno, junto a lo que a continuacion sefala el presente P.P.T.P., lo preceptuado en
el articulo 300 "Desbroce del terreno" del PG-3/75.
En esta unidad de obra quedan incluidos:

- Laremocién de los materiales.

- Las operaciones de carga, transporte y descarga o apilado de los materiales removidos en vertedero o lugar de
almacenamiento provisional, incluso cuando existan varios, y desde el ultimo lugar de almacenamiento provisional,
incluso cuando existan varios, y desde el ultimo lugar de almacenamiento hasta la descarga o apilado en el lugar de
vertido o empleo definitivo.

- La extraccion de tocones.

- La poda, limpieza, troceo y conservacion de los troncos susceptibles de aprovechamiento.

- Laincineracion de los materiales combustibles.

- Todo elemento auxiliar o de proteccién necesario como vallas, etc.

- La conservacion en buen estado de los materiales apilados y de los vertederos donde se descarguen los materiales
no combustibles y los canones, indemnizaciones, impuestos, gastos, etc. de los vertederos y de los lugares de
almacenamiento.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elementos auxiliar necesario para la correcta y rapida ejecucion de esta
unidad de obra.

La tierra vegetal y otros materiales organicos se excavaran hasta la profundidad que indique el Director de las obras.
A la tierra vegetal se le dara la consideracion de terreno inadecuado para la formacion de terraplenes y se llevara a vertedero o
serd empleada en los usos que autorice el Director de las obras.

1.22.2 Medicién y abono

La unidad de desbroce se medira en metros cuadrados y se abonara al precio que figura en el Cuadro de Precios Num. 1.

1.23 DEMOLICIONES

1.28.1 Definicion
La demolicion se define en el articulo 301 del PG-3/75.
Esta unidad incluye todas las operaciones necesarias para la demolicion de la obra de fabrica que corresponda con la utilizacion

de la maquinaria adecuada a cada caso, asi como los medios auxiliares necesarios como apuntalamiento, sefializacion, sistemas
de seguridad, retirada de escombros a vertedero, etc.

1.23.2 Medicién y abono

Esta unidad se medira en metros cubicos (m?®) de acuerdo con las dimensiones reales de los elementos a demoler.
Se abonara el precio que figure en el Cuadro de Precios Num. 1.

1.24  ESCARIFICADO Y COMPACTACION

1.241 Definicion

Su definiciéon y ejecucion se recoge en el articulo 302 del PG-3/75.
La profundidad de la escarificacion seréa de 15 cm.

1.24.2 Medicién y abono

Esta unidad se considera incluida dentro de la unidad correspondiente a terraplenes y pedraplenes por lo que no sera de abono
independiente.

1.25 DEMOLICION Y REPOSICION DE PAVIMENTOS

1.25.1 Definicién

La demolicion y reposicion de pavimento son las operaciones necesarias para la destruccion del pavimento y su reposiciéon con la
utilizacion de la maquinaria y medios mas adecuados a cada caso, asi como los medios necesarios como apuntalamiento,
sefalizacion, sistemas de seguridad, retirada de escombros a vertedero, etc.

1.25.2 Medicién y abono

Esta unidad se medira en metros cuadrados (m?) medidos tedricamente sobre planos.

Se abonara al precio que figure en el Cuadro de Precios Num. 1.

El precio incluye todas las operaciones necesarias para la demolicion como son corte de pavimento con maqguina cortadora,
demolicion con maquina con martillo rompedor o compresor con martillos manuales, transporte de productos a vertedero,
apuntalamiento, sefializacién, sistemas de seguridad y reposicion del pavimento cualquiera que sea su tipo.

1.26  DEMOLICION DEL FIRME EXISTENTE

1.26.1 Definicién
Esta unidad comprende la ejecucion de las siguientes operaciones: disgregacion y demolicion del firme existente, con medios
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mecanicos adecuados.

1.26.2 Medicién y abono

La demolicion de firme existente se medira en metros cuadrados (m?) realmente ejecutados, medidos sobre el terreno.

Se abonara al precio que figura en el Cuadro de Precios Num. 1.

El precio comprende todas las operaciones necesarias para la demolicion del firme existente, (maquinaria, mano de obra, etc.),
estando incluido el transporte de los materiales resultante dentro del precio del m?. de excavacion, por lo que no sera de abono
independiente el transporte y retirada de productos.

1.27 EXCAVACION DE LA EXPLANACION

1.271 Definicion

Se aplicara lo establecido en el articulo 320 del PG-3/75 con las particularidades que en este P.P.T.P. se especifican.

La excavacion en desmonte se extendera exclusivamente a aquellas zonas necesarias para la formacion de la explanada. No
contempla esta unidad la excavacion en eventuales préstamos para la obtencion de materiales de terraplén que se considerara
incluido en la correspondiente unidad de formacion de terraplén o pedraplén.

También se incluira en esta unidad de excavacion las excavaciones adicionales que hayan sido expresamente ordenadas por el
Ingeniero Director de la obra, en cualquier zona o cota salvo las imputadas a la excavacion de cimientos de Obras en Fabrica.

Los materiales no adecuados para su empleo en terraplén o pedraplén de la carretera han de llevarse a vertedero o lugares que
expresamente indigque el Director de la obra. No variara el precio de la excavacion cualquiera que sea la distancia de transporte al
vertedero que haya de utilizarse en el momento de ejecutarse la obra. Sera por cuenta del Contratista las obras necesarias de
drenaje, explanaciéon y contencién en los vertederos, asi como el pago del canon de utilizacion si fuese necesario. Dichos costos
asi como los de transportes de tierras a ellos estaran incluidas en el precio de la excavacion.

Comprenden estas unidades, ademas de las operaciones incluidas en la definicion del punto 320.1 del PG-3/75, las necesarias
para la terminacion y refino de la explanada en desmonte y el refino de las cunetas y taludes de la explanacion, de acuerdo con lo
establecido en los articulos 340 y 341 del PG-3/75.

1.27.2 Clasificacion de las excavaciones

La excavacion se considera sin clasificar

1.27.3 Préstamos

Los préstamos que el Contratista desee utilizar deberan ser autorizados previamente por el Director.
En la excavacion de los préstamos autorizados se aplicaran los preceptos de la prescripcion 320 del PG-3/75, pero esta actividad
no constituye unidad de obra independiente, pues esta incluida en la unidad de terraplén.

1.27.4 Taludes

El talud previsto en los desmontes es del 1/4. No obstante cuando el Director de las obras lo juzgue conveniente, podra modificar
la anchura, la profundidad y los taludes de la excavacion, a la vista de las condiciones del terreno excavado.

1.27.5 Medicién y abono

Regiré lo establecido en el punto 320.4 del PG-3/75.

Los préstamos no seran objeto de medicion ni abono.

De la misma manera, se medirdn los excesos de excavacion en suelo tolerable e inadecuado, segun el volumen necesario de
dicho exceso de excavacion para conseguir una explanada tipo E-2, segun la Norma 6.1 y 2.1.C. de Secciones de Firmes, de
1.989, de la Direccién General de Carreteras del M.O.P.U. El correspondiente relleno con suelo adecuado tendra la consideracion
de terraplén y se medira y abonaréa de acuerdo con los preceptos correspondientes a dicha unidad de obra.

Se abonara por metros cubicos (M3 medidos sobre los planos de perfiles transversales aplicandose los precios del Cuadro de
Precios Num. 1.

1.28 EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS

1.28.1 Definicion

Son de aplicaciéon las especificaciones contenidas en el Art. 321. Excavacion en zanjas y pozos, excepto las modificaciones
contenidas en el presente articulo.

Se entiende por excavacion en zanjas y pozos la efectuada desde la superficie del terreno natural modificado por la excavacion a
cielo abierto, para abrir zanjas o pozos necesarios para la construccion de cimentaciones, zanjas, arquetas o pozos u otra obra
propia del presente Proyecto.

Comprende todos los trabajos previstos en el presente articulo y en el 321 del PG3, asi como el relleno en zanja desde la cota
prevista en planos con materiales seleccionados procedentes de la excavacion o zahorra natural segun se especifique.

1.28.2 Entibaciones y taludes

Seran objeto de definicidon en la propia obra por indicacion del Ingeniero Director y previa propuesta del Contratista.

1.28.3 Clasificacion

La excavacion se considera sin clasificar.

1.28.4 Medicién y abono

Las excavaciones se mediran en metros cubicos (md).
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La excavacion para cimientos se medira de acuerdo con las dimensiones que figuren en los planos, hasta la profundidad que
ordene el Director. Los sobreanchos, si no han sido expresamente autorizados por el Director, ni se medirdn ni se abonaran.

La excavacion en zanja se medira sobre plano, no siendo de medicion ni abono los sobreanchos o excesos no autorizados.

En el precio de estas unidades estan incluidas las siguientes operaciones: la excavacion, relleno, las entibaciones y agotamientos
que ocasionalmente hubiera que practicar, el bombeo de aguas residuales entre tramos contiguos de saneamiento con empleo
de obturadores neumaticos cuando sea necesario para trabajar en seco, asi como el transporte a vertedero de los productos
excavados que No sean necesarios para un posterior relleno, y sera valido cualquiera que sea la profundidad de cimentacion.

Se abonaré al precio que figura en el Cuadro de Precios Num. 1.

1.29 TERRAPLENES Y PEDRAPLENES

1.29.1 Definicién

Son de aplicacion las especificaciones contenidas en los Arts. 330 y 331 del PG-3/75.
Para la ejecucion de los terraplenes y pedraplenes se considera el caso siguiente:

- Terraplén o pedraplén extendido y compactado con productos procedentes de la excavacion incluso compactacion

de fondos.

Comprende, ademas de lo indicado en el PG-3/75, la preparacion de la parte proporcional de superficie de asiento,
escarificandola en las zonas y en la profundidad que determine el Ingeniero Director y compactando los productos del
escarificado con el mismo grado de compactacion que el nldcleo del terraplén, todo ello segun lo dispuesto en el articulo 302 del
PG-3/75.
En las zonas de ensanche o recrecido de terraplenes existentes se prepararan éstos a fin de conseguir su unién con el nuevo
terraplén. Para ello se ejecutara el contacto entre ambos mediante escalonamiento del existente y con la anchura minima que
permita la adecuada compactacion del nuevo terraplén. Esta anchura sera fijada por el Director de las obras a la vista de los
medios disponibles de compactacion.
También comprende la parte proporcional de terminacion y refino de la explanada y de los taludes, de acuerdo con los articulos
340y 341 del PG-3/75.

1.29.2 Capa de coronacion

La capa de coronacion tendréa un espesor de cincuenta centimetros (50 cm).

En donde la cota de terraplén sea inferior a dichos 50 cm. y el suelo natural tenga la condiciéon de suelo adecuado en una
profundidad suficiente, se construira el terraplén sobre aquél después de escarificar y compactar el suelo natural. En todo caso el
espesor minimo de suelo seleccionado sera de 25 cm.

Cuando el suelo natural o el fondo de la excavacion tenga la condicidn de suelo tolerable o de suelo inadecuado, se practicara
una excavacion adicional para que se pueda construir la capa de coronacién con cincuenta centimetros (50 cm) o treinta
centimetros (30 cm) de suelo tolerable mas cuarenta centimetros (40 cm) de suelo seleccionado respectivamente.

1.29.3 Materiales

Se emplearan materiales procedentes de la excavacion y otros tomados de préstamos.
En la coronacion se emplearan solamente, suelos adecuados o seleccionados haciendo la correspondiente reserva de los
mismos al realizar las excavaciones o tomandolos de préstamos.

1.29.4 Compactacion

Se empleara en la compactacion de la excavacion la maquinaria adecuada a la anchura de la misma. En terraplenes y rellenos
de cufas en la ampliacion de calzada que tengan menos de dos metros se emplearan rodillos vibratorios de menor anchura. Los
espesores de las capas en este caso no superaran los treinta centimetros (30 cm) o la densidad que se alcance en la coronacion
Yy nucleo de terraplén sera superior al 97% de la maxima obtenida en el ensayo de Proctor modificado. En el cimiento sera
superior al 95% de la maxima obtenida en dicho ensayo.

1.29.5 Medicién y abono

Los terraplenes se mediran en metros cubicos (m®) segun establece el PG-3/75.

No se medira la superficie a escarificar, ni las superficies de taludes a refinar, ni la de explanada a terminar, pues todas estas
actividades forman parte de la unidad del "M3. de terraplén" y estan incluidas en su precio.

Si que se mediran, en cambio, los rellenos de las excavaciones adicionales con material adecuado correspondiente a la capa de
coronacion.

Se abonara al precio que figura en el Cuadro de Precios NUm. 1 para las distintas unidades de formacién de terraplén.

1.30 RELLENOS LOCALIZADOS

1.30.1 Definicion

A esta unidad sera de aplicacion el articulo 332 del PG-3/75. En cuanto al relleno en zonas adyacentes o paramentos de obras de
fabrica, zanjas, estructuras y trasdds de muros se considerara una distancia de los mismos de sesenta centimetros (60 cm).

1.30.2 Materiales

En los rellenos se emplearan productos que por lo menos tengan la condicion de "suelo tolerable" y que no perjudiquen al
hormigdédn no pudiéndose utilizar materiales que contengan yeso, aunque sea en pequefia cantidad. Asimismo si en la unidad
correspondiente asi se definiera se rellenara con zahorra natural.

La dimension del arido o elemento de mayor dimension sera menor de 30 mm.

1.30.3 Ejecucién de las obras

El grado de compactacion de los rellenos sera el mismo que el de los terraplenes en posicion equivalente.
En zanjas la compactacion sera mayor que el 100% del Proctor.

1.30.4 Medicién y abono

Los rellenos localizados se mediran en metros Cubicos medidos sobre planos de perfiles transversales y su abono por aplicacion
del precio del Cuadro Num. 1 correspondiente "M3. de relleno localizado con material seleccionado".
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1.31  TERMINACION Y REFINO DE LA EXPLANADA

1.31.1 Definicion

Esta unidad comprende la ejecucion de las operaciones indicadas en el articulo 340 del PG-3/75.

1.31.2 Medicién y abono

Esta unidad no sera objeto de abono y se considerara incluida dentro de las unidades de excavacion, terraplén o pedraplén,
segun sea el caso.

1.32 REFINO DE TALUDES

1.321 Definicién

Esta unidad comprende las operaciones indicadas en el articulo 341 del PG-375.

1.32.2 Medicién y abono

Esta unidad no sera objeto de abono y se considerara incluida dentro de las unidades de excavacion, terraplén o pedraplén,
segun sea el caso.

1.33 SUBBASES GRANULARES

1.338.1 Definicion

Quedan definidas en el articulo 500 del PG-3/75.
En los planos se indica la disposicion y espesor de esta capa.

1.33.2 Materiales

El material de la subbase sera un arido natural seleccionado.

Se ajustara al uso S-1 del Cuadro 500.1 del PG-3/75, debiendo cumplir el resto de las condiciones que se especifican en el Art.
500.2.

La direccién de obra podra autorizar la utilizacion de materiales cuya granulometria no esté comprendida dentro del uso S-1
siempre que esta modificacion no suponga modificacion de la capacidad drenante de la subbase.

1.33.3 Compactacion

Se compactara hasta una densidad no menor al 95% de la obtenida en el ensayo Proctor modificado, ademas de cumplir las
demés condiciones del Art. 500.3.

1.33.4 Medicién y abono

Las subbases granulares se mediran en metros cubicos (Mm3) de subbase compactada y refinada de acuerdo con los perfiles
transversales y secciones tipo definidos en los planos.
Se abonaré al precio del Cuadro del Precios Num. 1

1.34 ZAHORRA ARTIFICIAL

1.34.1 Definicion

La zahorra artificial queda definida en el articulo 501 del PG-3/75.

1.34.2 Materiales

La zahorra artificial procedera del machaqueo y trituracion de piedra de cantera o grava natural y cumplira todas las condiciones
del Art. 501.2.
La granulometria del arido estara comprendida en el uso Z-1 del Cuadro 501.1. del PG-3/75.

1.34.3 Ejecucién

La ejecucion de las obras se llevara a cabo de acuerdo con el Art. 501.3.
Se compactara cada capa hasta conseguir una densidad no inferior al 100% de la obtenida en el ensayo Proctor Modificado.
Podra también, utilizarse el ensayo de placa de carga para la comprobacién, donde lo juzgue oportuno el Director de las obras.

1.34.4 Medicién y abono

La mediciéon de la zahorra artificial se realizard en metros cubicos (M3) segun las secciones tipo definidas en los planos.
Se abonara al precio fijado en el Cuadro de Precios NUm. 1 como "M3. de zahorra artificial".
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1.35 RIEGOS DE IMPRIMACION

1.35.1 Definicion

Se proyectaran riegos de imprimacion sobre la base de zahorra artificial en calzadas y arcenes.
Debera cumplir el articulo 530 del PG.3/75.

1.35.2 Materiales

Se empleara emulsion catidnica para imprimacion del tipo EC-I del Cuadro 213.2 del PG-3/75.

1.35.3 Dosificaciones

La dotacion que se emplearé en riegos de imprimacion sera de 1,10 Kg/m? de ligante y 0,6 I/m? de arido.

Se empleara la dotacion que sea capaz de absorber la capa a imprimir durante un periodo de 24 horas. Para definirla se
realizaran las pruebas correspondientes. La dotacién usada en las mediciones es solamente indicativa.

El empleo de arido quedara condicionado a la necesidad de que pase el trafico por la capa recién tratada, o a que se observe
gue ha quedado una parte del ligante sin absorber, después de haber pasado 24 horas de su extendido. El Director de las obras
indicara la necesidad de su empleo y dosificacion.

1.356.4 Medicién y abono

La preparacion de la superficie de aplicacion se considera incluida en esta unidad de obra.

La medicion del ligante incluida su extension, se realizara en toneladas (T) realmente empleadas en obra por diferencia de peso
del vehiculo regador antes y después del empleo del ligante.

El arido empleado, incluida su extensiéon, se abonara por toneladas (T) realmente empleadas en obra, medidas por pesada
directa.

El riego de imprimacion se abonara al precio que figura en el Cuadro de Precios Num. 1.

El &rido utilizado y su empleo, cuando ello sea necesario a juicio de la Direccion de las obras, se abonara independientemente al
precio que figura en el Cuadro de Precios Num. 1.

1.36 RIEGOS DE ADHERENCIA

1.36.1 Definicion

Se proyecta riego de adherencia entre las capas de mezclas bituminosas del firme y entre pavimento bituminoso y mezclas
asfalticas.
Estan definidos en el articulo 531 del PG-3/75.

1.36.2 Materiales

En riegos de adherencia se empleara emulsion catidnica de rotura rapida del tipo ECR-1 del Cuadro 213.1. del PG-3/75.

1.36.3 Dosificacion

La dosificacion sera de seiscientos gramos por metro cuadrado (0,6 Kg/m?) de ligante. La definitiva sera fijada por la Direccion de
las obras durante la ejecucion de las mismas.

1.36.4 Medicién y abono

La preparacion de la superficie de aplicacion se considera incluida en esta unidad de obra.

El riego de adherencia se medira en toneladas (T) de ligante empleado.

Dicha medicién se obtendra por las diferencias de peso del vehiculo regador antes y después de realizar cada sesién de riego.
Se abonara al precio sefalado en el Cuadro de Precios NUm. 1 para "Tn. de emulsion asfaltica ECR-1".

1.37 MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

1.371 Definicion

Las mezclas bituminosas en caliente, definidas tal como establece el Art. 542 del PG-3/75 cumplirdn las condiciones de los
materiales y ejecucion que se definen en el citado articulo.
Para la realizacion y puesta en obra de las mezclas bituminosas se definen los conceptos de:

- Fabricaciéon y puesta en obra de mezclas bituminosas en caliente tipo S en capa de rodadura.

- Fabricaciéon y puesta en obra de mezclas bituminosas en caliente tipo G, en capa intermedia o de regularizacion.

- Betun asfaltico en mezclas bituminosas en caliente.
Exceptuando este ultimo incluyen todos los materiales, excepto el ligante, y todas las operaciones necesarias para fabricar la
mezcla, transportarla y extenderla, compactarla y terminarla con el correspondiente tratamiento de juntas y bordes. El ultimo
solamente comprende la adquisicion y empleo del ligante en la fabricacion de las mezclas.

1.37.2 Materiales

El arido grueso de la capa de rodadura sera de naturaleza ofitica procedente de cantera.

El arido grueso de la capa intermedia sera de naturaleza silicea y podré proceder o bien de cantera o bien de gravera si se
cumplen las condiciones de fracturacion contenidas en el Art. 542 del PG-3/75.

El coeficiente de pulido acelerado del arido grueso a emplear en capa de rodadura no sera inferior a 0,45.

El indice de lajas sera inferior a treinta (30).

El coeficiente de Los Angeles no sera superior a 30 en capa de base ni a 25 en capas intermedia y de rodadura.

La proporciéon de arena natural en el arido fino no sera superior al 15%.

El polvo mineral (filler), procedera de polvo industrial fabricado por machagueo y molienda de rocas calizas y por aportacion de
otros productos. Sera de adicidon en su totalidad en la capa de rodadura. En la capa intermedia sera de aportacion al menos en
un cincuenta por ciento (50%) y la formula de trabajo se determinara a la vista de los resultados de los ensayos que se realicen y
de las indicaciones de la Direccion. En el momento de la dosificacion de la mezcla se debera comprobar la idoneidad del polvo
mineral obtenido, asi como la regularidad del suministro. Si no se dispone en la zona de polvo mineral adecuado, podra
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emplearse cemento 1-35 o cenizas industriales que cumplan las prescripciones del titulo 542.2.2.3. del PG-3/75.
Como ligante se empleara betun asfaltico del tipo B 60/70.

1.37.3 Tipo y composicién de la mezcla

Los tipos de mezcla seran los siguientes:

- Capade rodadura: D-12

- Capade base: G-20
La capa de regularizacion (en caso de refuerzo) sera de tipo G con tamafio de arido adecuado al espesor de la capa que se
extiende.
Si la Direccion de la obra autorizara espesores de extendido distintos de los indicados, determinara el tamafio maximo de los
aridos a utilizar de acuerdo con dichos espesores.
La relacion ponderal minima filler/betin sera igual a 1,2 en la capa de rodaduray 1,1 en la capa intermedia.

1.37.4 Equipo necesario para la ejecucion de las obras

El equipo necesario para la ejecucion de las obras debera ser aprobado por el Ingeniero Director de las mismas, y habra de
mantenerse, en todo momento, en condiciones de trabajo satisfactorias. En cualquier caso debera reunir las condiciones precisas
para garantizar que las mezclas puestas en obra cumplan las prescripciones del PG-3/75.
Instalacién de fabricacién
Cumplira lo previsto en el apartado 542.1. del PG-3/75.
Transporte y descarga
El transporte de las mezclas de la planta a la obra de extendido seré efectuado en vehiculos con caja metalica que debera ser
limpiada de todo cuerpo extrafio antes de la carga.
Antes de la carga se podra engrasar, ligeramente, pero sin exceso, con aceite o jabén el interior de las cajas. La utilizacion de
productos susceptibles de disolver el ligante o de mezclarse con él (fuél, mazurt, etc.), queda totalmente prohibida. EI mismo
producto se utilizara en las palas y rastrillos de los peones del extendido.
La altura del fondo de la caja y de la cartola trasera seran de forma, que en ningun caso haya contacto entre la caja y la tolva de
la extendedora.
El camion deberd, obligatoriamente estar equipado permanentemente de una lona apropiada, capaz de proteger las mezclas y
evitar su enfriamiento.
Cualquier que sea la distancia de transporte, las condiciones meteoroldgicas, etc., esta lona seréa obligatoriamente colocada
desde el final de la carga en la planta y debera permanecer hasta el vaciado de la caja en la tolva extendedora.
La descarga de los camiones en la tolva de la extendedora sera completa, los restos eventuales de las mezclas enfriadas deben
ser eliminados antes de cargar el nuevo camion.
La aproximacion de los camiones a la extendedora sera hecha sin choque; de hecho, convendra que en la ultima fase de la
maniobra, sea la extendedora la que se acerque al camién estando éste parado y en punto muerto.
No se admitira la entrada de camiones en la zona de extendido con las ruedas sucias.
No se permitiran paradas de extendedora, para lo cual la velocidad de extendedora y capacidad de tolva y camion deberéan
elegirse adecuadamente.
Trabajo preparatorio
Estando totalmente limpia y barrida la carretera, se procedera a la extension del riego de adherencia estando la superficie de la
carretera completamente seca, siendo uniforme su distribucidon en la superficie de la calzada, y con una longitud comprendida
entre 400 y 100 m. delante de la extendedora.
El riego se hara con camion regador. En cualquier caso se utilizara una pantalla para que el riego que se realice en un carril no
contamine ni la capa ya extendida ni las obras laterales.
Extendedoras
La extendedora tendra una capacidad minima de extendido de 120 toneladas /nora, y tendra palpador electrénico.
Después de bascular el camién, en ningun caso se admitira que la tolva quede vacia, para evitar el enfriamiento de la mezcla.
La temperatura minima de extendido sera fijada por el Ingeniero Director de la obra.
Se comprobara que la temperatura de la mezcla que quede sin extender en la tolva de la extendedora y debajo de ésta, no baje
de la prevista.
No habra paradas de la extendedora por razdn alguna, salvo averias, cambio de velocidad o terminacion del trabajo.
La puesta en obra de la mezcla solamente se hara de dia.
La extendedora debera tener control electrénico y transversal y tendrd, a disposicion para su uso, esqui largo y corto. La longitud
del esqui largo (L) sera mayor o igual que la distancia entre clavos del hilo de extendido multiplicada por uno veinte (1,20).
La graduacion del control transversal seré apreciable hasta 0,20 por ciento (0,20%).
El vibrador interno de la extendedora funcionara, al menos, al 85% y el de la regla al 75%.
En todos los tramos con fuerte pendiente el extendido se realizaréa de abajo hacia arriba.
Cualquier variacion del tipo de maquinaria se haréa con autorizacion y segun criterio del Ingeniero Director.
La velocidad de extendido sera inferior a 5 m. por minuto, procurandose que el niumero de paradas sea minimo.
Control geomeétrico del extendido
El extendido de la capa de base se hara de la siguiente forma:
El primer carril de la calzada se nivelara en el centro y en el eje, apoyandose el control electrénico de la extendedora mediante
dos palpadores electréonicos, uno en cada uno de los hilos de nivelacion.
En el segundo carril, una vez extendido el primero, el control electronico de la extendedora se apoyara con un patin corto sobre el
aglomerado ya extendido, por una parte, y con palpador electrénico sobre el hilo de nivelacion del otro borde.
El hilo de nivelacion sera un cable de acero, estando totalmente prohibido emplear para este menester un hilo de cuerda. Los
puntos de nivelacién se colocaran en eje y bordes cada 10 m.
La capa intermedia se extendera utilizando el esqui largo, de forma que esté conectado al sistema electréonico longitudinal de la
extendedora Unicamente, manteniéndose fijo el sistema electronico transversal de la misma.
La capa de rodadura se extendera a criterio del Ingeniero Director de la obra, recomendandose la extension a plancha fija.
Equipo de compactacion
Las maquinas a utilizar para la compactacion seran, al menos, las siguientes:

- Un rodillo tandem de llantas metalicas vibratorio.

- Un compactador de neumaticos, teniendo una carga por rueda de un orden de 2t (y a ser posible mas), dotado de

equipo de calentamiento y sistema de proteccion de las ruedas para evitar enfriamientos.

En todo caso el equipo debera someterse previamente a su uso a la aprobacion del Ingeniero Director.

1.837.5 Ejecucién de las obras

Preparacion de los acopios de los aridos para las mezclas.
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Para cada tipo de los aglomerados anteriores, se hara lo siguiente:

- Un mes antes de empezar la extension de las mezclas, se tendra seleccionada y estudiada la cantera o canteras de
las cuales van a proceder los aridos.

- Diez dias antes de empezar la fabricacion de las mezclas se tendran acopiados los aridos necesarios para el trabajo.

- Se tomaran las medidas necesarias para evitar la mezcla de los distintos acopios.

- Los acopios se realizaran siguiendo las normas aconsejadas para evitar segregaciones.

- Los aridos se controlaran por camién antes de acopiarlos, rechazando todos los que no cumplan las condiciones
exigidas.

- Durante la ejecucion se iran suministrando diariamente los aridos correspondientes a la produccion diaria.

- Los aridos nunca se descargaran en los acopios que se estén utilizando para la fabricacion de las mezclas.

- El consumo de aridos en la planta se hara siguiendo el orden de llegada de éstos.

Fabricacion
Durante este proceso se extraera todo el filler mineral contenido en los aridos para sustituirlo por el filer de aportacion que
corresponda.
La fabricacion y puesta en obra de las mezclas solamente se hara de dia.

Preparaciéon de la superficie existente
Antes de extender la capa inferior se aplicara un riego de imprimacion y entre capas se daré un riego de adherencia, de acuerdo
con las correspondientes prescripciones del presente Pliego.
La superficie de extendido estaré limpia y completamente seca en el momento de efectuar los riegos.

Temperatura de mezcla
La temperatura de los aridos y del betln a la entrada del mezclador, asi como la temperatura de la mezcla a la salida de la planta
y la temperatura minima de extendido de la mezcla, seran fijadas por el Ingeniero Director de la obra, quien fijara asimismo las
tolerancias de las mismas. Como valores indicativos para el betun B 60/70, se proponen los siguientes:

- Temperatura de calentamiento del betin: 165° C + 5° C

- Temperatura de calentamiento de los aridos: 1601 C + 101 C

- Temperatura méxima de la mezcla al salir del mezclador: 170° C y la minima de 150° C

- Temperatura minima de la mezcla para su extendido y compactado:145° C en los camiones, en el momento

inmediatamente anterior a su extendido.

En caso de lluvia o viento, se aumentara en 10° C la temperatura de extendido, debiendo dar autorizacion expresa el Ingeniero
Director para la extension en tiempo lluvioso.
La temperatura tomada después del extendido y antes de iniciar la compactacion de las mezclas sera fijada por el Ingeniero
Director de las obras.

Compactacién de la mezcla
El rodillo tandem vibratorio debera actuar en primer lugar yendo seguidamente al compactador de neumaticos y dando las
pasadas necesarias para lograr la densidad requerida.
A fin de que los bordes de las bandas de extendido queden adecuadamente compactados, se les dara una pasada previa con el
rodillo tandem, antes de la primera pasada del compactador de neumaticos. Todas las maquinas llevaran las ruedas motrices del
lado de la extendedora.
El Contratista facilitara al Ingeniero Director, para su aprobacion antes de comenzar la obra, un esquema de compactacion muy
claro, que incluye no sdlo las maguinas, sino sus movimientos y distancias a la extendedora.
Se realizaran en tramo de prueba los ensayos de densidad que determinen la idoneidad o modificaciones del esquema
propuesto siguiendo luego fielmente el plan resultante.
La empresa constructora dispondra, como minimo, de dos encargados: uno para la extensiéon y otro para la compactacion.
La compactacion exigida para la capa de rodadura sera, como minimo del 97% de la obtenida en el laboratorio en el ensayo
Marshall.

Juntas
Para la ejecucion de las juntas, se seguira el criterio de no superponer las juntas longitudinales con las de la capa inmediatamente
inferior, teniendo un desfase minimo de 20 cms.
Sin embargo, la junta longitudinal de la capa de rodadura estara exactamente, en la linea de separacion de carriles y, por ningun
motivo, bajo la zona de rodaje del trafico.

1.37.6 Tramo de prueba

Antes de iniciarse la puesta en obra de cada tipo de mezcla bituminosa, sera preceptiva la realizacion del correspondiente tramo
de prueba, para comprobar la férmula de trabajo, la forma de actuacion del equipo vy el plan de compactacion.

1.37.7 Control de la obra

Diariamente se realizara, al comienzo de la produccion de mezclas por la planta, una amasada en blanco para comprobar que la
granulometria de los aridos se ajusta a la propuesta.

Asimismo se realizaran, cada dia un ensayo Marshall para comprobar la calidad de la mezcla afectada.

La densidad de las probetas extraidas en obra sera superior al noventa y ocho por ciento (98%) de la densidad del ensayo
Marshall realizado con ese mismo aglomerado a la salida de la planta.

El hueco producido por la extraccion de probetas en cada capa de aglomerado debera rellenarse antes de las veinticuatro horas
posteriores a la extraccion de las mismas.

La adhesividad se valorara mediante la pérdida de resistencia observada en el ensayo de inmersion-compresion, debiendo ser
inferior al 25 por ciento.

1.37.8 Tolerancias de la superficie acabada

Sobre cada capa se obtendra un perfil longitudinal al menos de cinco puntos de la seccidn transversal.

- Eje de calzada

- Bordes derecho e izquierdo

- Centro de cada carril
Las tolerancias de la superficie acabada seran las que indica el articulo 542/7 del PG-3/75.
Las zonas en que las irregularidades excedan las tolerancias antedichas, retengan agua en su superficie o el espesor no alcance
el noventa por ciento (90%) del previsto en planos, deberan corregirse de acuerdo con lo que sobre el particular ordene el
Ingeniero Director de las obras.

1.37.9 Medicién y abono

La medicién de la fabricacion y puesta en obra de las mezclas se realizara por pesada en bascula debidamente contrastada.
El ligante se medira en toneladas (T) de acuerdo con el porcentaje de la férmula de trabajo, modificada con los resultados que
proporcionen los ensayos de extraccion, si fueran discrepantes respecto a las cantidades establecida en la referida férmula.
El abono de las mezclas bituminosas se hara a los siguientes precios:
- La mezcla bituminosa en capa de rodadura con aridos ofiticos al precio correspondiente del Cuadro de Precios Num.
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1.
- La mezcla bituminosa en capa intermedia y capa de base con aridos siliceos al precio correspondiente al Cuadro de

Precios Num. 1.
Estos precios incluyen los materiales, aridos, excepto betun, fabricacion, transporte, extendido, compactacion, sefalizacion si
fuera necesaria y cuantos recursos y necesidades circunstanciales se requieran para la completa ejecucion de esta unidad y
cumplimiento del presente Pliego.
A efectos presupuestarios se han supuesto unas densidades de 2,40 T/m3 para mezcla S-12 y 2,36 para G-20 y un porcentaje de
betun del 5,52 y 5,00 respectivamente.
El ligante bituminoso empleado en la fabricacion de mezclas bituminosas en caliente se abonara por toneladas realmente
empleadas, medidas antes de su empleo, al precio que figura en el Cuadro de Precios Num. 1 "Tn. de betun de penetracion
60/70 para mezclas bituminosas en caliente".
El filler de adicion sera cemento |-35 y se considerara incluido en los precios respectivos de la tonelada de la mezcla
correspondiente, no siento por tanto, objeto de abono independiente.
Las posibles adiciones de activantes se consideraran incluidas en los precios de la tonelada de mezcla correspondiente, no
siendo por tanto objeto de abono independiente.

1.38 HORMIGONES

1.38.1 Definicion

Los tipos de hormigon que entran en las denominaciones de las distintas unidades corresponden a los contenidos en la tabla
610.1 del PG-3/75 y lo establecido en la Instruccion de Hormigones INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE.

La designacion de los hormigones tendra el siguiente formato:

T-R/C/TM/A con las siguientes correspondencias:

T HM Para hormigon en masa
HA Para hormigén armado
Hp Para hormigén pretensado.

R Es la resistencia caracteristica a compresion a los 28 dias expresada en N/mm?3.
C Identifica la consistencia de acuerdo con los tipos:

S Seca

P Plastica.
B Blanda
F Fluida.

TM Es el tamafio méximo del arido expresado en mm.
A Es la designacion del tipo de ambiente (art.8.2.1 de la EHE).

1.38.2 Materiales y fabricacion

Cumpliran las prescripciones del P.P.T.G. articulo 610.2.

Agua

Las probetas de hormigdn hechas con agua no potable tendran una resistencia a 7 y 28 dias de, al menos el 90% de la
resistencia de las hechas con agua potable.

Se prohibe expresamente el uso de agua de mar para la preparacion del hormigon.

Los hormigones tendran todos una relacién agua cemento inferior a 0,53.

Dosificacion

Previamente a la ejecucion de los hormigones de la obra, el Contratista propondra al Director de obra la formula de trabajo para
cada uno de los tipos previstos, quien a la vista de las pruebas de resistencia y roturas de probetas que estime necesarias
procedera a su aceptacion o rechazo si fuese necesario.

No se podra variar la dosificacion ni las granulometrias, ni la procedencia de los aridos, sin autorizacion del Director de obra, quien
podra autorizar el cambio a la vista de las pruebas pertinentes.

La dosificacion del cemento estara comprendida en todos los casos entre 250 y 400 Kg/m?.

Todos los componentes del hormigdn se dosificaran por peso no admitiéndose en ningun caso dosificaciones por volumen, no
pudiéndose emplear las dosificaciones aprobadas sin autorizacion del Director de obra.

El estudio previo por encaje de la formula de trabajo en laboratorio se realizara de modo que se consiga al menos un 15% mas de
la resistencia caracteristica exigida por el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

El hormigdn se colocara en tongadas horizontales y continuadas de espesor no superior a 40 cm. siendo el tiempo maximo
permisible entre tongadas de tres horas. El numero minimo de vibradores necesario para hormigonar una pieza sera de uno por
cada 25 m2. de superficie a hormigonar, con un minimo de dos (2) por pieza.

El curado del hormigdn se realizara mediante riego con agua en la superficie siguiéndose las normas que en cada caso sean
dadas por el Director de obra.

El Director de obra proporcionaré las normas complementarias para fabricacion, puesta en obra y curado de hormigon.

1.38.3 Control de calidad

El nivel de control requerido para estructuras y muros es el indicado en los planos, realizandose de acuerdo a lo indicado en la
INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE.

Centrales de hormigonado y equipos de transporte y puesta en obra.

Tanto la central de hormigonado como los elementos y sistemas de transporte, vertido y vibrado del hormigdn deberan ser
aprobados por el Director de obra.

1.38.4  Ejecuciéon

No podra iniciarse la puesta en obra del hormigonado en tanto no hayan sido aprobadas las dimensiones y disposicion de las
cimentaciones, encofrados y armaduras. Asi mismo el Contratista debera disponer en el tajo los elementos de compactacion y
puesta en obra del numero suficiente para garantizar en todo momento la continuidad del hormigonado, incluso por averia de
alguno de ellos.

El tempo comprendido entre la fabricacion del hormigdn y su puesta en obra total seré de hora y media como maximo.
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No seran aceptadas las amasadas en las que se aprecie falta de continuidad respecto a los anteriores, segregaciones, aridos no
cubiertos o variaciones fuera de las tolerancias en la consistencia superior a las que se indica en la INSTRUCCION DE HORMIGON
ESTRUCTURAL EHE.
Como norma general, no se emplearan hormigones de consistencia fluida debiendo emplearse la consistencia plastica.
Las excavaciones de cimientos deberan mantenerse en seco incluso para colocar el hormigén de limpieza.
La altura maxima de vertido libre sera de 1,5 m no permitiéndose segregacion ninguna en el hormigon.
Los representantes del Director de obra tendran acceso libre a las instalaciones para control, tanto de los materiales como de su
dosificacion.
En los hormigones, se tendran en cuenta los siguientes puntos:

- Cuando la forma de la seccidon de hormigdn es tal que el encofrado tiene angulos entrantes, debera retirarse el

encofrado tan pronto como sea posible después del fraguado del hormigdn para evitar fisuras de retraccion.
- Todos los encofrados se quitaran sin sacudidas ni vibraciones que puedan perjudicar el hormigon.

1.38.5 Utilizacion
El hormigéon HM-17.5 se utilizaréa en los cimientos de las obras pequefas de hormigdédn en masa, en el cimiento de las sefiales y
barreras de seguridad, en el revestimiento de cunetas, en alzados y bévedas de pequefias obras de hormigdn en masa.

El hormigén HM-20 se utilizara en pavimentos soleras, cimiento de bordillos y formacion de rigolas.
Los hormigones de resistencia mayor 20 N/mm? se emplearan en cimientos y alzados de estructuras de hormigdn armado.

1.38.6 Conglomerante

Como conglomerante se utilizard cemento Portland del tipo CEM II/ A-V 42.5 , CEM Il A-M42.5, CEM Il/ B-V 32.5, no variando
el precio cualquiera que sea el tipo y cantidad utilizada de cemento.

1.38.7 Encofrados

Los encofrados constituyen unidades de obra independientes que se mediran y abonaran por separado.

1.38.8 Compactacion

Los hormigones se compactaran por vibracion.

1.38.9 Medicién y abono

El hormigén se medira en metros cubicos (m3) de volumen colocado en obra medido sobre los planos de liquidacion. El abono se
haré en cada tipo a los precios del Cuadro de Precios Num. 1.

Mientras no se especifigue lo contrario en el correspondiente articulo, todos los tipos de juntas en las obras, asi como los
mechinales necesarios, se consideraran incluidos en el precio del hormigon.

1.39 MORTEROS DE CEMENTO

1.39.1 Condiciones generales

Los morteros de cementos se ajustaran a lo prescrito en el articulo 611 del PG-3/75.

1.39.2 Medicién y abono

El mortero de cemento no sera objeto de abono independiente.

1.40 ENCOFRADOS Y MOLDES

1.40.1 Definicion

Los encofrados de las estructuras de hormigdn constituyen unidades de obra independientes de las unidades de los hormigones
a los que han de dar forma.
Para la ejecucion de los encofrados de las obras de hormigdn se crea el concepto de abono siguiente:

- M2. de encofrado correspondiente al articulo 680 del PG-3/75.

1.40.2 Materiales

Se podran emplear moldes de chapa de acero o de madera.
Los elementos que encofren superficies vistas tendran la terminacion superficial y el estado de conservacion adecuado para
conferir a las superficies del hormigdn una buena regularidad, ademas de la forma deseada.

1.41  TUBERIAS

1.411 Definicién

Sera de aplicacion las clausulas de los pliegos de prescripciones técnicas y normas que sean de aplicacion segun el material de
la tuberia: PVC, PE, fundicion ductil, fiborocemento.

1.41.2 Medicién y abono

Se mediran y abonaran por metros lineales realmente colocados y medidos segun el eje, sin descontar los espacios ocupados
por llaves y demadas accesorios.

El precio comprende la adquisicion, transporte, suministro y descarga de todos los elementos, incluso parte proporcional de
juntas y piezas especiales, mano de obra y maqguinaria necesaria para su colocacién, y en general cuantos materiales y
operaciones sean precisas para la ejecucion y puesta en servicio de la tuberia.

También se incluye en el precio el importe de aquellas piezas especiales (codos, tes, bridas, conos de reduccién, etc) que no
figuran en el Proyecto como precio unitario independiente. La arena de recubrimiento en las tuberias de abastecimiento se
encuentra igualmente incluida en el precio del ml.
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D3. PLIEGO DE CONDICIONES

1.42 PIEZAS ESPECIALES

1.421 Definicion

Se entiende por piezas especiales todos aguellos elementos de la tuberia distintos de los tubos rectos normales (codos, conos de
reduccion, tes, bridas, piezas de unidn entre piezas, etc.). Los requisitos para su ejecucion, montaje y pruebas se ajustaran a los
de la tuberia correspondiente, efectuandose de tal forma que puedan prestar satisfactoriamente el servicio a que se destinan con
las maximas condiciones de garantia.

El despiece de cada nudo sera llevado a cabo por el Director de las obras quien a la vista del estado real de las uniones a realizar
en el caso de empalmes de obra nueva con tuberia existente lo entregara al Contratista con la debida antelacion en el caso de no
venir especificado en los planos.

1.42.2 Medicién y abono

Las piezas especiales no seran de abono independiente, pues su precio se encuentra incluido en el del ml de la tuberia
correspondiente.

1.43 ARQUETAS Y POZOS DE REGISTRO.

1.43.1 Definicion

Pozos de registro
La forma y dimensiones, asi como los materiales a utilizar, seran los definidos en los planos terminados en la parte superior en

forma troncoconica donde van acoplados el cerco y tapa de fundicion ductil.
Conos asimétricos para embocaduras de pozo de registro y anillos.

e Conos asimétricos de hormigdn d.1000/600 mm

e Anillos de hormigdén en masa d.1000 mm

e Norma UNE (experimental) 127-011 EXP. Pozos prefabricados de hormigdn para conducciones sin presion.
e Junta de goma entre cono y anillo.

En toda la altura del pozo y anclados perfectamente a la fabrica se colocaran escalones o pates de polipropileno con alma de

acero de las siguientes caracteristicas:

e Formado por varilla de acero de 12 mm recubierta por Polipropileno.
e Norma UNE (experimental) 127-011 EXP. Pozos prefabricados de hormigdn para conducciones sin presion.
e Normas ASTM C-478y C-497

Tapas y cerco de registro.

e Fundicion ductil norma UNE-EN 124

e B 125 Aceras y zonas peatonales (12.5 tn)

e C 250 Arcenes y zona cuneta (25 tn)

e D 400 Calzadas de calles (40 tn)

e Marcado: Saneamiento/Abastecimiento Ayto. Aranda de Duero.

e Cota de paso para tapas paso de hombre (Anexo B norma EN124 600 mm.)
Cumpliran las especificaciones del PG-3/75 en su Art. 410
Arquetas
Todas las arquetas y obras de fébrica se construiran con ladrillo macizo con el aparejo previsto en planos, o que indique el
Director de la obra. Antes de su colocacidon se remojaran en agua y se deslizaran sobre el mortero presionandolas fuertemente.
Tendran trabazén en todos los sentidos siempre que el espesor de la fabrica lo permita.

Cumpliran las especificaciones del PG-3/75 en su Art. 410

Sumideros
Los sumideros a utilizar se ejecutaran de acuerdo al detalle que de los mismos se incluye en los planos.

Acometidas de alcantarillado
Son las instalaciones que permiten evacuar las fincas privadas y sumideros de pluviales a la red de alcantarillado. Constan en
general de:
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- Argqueta de arranque junto al limite exterior de la propiedad. Sera de ladrillo macizo de 40X40 de media asta de
espesor, enfoscada y brufiida con una profundidad media de 70 cm. Cumpliran las especificaciones del PG-
3/75 en su Art. 410

- Conducto.-Es el tramo de tuberia que discurre desde el limite de la propiedad (o arqueta de arranque), hasta la
red de alcantarillado. Seran de PVC con el diametro que se especifica en planos.

- Entronque a la red de alcantarillado.- Es el punto de unién del conducto de la acometida con la red de
alcantarillado. Podran ser de entronque directo a la tuberia o mediante pieza especial (CLIP) de union.

1.43.2 Medicién y abono

Pozos de registro
Se abonaran por las unidades realmente ejecutadas en obra al precio correspondiente del Cuadro de Precios Num. 1.Segun los
siguientes conceptos:

“Unidad de embocadura y solera de pozo de registro de hormigon prefabricado”

“M/ de pozo de registro de hormigon prefabricado.
En el precio de la Ud. De embocadura y ml de pozo de registro comprende todas las operaciones, materiales: piezas de
hormigdén prefabricadas, los materiales de la solera ya sean “in situ” o prefabricados, los pates, tapa y cerco de fundicion ductil,
etc, mano de obra y maquinaria para la total terminacién de la unidad. Excavacion con los medios necesarios en cada momento
0 que ordene el director de las obras , apeos de servicios y entibaciones necesarias en su caso.

Arquetas

Se abonaran por las unidades realmente ejecutadas en obra al precio correspondiente del Cuadro de Precios Num. 1.

“Ud de arqueta de registro de 40X40..”

El precio comprende todas las operaciones, materiales, mano de obra y maquinaria para la total terminacion de cada unidad:
Excavacion con los medios necesarios en cada momento o que ordene el Director de las obras, apeos de servicios y
entibaciones necesarios en su caso, hormigon, ladrillos, piezas prefabricadas de hormigoén, pates, tapas y cercos de fundicion
ductil o gris segun elementos, etc...

Sumideros

Se abonarén por las unidades realmente ejecutadas en obra al precio correspondiente del Cuadro de Precios Num. 1.

El precio comprende todas las operaciones, materiales, mano de obra y maquinaria para la total terminacion de cada unidad:
Excavacion con los medios necesarios en cada momento o que ordene el Director de las obras, apeos de servicios y
entibaciones necesarios en su caso, hormigodn, ladrillos, piezas prefabricadas de hormigdn, pates, tapas y cercos de fundicion
ductil o gris segun elementos, etc...

Acometidas de alcantarillado

- Arqueta de arranque.- Se abonaran por las unidades realmente ejecutadas en obra al precio correspondiente del Cuadro de
Precios Num. 1.

El precio comprende todas las operaciones, materiales, mano de obra y maquinaria para la total terminacion de cada unidad:
Excavacion con los medios necesarios en cada momento o que ordene el Director de las obras, apeos de servicios y
entibaciones necesarios en su caso, hormigoén, ladrillos, piezas prefabricadas de hormigén, pates, tapas y cercos de fundicion
ductil o gris segun elementos, etc...

-Conducto.- Se abonaran por unidades realmente ejecutadas en obra cualquiera que sea la longitud, al precio correspondiente
del Cuadro de precios Num. 1.

“Ud de acometida de saneamiento con tuberia de pvc d. 160 mm....""

“Ud de acometida de saneamiento con tuberia de pvc d.200 mm...."

El precio comprende todas las operaciones, materiales, mano de obra y maqguinaria para la total terminacion de cada unidad:
Excavacion con los medios necesarios en cada momento o que ordene el Director de las obras, apeos de servicios y
entibaciones necesarios en su caso.

-Entronque a la red de alcantarillado.- Los entronques directos a la red de alcantarillado sin pieza especial (CLIP) de unién no se
abonaran independientemente y se entiende que su ejecucion se encuentra incluida dentro de la unidad de conducto.

El precio comprende todas las operaciones, materiales, mano de obra y maquinaria para la total terminacion de cada unidad:
Excavacion con los medios necesarios en cada momento o que ordene el Director de las obras, apeos de servicios y
entibaciones necesarios en su caso, arena u arido de relleno, asi como las conexiones de las bajantes de pluviales a la arqueta
de arranque

Los entronques a la red mediante pieza especial de union CLIP o pieza preformada segun didmetros se abonaran por unidades
realmente ejecutadas en obra al precio correspondiente del cuadro de precios Num.1.

1.44 IMBORNALES Y SUMIDEROS

1.441 Definicién

Cumpliran las especificaciones del PG-3/75 en su articulo 411 la forma y dimensiones, asi como los materiales a emplear, seran
los definidos en los planos.

1.44.2 Medicién y abono

Se abonaran por unidades realmente ejecutadas en obra al precio correspondiente del Cuadro de Precios Num. 1.

1.45 MARCAS VIALES

1.45.1 Definiciéon

Las marcas viales se ajustaran a los planos y a las condiciones establecidas en la Norma 8.2.1.C. y el articulo 700 del PG-3/75.

1.45.2 Materiales

Se empleara pintura blanca y microesfera de vidrio que cumplan las condiciones del referido PG-3/75.

1.45.3 Medicién y abono

La medicién se refiere a longitudes o superficies realmente pintadas, es decir, cubiertas con pintura.
En el precio esta incluida la preparaciéon de la superficie, el premarcaje, la pintura blanca, las esferitas de vidrio, la proteccion de
las marcas durante su secado y cuantos trabajos auxiliares sean necesarios para una completa ejecucion, como la
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D3. PLIEGO DE CONDICIONES

sefalizacion provisional y el balizamiento necesario para la ordenacion del trafico y para garantizar la seguridad del mismo y del
personal operario durante la ejecucion de las obras.
Se definen las unidades:
- "Ml de marca vial de 0,70 m. de ancho de pintura blanca con esferas de vidrio reflectante para carreteras incluso
premarcaje’.
- 'MI. de marca vial de 0,15 m. de ancho de pintura blanca con esferas de vidrio reflectante para carreteras incluso
premarcaje”.
- 'MZ2. de marca vial reflectante empleada en cebreado de isletas, flechas, simbolos y palabras sobre la calzada’.
- 'MI. de marca vial de 0,530 m. de ancho de pintura blanca con esferas de vidrio reflectante para carreteras incluso
premarcaje’.
- 'MI. de marca vial de 0,40 m. de ancho de pintura blanca con esferas de vidrio reflectante para carreteras incluso
premarcaje’.

1.46  SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL

1.46.1 Definicion

La forma, dimensién y color, asi como tipos, ancho y separacion de letras, inscripciones, etc..., se ajustaran a las Normas de
Sefializacion vigentes. El Director de las obras podra variar lo prescrito de acuerdo con las normas o criterios que existan en el
momento de ejecucion de las obras. Asimismo, el Director podra variar la situacion de las sefiales, dado que la de los planos es
solamente aproximada, y serdn las condiciones de visibilidad real las que determina su situacion.

Cumpliran lo establecido en el Art. 701 del PG-3/75.

1.46.2 Materiales

Los carteles situados en banderolas seran de aluminio extruido.
Los postes, chapas, etc..., seran de acero galvanizado mediante proceso de inmersién en caliente que cumplira las condiciones
gue se indican a continuacion.
Aspecto
El aspecto de la superficie galvanizada sera homogéneo y no presentara ninguna discontinuidad en la capa de zinc.
La capa de recubrimiento estard libre de ampollas, sal amoniaca, fundente, bultos, trozos arenosos, trozos negros de &cido,
matas, glébulos o acumulaciones de zinc. Las sefiales que pueda presentar la superficie de zinc debidas a la manipulacion de las
piezas con tenazas u otras herramientas durante la operaciéon del galvanizado, no seran motivo para rechazar las piezas a no ser
que las marcas o sefiales hayan dejado al descubierto el metal base o quede muy disminuida la capacidad protectora del zinc en
esa zona.
La reflectancia de las seflales seré de nivel |l para banderolas, presefalizacion, confirmacion, poblado y advertencia de peligro y
nivel | para el resto.
Uniformidad
La determinacion de la uniformidad se realizara mediante el ensayo UNE 7183.
Adherencia
No se producira ningun desprendimiento del recubrimiento al someter la muestra al ensayo indicado en la Norma
MELC-8.06a.
Zinc por unidad de superficie
Chapas, postes, etc: la cantidad de zinc serd seiscientos ochenta gramos por metro cuadrado (680gr/m?), equivalente a 94
micras.
Articulos roscados: el espesor de la capa de zinc sera de veinte (20) micras, equivalente a ciento cuarenta y dos gramos por
centimetro cuadrado (142 gr/cm?).
La determinacién de dichas cantidades se efectuara de acuerdo con la Norma MELC-8.06a.
Postes y sefiales
Se efectuara una revision visual del material a instalar, a fin de comprobar que el aspecto es el definido anteriormente; asimismo
se efectuaran los ensayos que requiera el Director de las obras. Ademas durante la ejecucion del galvanizado, el Director de las
obras tendra libre acceso a todas las secciones del taller del galvanizador y podra pedir, en cualquier momento, la introduccion o
una muestra en el bafio en el que se galvanice el material, a fin de que pueda cerciorarse de que la capa de zinc esta de acuerdo
con las especificaciones.
Una vez realizada la revision anterior se procedera a aceptar o rechazar el suministro, de acuerdo con lo siguiente:
Se tomaran muestras al azar de la partida suministrada. Si todas las practicas hechas o ensayos fueran positivos se aceptara el
suministro. Si alguna de las tres piezas resulta defectuosa se tomaran otras tres muestras y si las tres dan resultados positivos se
aceptara definitivamente el suministro. Si alguna de las tres muestras resulta defectuosa, se rechazara definitivamente el
suministro.
Los tipos de sefales a utilizar seran:

* Sefal reflexiva octogonal de 900 mm. doble apotema

* Sefal reflexiva triangular de 1.350 mm. de lado

* Sefial reflexiva circular de 900 mm. de diametro
Las sefiales deberan llevar los accesorios necesarios para sujetarlas a los postes. Estos seran sencillos y faciles de montar.
Los postes metédlicos seran galvanizados de 80-40-2 mm. y de 2,50 m. de altura.

1.46.3 Medicién y abono

Las sefales se abonaran por unidades realmente colocadas al precio del Cuadro de Precios NUm. 1. En el precio de la unidad,
estan incluidos el suministro, excavacion del cimiento, hormigén, colocaciéon de la sefial, piezas accesorias de anclaje y
sustentacion, y todas las operaciones necesarias para la total terminacién y colocacion de la sefial.

Los carteles de aluminio extruido y los de chapa de acero galvanizado se mediran por m2. a los precios indicados en el Cuadro
de Precios Num. 1.

Las sefales existentes que Nno se empleen posteriormente seran retiradas por el Contratista, y acopiadas en el lugar indicado por
el Director de las obras. La retirada de sefializacion existente no sera de abono independiente.

Las banderolas y poérticos se mediran por unidades y se abonaran al precio que figura en el Cuadro de Precios NUm. 1.
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1.47 BARRERAS DE SEGURIDAD

1.471 Definicion

En estas unidades de obra quedan incluidas la parte proporcional correspondiente de:

- Los postes de fijacion de las bandas, asi como la cimentaciéon con hormigén HM-15/20/P/l, hinca o soldadura, a las
placas de anclaje de los postes, incluido el replanteo.

- Los separadores entre postes y banda y sus elementos de unidon y montaje.

- Las bandas y sus elementos de unidn y montaje.

- La parte proporcional de pieza terminal y hormigén correspondiente.

- La parte proporcional de pieza inicial en cola de pez.

- Cualquier clase de tornilleria necesaria para el montaje.

- Elmontaje de las distintas partes.

- Los hitos captafaros, colocados cada cuatro (4) metros.

- Cualquier trabajo, maqguinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida ejecucion de esta
unidad de obra.

1.47.2 Materiales

Banda o perfil doble onda
El perfil doble onda sera el modelo Standard AASHO-M-180-60 cuyas caracteristicas se resefian en los planos.

El perfil de la barrera sera de fleje de acero laminado en caliente de 3 mm. + 0,3 mm. de espesor, 4.318 mm. de longitud y 311
mm. de anchura tal como se indica en los planos, con un peso minimo por metro lineal, antes de galvanizarse, de 11,2 Kg. y
galvanizado en caliente con 680 gramos de zinc por m2. y cara.
Los tornillos para el solape de los elementos entre si y los pernos para la sujecidon de éstos a los postes seran de acero
galvanizado.
Las bandas llevaran los elementos de unidn especificados en los planos. Los tornillos seran de 16 mm. de diametro de cafiay 34
mm. de diametro de cabeza, paso métrico. Las tuercas seran hexagonales tipo DIN y las arandelas, circulares en la unién entre
bandas y rectangulares de 85 x 35 mm. como minimo entre las bandas y el separador.

Ensayo de traccién
Sometidos los perfiles y terminales al ensayo de traccion en el sentido de su dimensidn mayor, deberan tener una resistencia
minima de treinta y seis mil kilogramos (36.000 Kg.) con alargamiento del doce por ciento (12%).

Ensayo de flexiéon
Los perfiles de cuatro con trescientos dieciocho metros (4,318 m) de longitud con apoyos separados cuatro metros
(4 m) y sometidos a un ensayo de flexiéon con cargas aplicadas en el centro de la luz y sobre una superficie de ocho centimetros
cuadrados (8 cm?), debera tener las siguientes flechas méximas al ensayarse con la carga aplicada en la cara interior y posterior.

ONDULACION
HACIA ARRIBA HACIA ABAJO
Cargas en kilogramos (Kg) 680 900 550 720
Flechas max. en milimetros (mm) 70 140 70 140

Dos perfiles empalmados y con la carga aplicada en el empalme deberan comportarse igual que los perfiles separados.
En la ejecucion de dichos ensayos se seguiran las Normas UNE 7184 y 7185.
Postes de sostenimiento
Seran perfiles normalizados sobre T de 120 mm.
La cantidad de zinc en el galvanizado sera de 680 gr/m2 (MELC-8.06a).
El Ingeniero Director tendra libre acceso a todas las secciones del taller de galvanizado y podra pedir, en cualquier momento, la
introduccion de una muestra en el bafo de galvanizacién para comprobar que la capa de zinc esta de acuerdo con las
especificaciones.
El Ingeniero Director podra ordenar, a la vista de los elementos suministrados, la toma de muestras y la ejecucion de los ensayos
gue considere oportunos, con la finalidad de comprobar alguna de las caracteristicas exigidas a dichos productos.
El incumplimiento a juicio del Ingeniero de alguna de las especificaciones expresadas, sera condicion suficiente para el rechazo
de los elementos.
El hormigon de las cimentaciones de postes y terminales sera del tipo HM-17.5/20/P/1.
Ejecucién de las obras
Los dados de hormigdn deberan quedar cubiertos por un minimo de veinte centimetros (20 cm) de tierra vegetal.
Los productos sobrantes de la excavacion del dado se transportaran a vertedero.
Las bandas llevaran los elementos de unién especificados en los planos y la superposicion se haré en el sentido del trafico.
La longitud de las bandas normalizadas es de cuatro mil trescientos dieciocho milimetros (4.318 mm). Una vez instaladas y
efectuados los solapes correspondientes, la longitud Util es de cuatro metros (4 m) que es también la distancia entre los ejes de
postes contiguos.
Se colocaran bandas especiales de la longitud necesaria fabricadas a medida hasta un méaximo de cuatro metros y ochenta
centimetros (4,80 M), si por causas especiales no es posible la instalacion del tamarfio normalizado de banda en algun punto, se
colocaran de forma que el solape de dos bandas contiguas quede oculto al trafico de la calzada mas proxima.
La longitud de los postes sera la necesaria para que el centro de gravedad de la banda quede a la altura indicada en los planos
respecto al nivel del borde del arcén.
Los postes iran enterrados no menos de un metro (1 m), si el poste se hinca directamente en el terreno.
La longitud de poste enterrado sera de setenta centimetros (70 cm) en el caso de que por existir roca sea necesario ejecutar un
dado de hormigodn.
Los postes deberan cumplir las siguientes condiciones para los tres casos de sujecion antes mencionados:
- Postes hincados en el terreno: se hincaran mediante maquinas especiales que no destrocen las cabezas del poste
ni hagan saltar el galvanizado.
- Postes con cimiento de hormigdn: el poste quedarda embebido en el hormigdn del cemento de forma que el
recubrimiento sea inferior a diez centimetros (10 cm).
- Postes soldados a chapa en obras de fabrica: la soldadura sera de calidad tres (3) como minimo y consistira en un
cordoén continuo de espesor minimo de cuatro milimetros (4 mm) con electrodo basico tipo E."4.5.B.
El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar la deformacion de los postes o dafios al recubrimiento,
debidos al transporte o la instalacion.
El Ingeniero Director establecera el sistema de fijacion de la barrera en los distintos puntos de la obra, introduciendo las variantes
que considere oportunas, a fin de conseguir una fijacion del poste adecuada a cada caso.
El tipo de separador a emplear seré el normal salvo cuando condiciones de espacio exijan emplear, a juicio del Ingeniero Director,
el reducido.
El montaje de separadores no se iniciara hasta que el Ingeniero Director haya aprobado la instalacion de los postes.
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D3. PLIEGO DE CONDICIONES

Todo separador que haya sido dafiado como consecuencia del montaje de las bandas debera ser sustituido por otro en perfecto
estado.

1.47.3 Medicién y abono

La barrera de seguridad se medira en metros (m) realmente colocados en obra y se realizara entre los puntos extremos mas
salientes.

Se abonara al precio que figura en el Cuadro de Precios NUm. 1 "MI. de barrera de seguridad semirrigida formada por perfil
galvanizado de doble onda, incluso parte proporcional de fijacion a los elementos de sustentacion, hitos captafaros
amortiguadores, piezas terminales, excavacion, cimentacion hormigén'.

1.48 BORDILLOS

1.48.1 Definicién

Sera de aplicacion todas las especificaciones contenidas en el articulo 570 del PG-3/75.

1.48.2 Materiales

Los bordillos seran piezas de piedra (570.2.2 del PG-3/75) o elementos prefabricadas de hormigdon que cumpliran las condiciones
establecidas en el punto 570.2.3. del PG-3/75.

1.48.3 Ejecucién de las obras

Los bordillos se asentaran sobre una solera de hormigén HM-20/20/P/I de 20 cm. de espesor.
Las piezas que forman el bordillo se colocaran dejando un espacio entre ellas de cinco milimetros (5 mm). Se rejuntaran con
mortero de cemento M-250.

1.48.4 Medicién y abono

El bordillo se medira en metros (m) de longitud de bordillo realmente colocado en obra y se abonara al precio correspondiente del
Cuadro de Precios Num. 1, segun el tipo.

En el precio de la unidad de bordillo esta incluido el cimiento de hormigdn y la excavacion del mismo, asi como el rejuntado con
mortero de cemento M-250.

1.49 LIMPIEZA Y TERMINACION DE LAS OBRAS

Estas operaciones son definidas mediante el concepto de:

- Partida alzada de limpieza y terminacion de las obras.
Esta partida alzada es de abono integro y comprende todas las operaciones que se indican en la norma 8.3.1-C:

- Limpieza general

- Retirada de materiales sobrantes o desechos, escombros, obras auxiliares, instalaciones auxiliares, almacenes y

edificios que no sean precisos para la conservacion durante el plazo de garantia.

La limpieza se efectuara en todo el area afectada por las obras, zona de dominio publico, servidumbre y afeccion de la via asi
como terrenos ocupados temporalmente.
El abono de esta partida alzada sera efectivo en la liquidacién de las obras una vez que en las actas de recepcidon provisional o
definitiva se haya hecho constar el cumplimiento de lo dispuesto en el apartado anterior.

1.50 TUBOS DE P.V.C. PARA CANALIZACIONES ELECTRICAS

1.50.1 Materiales

Los tubos protectores de los cables seran de PVC de diametros 90, 110, 160 mm.

El hormigdén en masa para proteccion sera HM-20/20/P/I kn/cm?.

Cinta plastica de sefializacion de 30 cm de anchura color amarillo vivo segin ITC BT 09 con una impresion indeleble en color
negro, que anuncie la presencia de conductores.

1.50.2 Ejecucién de las obras

Los tubos se recubriran con hormigén de 5 cm. de espesor minimo HM-17.5/20/P/I kgs/cm?

La profundidad de los tubos sera la especificada en los planos y en todo caso la dispuesta por el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension. Igualmente, si hubiere proximidad o paralelismo con otras lineas, se respetaran las normas establecidas en el
Reglamento citado.

La banda de sefializacion se colocara como minimo a una distancia del nivel del suelo de 0.1 my a 0.25 m encima de los tubos.
Cuando los cables o conjuntos de cables de categorias de tension diferentes estan superpuestos, debe colocarse dicha cinta
encima de cada uno de ellos.

Se recomienda colocar en cada metro y medio de fase y neutro, unas vueltas de cinta adhesiva para indicar el color distintivo de
dicho conductor. También cada metro y medio se colocara una sujecidn que agrupe y mantenga unidos los conductores
envolviendo las tres fases y neutro de Baja Tension.

1.50.3 Medicién y abono

Se mediran por metros lineales (ml) realmente colocados de acuerdo a planos y se abonaran al precio que para el mismo figura
en el Cuadro Num. 1.

El precio comprende la excavacion de la zanja a la profundidad establecida en planos, el extendido de una cama de hormigon. la
colocacion del tubo y el recubrimiento con una capa de hormigén, ademas de la instalacion de una guia de alambre de acero
galvanizado o de fibra de pvc .
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1.51 TOMAS DE TIERRA

1.511 Definicion

El sistema de puesta a tierra constara de electrodos de puesta a tierra, lineas de enlace a tierras y conexiones.
La puesta a tierra de los soportes se realizara por conexién a una red de tierra comun para todas las lineas que partan del mismo
cuadro de proteccion, medida y control.
Los electrodos utilizados seran picas de acuerdo con la MIE-BT-039 de acero cobrizado de 2 metros de longitud y 14,6 mm. De
diametro y estaran ubicadas en arquetas registrables a una profundidad maxima de 0,5 metros respecto a la rasante definitiva del
terreno.
Los conductores de red de tierra que unen los electrodos deberan ser:

- Desnudos, de cobre, de 35mm? de seccidn minima, si forma parte de la propia red de tierra, en cuyo caso iran

por fuera de las canalizaciones de los cables de alimentacion.

- Aislados, mediante cables de tensidon asignada 450/750V, con recubrimiento de color verde - amarillo, con
conductores de cobre, de seccidn minima de 16mm? para redes subterraneas, y de igual seccidén que los
conductores de fase para las redes posadas, en cuyo caso iran por el interior de las canalizaciones de los cables

de alimentacion.

Si la red de tierra discurre por fuera del tubo de canalizacién debera ser de conductor de cobre desnudo de 35mm?. Si la red de
tierra une los electrodos por el interior del tubo de canalizacidon, debera estar protegido con aislamiento color verde - amairillo,
siendo su seccidn minima de 16 mm de cobre. Las derivaciones hasta los elementos a proteger tendran una seccion minima de
16 mm2.

Se instalaran una o mas picas de tierra, hincadas en las arquetas cada tres o cuatro soportes metalicos, o la necesaria para que
la resistencia de la red de puesta a tierra cumpliere la relacion R= 24/Is, siendo Is la sensibilidad de la proteccion diferencial. En el
caso de no cumplir la relacion se afladiran los electrodos necesarios para que se alcance dicho valor.

Las picas de tierra se hincaran cuidadosamente en el fondo de las arquetas. La linea de enlace con tierra formando un bucle, asi
como el conductor de tierra del soporte de 16 mm? de seccidn, se sujetara al extremo superior de la pica, mediante una grapa
doble de paso de laton estampado.

Al objeto de garantizar la total continuidad de la linea de enlace con tierra, cuando se acabe la bobina del conductor de cobre de
aislamiento reglamentario, en la arqueta correspondiente, se efectuara una soldadura de plata o sistema adecuado que garantice
plenamente la continuidad eléctrica y mecanica de la linea de enlace con tierra, sin que en ningun caso al conductor se le someta
a tensiones mecanicas, formando bucle.

Estas unidades cumpliran en cada caso las especificaciones del Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidon y la Instruccion
M.1.B.T.009.

1.51.2 Medicién y abono

Las picas de toma de tierra se mediran por unidades realmente y se abonaran al precio que figura en el Cuadro Num. 1: "Unidad
de pica de toma de tierra , formada por pica de 2 m. de longitud y 14 mm. de diametro, incluso p/p. de bornes de empalme a
baculo, totalmente instalada".

La linea de toma de tierra se medira por ml realmente colocados y se abonara al precio que figura en el Cuadro Num. 1: “MlI. de
conductor de cobre desnudo de 16 y 35 mm?“

El conductor de cobre desnudo se medira por metros lineales (ml) medidos sobre planos y al precio que figura en el Cuadro de
Precios NUm. 1: "MI. de conductor de cobre desnudo de 35 o 16 mm?. de seccidn, introducido en canalizacion subterranea,
incluso p/p de conexién a baculos y picas, totalmente instalado".

1.52 ACERAS

1.52.1 Generalidades

Las aceras y espacios interiores estaran construidas por baldosas/losas sobre una base de hormigén HM-20 y tomadas con
mortero fluido, se ejecutara sobre una subbase de zahorra artificial compactada hasta el 98% de la maxima densidad obtenida en
el ensayo Proctor modificado.

1.52.2 Medicién y abono

Las aceras se mediran en metros cuadrados completamente terminados. La anchura de la acera se medira entre las caras
interiores de los bordillos. El abono se efectuara por metros cuadrados medidos.

Articulo 24. Precauciones a adoptar.
Las precauciones a adoptar durante la construcciéon de la obra seran las previstas por la Ordenanza de Seguridad e Higiene
en el trabajo aprobada por O.M. de 9 de marzo de 1971 y R.D. 1627/97 de 24 de octubre.

EPIGRAFE 3.°
CONTROL DE LA OBRA

Articulo 25. Control del hormigén.
Ademas de los controles establecidos en anteriores apartados y los que en cada momento dictamine la Direccion Facultativa de
las obras, se realizaran todos los que prescribe la "Instruccion EHE" para el proyecto y ejecucion de obras de hormigdn Estructural:

EPIGRAFE 4.°
OTRAS CONDICIONES

Articulo 26.
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D3. PLIEGO DE CONDICIONES

) CAPITULO IV
CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

PLIEGO PARTICULAR ANEXOS
EHE- DB HE1 - CA 88 - DB SI

ANEXOS PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES
EPIGRAFE 1.°

, ANEXO 1
INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE

1) CARACTERISTICAS GENERALES -
Ver cuadro en planos de estructura.
2) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES AL HORMIGON -
Ver cuadro en planos de estructura.
3) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES AL ACERO -
Ver cuadro en planos de estructura.
4) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES A LOS COMPONENTES DEL HORMIGON -
Ver cuadro en planos de estructura.

CEMENTO:

ANTES DE COMENZAR EL HORMIGONADO O S| VARIAN LAS CONDICIONES DE SUMINISTRO.

Se realizaran los ensayos fisicos, mecanicos y quimicos previstos en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la
recepcion de cementos RC-97.

DURANTE LA MARCHA DE LA OBRA

Cuando el cemento carezca de Sello o Marca de conformidad se comprobara al menos una vez cada tres meses de obra;
como minimo tres veces durante la ejecucion de la obra; y cuando lo indique el Director de Obra, se comprobaréa al menos;
perdida al fuego, residuo insoluble, principio y fin de fraguado. resistencia a compresion y estabilidad de volumen, segun RC-97.

AGUA DE AMASADO
Antes de comenzar la obra si no se tiene antecedentes del agua que vaya a utilizarse, si varian las condiciones de suministro,
y cuando lo indique el Director de Obra se realizaran los ensayos del Art. 27 de la EHE.

ARIDOS

Antes de comenzar la obra si no se tienen antecedentes de los mismos, si varian las condiciones de suministro o se vayan a
emplear para otras aplicaciones distintas a los ya sancionados por la practica y siempre que lo indique el Director de Obra. se
realizaran los ensayos de identificaciéon mencionados en el Art. 28.2. y los correspondientes a las condiciones fisicoguimicas,
fisicomecanicas y granulomeétricas del Art. 28.3.1., Art. 28.3.2, y del Art. 28.3.3. de la Instruccion de hormigdn EHE.

El presente Pliego General y particular con Anexos,, es suscrito en prueba de conformidad por la Propiedad y el Contratista en
cuadruplicado ejemplar, uno para cada una de las partes, el tercero para el Arquitecto-Director y el cuarto para el expediente del
Proyecto depositado en el Colegio de Arquitectos, el cual se conviene que hara fe de su contenido en caso de dudas o
discrepancias.

Lo que se firma en Sotopalacios, a octubre de 2019.
La propiedad El arquitecto

D. José Maria del Olmo Arce D. Rafael Martinez Ojeda
llmo. Ayuntamiento de Merindad
de Rio Ubierna
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DOCUMENTO 4 MEDICIONES Y PRESUPUESTO.

RESUMEN DE PRESUPUESTO

El presupuesto correspondiente a control de
calidad y seguridad y salud figura en sus
epigrafes correspondientes

PRECIOS UNITARIOS Y DESCOMPUESTOS

ESTADO VALORADO DE MEDICIONES
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
PROYECTO URBANIZACION. ACONDICIONAMIENT O/MEJORA CAMPO DE FUTBOL

CAPITULO RESUMEN EUROS %
01 PREPARACION CAPA BASE.........ooeioeeeeeee et 3.306,00 7,93
02 CAPA DE ENRAIZAMIENTO. ...ttt 7.518,00 18,04
03 INSTALACION DE RIEGO AUTOMATICO.... 25.038,82 60,09
04 SIEMBRA DE CESPED.........oovioeeeeeeeee oot 2.695,00 6,47
05 INSTALACION GRUPO DE BOMBEQ...........couivuiiiiiiiieieiess et 2.198,97 528
06 CONTROL DE CALIDAD.... 81,85 0,20
07 SEGURIDAD Y SALUD. ... ettt ittt itteie ettt ettt ettt ettt et e et et e st e st e st et et e e st e ese e et e nteeseeeneenneanaaeneaneens 625,15 1,50
08 GESTION DE RESIDUOS ....c.ocoitiiiiiaciaiisete ettt 205,78 0,49
TOTAL EJECUCION MATERIAL 41.669,57
13,00% Gastos generales..............ccceeue. 5.417,04
6,00% Beneficio industrial........................ 2.500,17
SUMADE G.G. y B.l 7.917,21
21,00% LV.A i 10.413,22
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 60.000,00
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 60.000,00
Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de SESENTA MIL EUROS
MERINDAD DE RIO UBIERNA, a Noviembre de 2019.
El promotor El Arquitecto
llmo. Ay untamiento de Merindad de Rio Ubierna D. Rafael martinez Ojeda
19 de noviembre de 2019 Pagina 1
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PRECIOS UNITARIOS Y DESCOMPUESTOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PROYECTO URBANIZACION. ACONDICIONAMIENT O/MEJORA CAMPO DE FUTBOL

copIGO CANTIDAD UD RESUMEN SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 01 PREPARACION CAPA BASE
C01.01 M2 TRATAMIENTO DE SUPERFICIES CON HERBICIDA
M2. Tratamiento de superficies con herbicida de efecto total, no residual, especifico contra malas hierbas de todo ti-
po, aplicado disuelto en agua con pulv erizador autdnomo a motor. y p.p. de costes indirectos.
UO1FRO11 0,002 Hr  Peon ordinario jardinero 9,70 0,02
U40SE116ARM 0,003 Hr  Tractor con pulverizador 1000 L 28,89 0,09
U40BF005ARM 0,010 L Herbicida Total 6,00 0,06
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 0,20 0,01
TOTAL PARTIDA.......ociii it 0,18
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS
C01.02 M2 ROTURACION DEL TERRENO CON MEDIOS MECANICOS
M2. Roturacion del terreno medio, con medios mecanicos, mediante dos pases cruzados de la maquina, alcanzan-
do una profundidad de hasta 40 cm y el desmenuzamiento completo de los terrones. Incluso p/p de sefializacion y
proteccion del terreno. y p.p. de costes indirectos.
UO1FRO11 0,001 Hr  Peon ordinario jardinero 9,70 0,01
U40SE116ARM1 0,003 Hr  Tractor con vertedera 18,29 0,05
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 0,10 0,00
TOTAL PARTIDA.......ociiiiiiirie e 0,06
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con SEIS CENTIMOS
C01.03 M2 SUBSOLADO DEL TERRENO CON MEDIOS MECANICOS
M2. Subsolado del terreno medio, con medios mecanicos, alcanzando una profundidad enfre 30 y 50 cm. Incluso
p/p de sefalizacion y proteccion del terreno. y p.p. de costes indirectos.
UO1FRO11 0,003 Hr  Peon ordinario jardinero 9,70 0,03
U40SE116ARM2 0,008 Hr  Tractor con subsolador 21,36 0,17
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 0,20 0,01
TOTAL PARTIDA ..o 0,21
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con VEINTIUN CENTIMOS
C01.04 M2 FRESADO DEL TERRENO CON MEDIOS MECANICOS
M2. Fresado del terreno medio, con medios mecéanicos, mediante dos pases cruzados de la maquina, alcanzando
una profundidad de hasta 40 cm y el desmenuzamiento completo de los terrones. Incluso p/p de sefializacion y
proteccion del terreno y p.p. de costes indirectos.
UO1FRO11 0,001 Hr  Peon ordinario jardinero 9,70 0,01
U40SE116ARM3 0,003 Hr  Tractor con rotav ator 35,74 0,11
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 0,10 0,00
TOTAL PARTIDA ..ot 0,12

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con DOCE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PROYECTO URBANIZACION. ACONDICIONAMIENT O/MEJORA CAMPO DE FUTBOL

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 02 CAPA DE ENRAIZAMIENTO
€02.01 M3 APORTE DE ARENA DE GRANULOMETRIA 0,2-0,8 MM

M3.Aporte de arena de granulometria 0,2-0,8 mm con un contenido en carbonato calcico inferior al 15 %, suminis-
frada a granel y extendida y nivelada a dos aguas con laser con medios mecanicos, mediante retroex cavadora,
en capas de espesor uniforme de 10 cm. Incluso p/p de perfilado del terreno, sefializacion y proteccion. y p.p. de
costes indirectos.

UO1FRO11 0,004 Hr  Pedn ordinario jardinero 9,70 0,04
U02FK005 0,030 Hr  Retro-Pala excavadora 45,60 1,37
U39AH024 0,004 Hr  Camion basculante 125cv 36,25 0,15
U04AA005ARM 1,000 M3 Arena 0,2 - 0,8 mm / carbonato calcico < 15% 14,38 14,38
%0100000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 15,90 0,48
TOTAL PARTIDA ..o 16,42

Asciende el precio total de la parida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS

€02.02 M2 PERFILADO MEDIANTE TRACTOR CON REFINADORA LASER
M2. Perfilado final mediante tractor con refinadora laser, dejando pendientes estipuladas al campo y preparando pa-
ra la posterior siembra y p.p. de costes indirectos.

UO1FRO11 0,002 Hr  Peon ordinario jardinero 9,70 0,02
A03CI005ARM 0,011 Hr  MOTONIVELADORA LASER. 200 CV 62,86 0,69
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 0,70 0,02
TOTAL PARTIDA.......ooi e esree e 0,73

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con SETENTA Y TRES CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PROYECTO URBANIZACION. ACONDICIONAMIENT O/MEJORA CAMPO DE FUTBOL

copIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 03 INSTALACION DE RIEGO AUTOMATICO
C03.01 ML TUBO POLIETILENO PE 40/DIAM 63 MM/ 8,6 MM DE ESPESOR
ML. Suministro e instalacion de tuberia de abastecimiento y distribucién de agua de riego, formada por tubo de po-
lietileno PE 40 de color negro con bandas azules, de 63 mm de didmetro exterior y 8,6 mm de espesor, PN=10
atm, enterrada, colocada sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, debidamente compactada y nivelada con pi-
son vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando hasta los rifiones y posterior relleno con la misma are-
na hasta 10 cm por encima de la generatriz superior de la tuberia. Incluso p/p de accesorios de conexion y. Total-
mente montada, i/p.p. de piezas especiales, conexionada y probada. y p.p. de costes indirectos. Sin incluir la ex-
cavacion
U01FR005 0,060 Hr  Oficial Jardinero especialista 14,65 0,88
UO1FR0O13 0,060 Hr  Peon especializado jardinero 12,20 0,73
U40AG225 1,000 Ml Tub.polietleno 63 mm/10 atm 6,15 6,15
U40AG226 1,000 Ud Piezas de enlace de polietileno 1,05 1,05
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 8,80 0,26
TOTAL PARTIDA ..o ss e 9,07
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con SIETE CENTIMOS
C03.02 ML TUBO POLIETILENO PE 40/DIAM 50 MM/ 6,9 MM DE ESPESOR
ML. Suministro e instalacion de tuberia de abastecimiento y distribucién de agua de riego, formada por tubo de po-
lietileno PE 40 de color negro con bandas azules, de 50 mm de didamefro exterior y 6,9 mm de espesor, PN=10
atm, enterrada, colocada sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, debida- mente compactada y nivelada con
pisén vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando hasta los rifiones y posterior relleno con la misma
arena hasta 10 cm por encima de la generatriz superior de la tuberia. Incluso p/p de accesorios de conexion y. To-
talmente montada, conexionada y probada. y p.p. de costes indirectos. Sin incluir la ex cavacion
U01FR005 0,060 Hr  Oficial Jardinero especialista 14,65 0,88
U01FRO13 0,060 Hr  Peon especializado jardinero 12,20 0,73
U40AG220 1,000 Ml Tub.polietleno 50 mm./10 atm 479 4,79
U40AG226 1,000 Ud Piezas de enlace de polietileno 1,05 1,05
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 7,50 0,23
TOTAL PARTIDA ..ot 7,68
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con SESENTA Y OCHO CENTIMOS
C03.03 ML TUBO POLIETILENO PE 40/DIAM 40 MM/ 5,5 MM DE ESPESOR
ML. Suministro e instalacion de tuberia de abastecimiento y distribucién de agua de riego, formada por tubo de po-
lieileno PE 40 de color negro con bandas azules, de 40 mm de didmetro exterior y 5,5 mm de espesor, PN=10
atm, enterrada, colocada sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, debida- mente compactada y nivelada con
pisén vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando hasta los rifiones y posterior relleno con la misma
arena hasta 10 cm por encima de la generatriz superior de la tuberia. Incluso p/p de accesorios de conexiény. To-
talmente montada, conexionada y probada. y p.p. de costes indirectos. Sin incluir la ex cavacion
U01FR005 0,060 Hr  Oficial Jardinero especialista 14,65 0,88
U01FRO13 0,060 Hr  Peon especializado jardinero 12,20 0,73
U40AG215 1,000 Ml Tub.polietleno 40 mm/10 atm 4,06 4,06
U40AG226 1,000 Ud Piezas de enlace de polietleno 1,05 1,05
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 6,70 0,20
TOTAL PARTIDA......cciiriniirinsrie s 6,92
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con NOVENTA Y DOS CENTIMOS
C03.04 UD ASPERSOR EMERGENTE DE TURBINA
UD. Aspersor emergente de turbina, tipo HUNTER o similar, con arco ajustable, radio de 18 a 25 m, con fobera in-
tercambiables, conexién de 1" de didmetro. Incluso accesorios de conexién a la tuberia de abastecimiento y distri-
bucién. Totalmente montado, conexionado y probado. y p.p. de costes indirectos
U01FR005 0,300 Hr  Oficial Jardinero especialista 14,65 4,40
U01FRO13 0,300 Hr  Pebn especializado jardinero 12,20 3,66
U40AD300 1,000 Ud  Aspersor emergente turbina 80,58 80,58
U40AD300ARM 1,000 Ud collarin toma 63mm pe 4,50 4,50
U40AD300ARM2 1,000 Ud codo articulado 1" 10,06 10,06
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 103,20 3,10
TOTAL PARTIDA ..ot 106,30

Asciende el precio total de la parida a la mencionada cantidad de CIENTO SEIS EUROS con TREINTA CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PROYECTO URBANIZACION. ACONDICIONAMIENT O/MEJORA CAMPO DE FUTBOL

copIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
C03.05 UD BOCA RIEGO, TIPO HIDRANTE/BAYONETA. 1" DE DIAMETRO
UD. Boca de riego, tipo hidrante de bay oneta de 1" de diamefro, enterrada. Incluso accesorios de conexion a la tu-
beria de abastecimiento y distribucion. Totalmente montada, conexionada y probada. y p.p. de costes indirectos
U01FR005 0,200 Hr  Oficial Jardinero especialista 14,65 2,93
UO1FRO13 0,200 Hr  Pedn especializado jardinero 12,20 2,44
U40AD300ARM3 1,000 Ud hidrante bay oneta 1" 27,05 27,05
U40AD300ARM 1,000 Ud collarin toma 63mm pe 4,50 4,50
U40AD300ARM4 1,000 Ud bobina 1" 1,05 1,05
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 38,00 1,14
TOTAL PARTIDA ..o ss e 39,11
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y NUEVE EUROS con ONCE CENTIMOS
C03.06 UD ELECTROVALVULA PARA RIEGO. 2" DE DIAMETRO
UD. Electrov alvula para riego, cuerpo de PVC y polipropileno, conexiones roscadas, de 2" de didmefro, alimenta-
cion del solenoide a 24 Vca, con posibilidad de apertura manual y regulador de caudal. Incluso accesorios de co-
nexién a la tuberia de abastecimiento y distribucion, excavacion y relleno posterior. Totalmente montada y cone-
xionada. y p.p. de costes indirectos
U01FR005 0,517 Hr  Oficial Jardinero especialista 14,65 7,57
UO1FR0O13 0,517 Hr  Pedn especializado jardinero 12,20 6,31
U40AD300ARMS 1,000 Ud electrov. 2" con regulador de presion 111,07 111,07
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 125,00 3,75
TOTAL PARTIDA......ocviirtiriirinnrienre s 128,70
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTIOCHO EUROS con SETENTA CENTIMOS
C03.07 UD ELECTROVALVULA PARA RIEGO. 1% " DE DIAMETRO
UD. Electrovalvula para riego, cuerpo de PVC y polipropileno, conexiones roscadas, de 1 1/2" de diametro, ali-
mentacion del solenoide a 24 Vca, con posibilidad de apertura manual y regulador de caudal. Incluso accesorios
de conexion a la tuberia de abastecimiento y distribucién, excavacion y relleno posterior. Totalmente montada y
conexionada, y p.p. de costes indirectos
U01FR005 0,517 Hr  Oficial Jardinero especialista 14,65 7,57
UO1FRO13 0,517 Hr  Pedn especializado jardinero 12,20 6,31
U40AD300ARM6 1,000 Ud electrov. 1 1/2" con regulador de presion 96,74 96,74
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 110,60 3,32
TOTAL PARTIDA.......ociii it 113,94
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TRECE EUROS con NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS
C03.08 M3 EXCAV. MECAN. ZANJAS T. DURO
M3. Excavacion de zanjas en terreno de trénsito duro, de hasta 1,00 m de profundidad méaxima, con me- dios me-
canicos, con extraccion de tierras a los bordes y refirada de tierras procedentes de la excavacion a punto de aco-
pio en el exterior del campo, y con p.p. de medios auxiliares. Incluye el transporte y canon de vertido. Tuberia de
riego, y p.p. de costes indirectos
UO1AA011 0,097 Hr  Peon ordinario 10,65 1,03
A03CF005 0,100 Hr  RETROEXCAVADORA S/NEUMAT 117 CV 57,73 577
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 6,80 0,20
TOTAL PARTIDA......ociiriniirinsrie s 7,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS
C03.09 UD ARQUETA DE REGISTRO. INSTALACION DE ELECTROVALVULAS
UD. Arqueta de registro para instalacion de electrovalvulas, con cuerpo y tapa de plastico, y cierre de seguridad,
para instalacién de electrov alv ulas. Totalmente instalada, y p.p. de costes indirectos
U01FR005 0,400 Hr  Oficial Jardinero especialista 14,65 5,86
UO1FR0O13 0,400 Hr  Peon especializado jardinero 12,20 4,88
U40AD300ARM7 1,000 Ud arqueta rectangular de plastico - jardineria 29,24 29,24
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 40,00 1,20
TOTAL PARTIDA.......ociii it 41,18

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y UN EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PROYECTO URBANIZACION. ACONDICIONAMIENT O/MEJORA CAMPO DE FUTBOL

copIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
C03.10 UD PROGRAMADOR DE 16 ESTACIONES
UD Programador de 16 estaciones , con tres programas independientes, ajuste porcentual segin estaciones del
afio, desde el 10 % al 200 %, con transformador interno, programacion de intervalos o calendario, arranque de
bombas o valvula maestra, memoria no volatil, montado y funcionando. Incluso conexionado de electrov alvulas y
programador mediante cable de cobre de 1.5 mm2 de seccion bajo tubo de PVC corrugado rojo de 50 mm de dia-
metro, colocado sobe la misma zanja de la tuberia en los framos que coincida, o en zanja nueva, incluso tapado
de la misma, y p.p. de costes indirectos
U01FR005 15,000 Hr  Oficial Jardinero especialista 14,65 219,75
U01FRO13 15,000 Hr  Peon especializado jardinero 12,20 183,00
U40AA300ARM 1,000 Ud  Programador ele.16 estaciones 542,45 542,45
U40AA300ARMO1 416,000 Ml metros de cable de 2 a 9 hilos 1,5 mm 1,72 715,52
U40AA300ARMO02 311,000 Ml m.I macarron de 50mm para cable 0,95 295,45
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 1.956,20 58,69
TOTAL PARTIDA.......ociii it 2.014,86
Asciende el precio total de la parida a la mencionada cantidad de DOS MIL CATORCE EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS
C03.11 UD CISTERNA HOR. POLIESTER REFORZADO. 10000 LITROS
UD. Cisterna horizontal de poliéster reforzado con fibra de vidrio, de 10000 litros, con boca de acceso de 560 mm
de diametro, aireador y rebosadero, de agua potable, para enterrar; valvula de corte de compuerta de latén fundido
de 2 1/2" DN 63 mm para la enfrada; mecanismo de corte de llenado formado por electrovalvula con interruptor de
nivel; valvula de corte de compuerta de latén fundido de 2 1/2" DN 63 mm para la salida; interruptor para control de
nivel. Incluso p/p de material auxiliar. Total- mente montada, conexionada y probada. Sin incluir la obra civil. 'y
p.p. de costes indirectos
U01FR005 2,000 Hr  Oficial Jardinero especialista 14,65 29,30
UO01FR0O13 2,000 Hr  Peon especializado jardinero 12,20 24,40
U40AA300ARM03 1,000 Ud  deposito 6.150,00 6.150,00
U40AD300ARM5 1,000 Ud electrov. 2" con regulador de presion 111,07 111,07
U40AA300ARMO04 1,000 Ud und. Sonda de nivel 104,85 104,85
U40AA300ARMO05 1,000 Ud  pequefio material 99,68 99,68
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 6.519,30 195,58
TOTAL PARTIDA......cciiriniirinsrie s 6.714,88

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS MIL SETECIENTOS CATORCE EUROS con OCHENTA'Y OCHO

CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PROYECTO URBANIZACION. ACONDICIONAMIENT O/MEJORA CAMPO DE FUTBOL

copIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
C03.12 UD OBRA CIVIL DEPOSITO ENTERRADO

UD. Obra civil necesaria para la correcta colocacion del depdsito enterrado, consistente en:

-Replanteo y marcado de zona. Apertura de foso mediante medios mecanicos, incluyendo sobreancho necesario

para evitar desprendimientos en la excavacion, incluso achique de aguas si fuese necesario y gestion y transporte

de residuos.

-Ejecucion de apoy o de depdsito, con solera de hormigdn HA-25/b/20/lla de 15 cm de espesor ligeramente armada

con malla electrosoldada 20.20.5. sobre capa de zahorra artificial compactada de 15 cm

-Relleno con arido limpio de TMA 20 mm, y posterior relleno con tierras procedentes de la excav acion.

-Realizacion de pozo de registro de boca de hombre, incluso colocacion de tapa reforzada.

- Entronque de tuberias de drenaje del campo y de agua potable, con el mismo material existente.

- Ejecucion de losa superior de reparto con hormigdn HA-25/b/20/1IA de 20 cm de espesor elaborado en central, ar-

mado con malla electrosoldada 15.15.6, acabado superficial semipulido.

y p.p. de costes indirectos
U01FR005 5,000 Hr  Oficial Jardinero especialista 14,65 73,25
UO1FRO13 6,000 Hr  Pedn especializado jardinero 12,20 73,20
U02FK005 20,000 Hr  Retro-Pala excavadora 45,60 912,00
U02JK010 5,000 Hr  Camion grla autocargable hasta 25 Tm. 58,50 292,50
0010B010 4,000 h.  Oficial 1 encofrador 16,83 67,32
0010B020 4,000 h.  Ayudante encofrador 15,79 63,16
U06XK110ARM 15,000 M2  Encofrado panel met. 50p. 3,50 52,50
UOBAAC01ARM 2,200 m  Fleje encofrado metélico 0,34 0,75
U0BDA010ARM 0,010 Kg  Puntas plana 20x 100 1,47 0,01
U04PQO01ARM 0,100 Lt  Liquido desencofrante 2,50 0,25
A02FAT733 3,000 M3 HORM. HA-25/P/40/ lla CENTRAL 104,35 313,05
U04AA001ARM 6,000 M3 Arena de mina 14,77 88,62
U02JX003 11,000 Hr  Damper de 0,5 m3 hidr.giratorio 29,91 329,01
UO04AF101 8,000 M3 Gravilla 20/40 mm. 22,50 180,00
PO2EAT100ARM 1,000 ud Tapa/marco reforzada 112,22 112,22
U02FW025 12,000 M3  Canon vertido escombro a verted. 12,50 150,00
%0100000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 2.707,80 81,23

TOTAL PARTIDA.......ociii it 2.789,07

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL SETECIENTOS OCHENTA'Y NUEVE EUROS con SIETE

CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PROYECTO URBANIZACION. ACONDICIONAMIENT O/MEJORA CAMPO DE FUTBOL
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE

C03.13 UD CASETA GRUPO DE PRESION, 2,00X2,00X2,50
UD. Caseta para alojamiento de grupo de presion, de dimensiones ex teriores 2,00x2,00x2,50 m.
- Replanteo y marcado de zona. Apertura de 30 cm de profundidad mediante medios mecanicos.
-Ejecucion de apoy o de caseta, con solera de hormigdn HA-25/b/20/lla de 15 cm de espesor ligeramente armada
con malla electrosoldada 20.20.5, sobre capa de zahorra artificial compactada de 15 cm y lamina de polietileno.
- Paramentos verticales de LP de dimensiones 24x11,5x5 enfoscado exteriormente en colores terrosos a definir
por la D.F., aislado interiormente y con cerramiento de camara de LHD colocado a tabicén, enfoscado interiormente
y pintado.
- Cubierta de panel aislado de 40 mm, chapa superior e inferior de 0.6 mm de espesor con acabado ex terior en to-
nos rojizos, atornillado a correas tubulares de acero pintado de seccién 60x60 mm y 5 mm de pared (7,96 kg/ml).
- Colocacion de puerta de acceso de dimensiones 1000x 2100 mm ejecutada en taller.i/pp de rejillas de ventilacion
con malla antipajaros
Totalmente acabado y p.p. de costes indirectos

U02FK005 0,300 Hr  Retro-Pala excavadora 45,60 13,68
U02JK010 0,300 Hr  Camion grua autocargable hasta 25 Tm. 58,50 17,55
DO04PF501 4,000 M2 ENCACHADO PIEDRA 40/80 e=15 cm. 4,86 19,44
D04PM155 4,000 M2 SOLERA HA-25 #150*150*5 15 CM. 21,02 84,08
U16DA001 4,000 M2 Lam.PVC Novaplan 1mm. negro 5,86 23,44
U01FL005 18,000 M2 M.o.coloc.ladr.macizo 1/2 p. 9,00 162,00
UO1AA011 4,000 Hr  Pedn ordinario 10,65 42,60
U10DA001 936,000 Ud Ladrillo ceramico 24x12x7 0,10 93,60
U10DG003 594,000 Ud Ladrillo hueco doble 25x 12x9 0,09 53,46
UO1FL003 18,000 M2 M.o.coloc.tabicén L.H.D. 8,00 144,00
UO1FQ115 18,000 M2 M.o.enfoscado maestreado vert. 3,50 63,00
A01JF006 0,700 M3 MORTERO CEMENTO 1/6 M-40 61,70 43,19
U01FX001 0,100 Hr  Oficial cerrajeria 15,70 1,57
UO01FX003 0,100 Hr  Ayudante cerrajeria 13,80 1,38
U22AA001 1,000 M2 Puerta chapa lisa ciega 52,15 52,15
U01FG405 1,200 Hr  Montaje estructura metal. 17,20 20,64
U06SA610 31,840 Kg Acero en tubular S275J0HRHS/SHS 1,06 33,75
U361A010 0,032 Lt  Minio electrolitico 9,80 0,31
U01FO343 4,500 M2 M.o.coloc.cub.panel ch+aisl+ch 5,60 25,20
U12NK050 4,500 M2 Panel lac/lac. 50mm Aceralia T. 20,65 92,93
U12Cz015 10,000 Ud Torn.autorroscante 6,3x 120 0,18 1,80
U12NC520 2,000 Ml Remat.prel. 0,7mm desar=333mm 3,47 6,94
U12NC540 2,000 Ml Remat.prel. 0,7mm desar=666mm 6,90 13,80
U02FW025 0,680 M3 Canon vertido escombro a verted. 12,50 8,50
%0100000 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 1.019,00 30,57
TOTAL PARTIDA ..ot 1.049,58

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL CUARENTA Y NUEVE EUROS con CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PROYECTO URBANIZACION. ACONDICIONAMIENT O/MEJORA CAMPO DE FUTBOL

copIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 04 SIEMBRA DE CESPED
C04.01 M2 SIEMBRA DE CESPED

M2. Laboreo de terreno, nivelado, siembra de césped, recebado con materia organica y pasada de rodillo, y p.p.

de costes indirectos
U40SE116ARM21 0,008 Hr  Tractor con sembradora de precision 38,50 0,31
U40SE116ARM51 0,035 kg/m Semilla de césped 4,50 0,16
%0200001 3,000 %  Costes indirectos...(s/total) 0,50 0,02

TOTAL PARTIDA ...t 0,49

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS

19 de noviembre de 2019

Pagina

8



CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PROYECTO URBANIZACION. ACONDICIONAMIENT O/MEJORA CAMPO DE FUTBOL

copIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 05 INSTALACION GRUPO DE BOMBEO
C05.01 UD BOMBA GRUNDFOS SUMERGIBLE SP17-10
Suministro e instalacién de bomba grundfos sumergible SP17-10. i/p.p. de medios auxiliares, totalmente instalada
y funcionando, y p.p. de costes indirectos
UO1FRO11 0,500 Hr  Peon ordinario jardinero 9,70 4,85
U40SE116ARM10 1,000 ud bomba grundfos sumergible SP17-10 1.742,22 1.742,22
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 1.747,10 52,41
TOTAL PARTIDA.....cceiirreiriiirreesre s 1.799,48
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL SETECIENTOS NOVENTA Y NUEVE EUROS con CUARENTAY OCHO
CENTIMOS
C05.02 UD VARIADOR DE FRECUENCIA -TOSCANO TDS600-4T0055R
Ud. Suministro e instalacion dev ariador de frecuencia -foscano TDS600- 4T0055R. i/p.p. de medios auxiliares, to-
talmente instalado y funcionando, y p.p. de costes indirectos
UO1FRO11 0,500 Hr  Peon ordinario jardinero 9,70 4,85
U40SE116ARM11 1,000 ud variador de frecuencia -toscano TDS600-4T0055R 383,00 383,00
%Cl 3,000 %  Costes indirectos..(s/total) 387,90 11,64
TOTAL PARTIDA ... 399,49

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS NOVENTA Y NUEVE EUROS con CUARENTA'Y NUEVE

CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PROYECTO URBANIZACION. ACONDICIONAMIENT O/MEJORA CAMPO DE FUTBOL

copIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 06 CONTROL DE CALIDAD
C06.01 Ud CONTROL DE CALIDAD EN OBRA

Ud. Confrol de Calidad en obra, consistente en la realizacion del control de la recepcion de los materiales, peficion

archivo y control de sellos de calidad, inspeccion visual, elaboracidn de la documentacion necesaria, ensay os,

confroles y pruebas, s/ Programa de Control de Calidad en obra.

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ..ot 81,85

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y UN EUROS con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PROYECTO URBANIZACION. ACONDICIONAMIENT O/MEJORA CAMPO DE FUTBOL

copIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 07 SEGURIDAD Y SALUD
C07.01 PA SEGURIDAD Y SALUD

Medidas de seguridad y salud a empleadas durante la ejecucion de la obra, elementos de proteccion individual y

colectiva. Esta unidad incluye los gastos de redaccion y gestién del plan de seguridad y salud realizado por la em-

presa adjudicataria.

Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA ..o 625,15

Asciende el precio total de la parida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS VEINTICINCO EUROS con QUINCE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PROYECTO URBANIZACION. ACONDICIONAMIENT O/MEJORA CAMPO DE FUTBOL

copIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 08 GESTION DE RESIDUOS
C 08.01 Ud PARTIDA ALZADA GESTION DE RESIDUOS
Ud. Partida alzada de costes relacionados con la gestion de los residuos correspondinetes a la obra.
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA ... 205,78

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CINCO EUROS con SETENTA Y OCHO CENTIMOS

19 de noviembre de 2019 Pagina 12



LISTADO DE MANO DE OBRA VALORADO (Pres)
PROYECTO URBANIZACION. ACONDICIONAMIENT O/MEJORA CAMPO DE FUTBOL

copIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
0010B010 4,000 h. Oficial 12 encofrador 16,83 67,32
0010B020 4,000 h. Ay udante encofrador 15,79 63,16
Grupo 001.......ocovvennensnnrnnns 130,48

UO01AA007 0,800 Hr  Oficial primera 11,10 8,88
UO1AA011 12,421 Hr Pebn ordinario 10,65 132,29
U01AA015 69,725 Hr Maquinista o conductor 16,09 1.121,88
UO1FA201 0,028 Hr  Oficial 12 ferralla 12,00 0,34
U01FA204 0,028 Hr Ay udante ferralla 10,50 0,29
U01F G405 1,200 Hr Montaje estructura metal. 17,20 20,64
UO01FL003 18,000 M2 M.o.coloc.tabicon L.H.D. 8,00 144,00
U01FL005 18,000 M2  M.o.coloc.ladr.macizo 1/2 p. 9,00 162,00
U01F0O343 4,500 M2  M.o.coloc.cub.panel ch+aisl+ch 5,60 25,20
UO1FQ115 18,000 M2 M.o.enfoscado maestreado vert. 3,50 63,00
U01FR005 93,081 Hr Oficial Jardinero especialista 14,65 1.363,64
UO1FRO11 54,000 Hr Peon ordinario jardinero 9,70 523,80
UO1FRO13 94,081 H Pedn especializado jardinero 12,20 1.147,79
U01FX001 0,100 Hr Oficial cerrajeria 15,70 1,57
U01FX003 0,100 Hr  Ayudante cerrajeria 13,80 1,38
Grupo UDT......cocvveinnininirnne 4.716,69

TOTAL ..t s s 4.847,17
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LISTADO DE MAQUINARIA VALORADO (Pres)
PROYECTO URBANIZACION. ACONDICIONAMIENT O/MEJORA CAMPO DE FUTBOL

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
U02FK001 5,925 Hr  Refroexcavadora 26,00 154,05
UO02FK005 26,300 Hr  Retro-Pala ex cavadora 45,60 1.199,28
U02FNO01ARM 63,800 Hr  Motoniveladora laser 200 CV 30,01 1.914,64
U02JK010 5,300 Hr  Camibn grua autocargable hasta 25 Tm. 58,50 310,05
U02JX003 11,000 Hr  Ddmper de 0,5 m3 hidr.giratorio 29,91 329,01
U02LA201 0,280 Hr Hormigonera 250 I. 1,27 0,36
Grupo U02........cccovvrvnnernnnnne 3.907,38

U39AH024 0,800 Hr Camidn basculante 125¢cv 36,25 29,00
Grupo U39......cccoevevvrvrnncinnnne 29,00

U40SE116ARM 17,400 Hr Tractor con pulv erizador 1000 L 28,89 502,69
U40SE116ARM1 17,400 Hr  Tractor con vertedera 18,29 318,25
U40SE116ARM2 46,400 Hr Tractor con subsolador 21,36 991,10
U40SE116ARM21 44,000 Hr Tractor con sembradora de precision 38,50 1.694,00
U40SE116ARM3 17,400 Hr  Tractor con rotavator 35,74 621,88
Grupo U40.........cccovvvvnevrnnnnne 4.127,91

TOTAL . 8.064,30

19 de noviembre de 2019

Pagina



LISTADO DE MATERIALES VALORADO (Pres)

PROYECTO URBANIZACION. ACONDICIONAMIENT O/MEJORA CAMPO DE FUTBOL

copIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
PO2EAT100ARM 1,000 ud  Tapa/marco reforzada 112,22 112,22
Grupo PO2..........ccoevverirnnnnnne 112,22

U04AA001ARM 6,770 M3  Arena de mina 14,77 99,99
U04AA005ARM 200,000 M3 Arena 0,2 - 0,8 mm / carbonato célcico < 15% 14,38 2.876,00
UO04AF101 8,000 M3  Gravilla 20/40 mm. 22,50 180,00
U04AF201 0,600 M3 Grava 40/80 mm. 20,80 12,48
U04CA001 0,175 Tm  Cemento CEM I/A-P 32,5 R Granel 100,85 17,65
U04MAT723 0,600 M3 Hormigdn HA-25/P/20/ lla central 94,35 56,61
U04MA733 3,000 M3 Hormigon HA-25/P/40/ lla central 104,35 313,05
U04PQO01ARM 0,100 Lt Liquido desencofrante 2,50 0,25
U04PY001 0,179 M3 Agua 0,83 0,15
Grupo UD4.........occvvvvnernnnnne 3.556,18

UOBAA001 0,060 Kg  Alambre atar 1,3 mm. 1,00 0,06
UOBAAO01ARM 2,200 m Fleje encofrado metalico 0,34 0,75
U0BDA010ARM 0,010 Kg  Puntas plana 20x 100 1,47 0,01
UOBHA010 4,800 M2  Mallazo electrosoldado 15x 15 d=5 1,40 6,72
U06SA610 31,840 Kg  Acero en tubular S275J0HRHS/SHS 1,06 33,75
Grupo U06..........cceurnerinirannns 41,29

U10DA001 936,000 Ud  Ladrillo ceramico 24x12x7 0,10 93,60
U10DG003 594,000 Ud  Ladrillo hueco doble 25x 12x9 0,09 53,46
Grupo U10......ccceevverinneinnenne 147,06

U12Cz015 10,000 Ud  Torn.autorroscante 6,3x 120 0,18 1,80
U12NC520 2,000 Ml Remat.prel. 0,7mm desar=333mm 3,47 6,94
U12NC540 2,000 MI Remat.prel. 0,7mm desar=666mm 6,90 13,80
U12NK050 4,500 M2  Panel lac/lac. 50mm Aceralia T. 20,65 92,93
Grupo U12.....cocevivvniinennene 115,47

U16DA001 4,000 M2  Lam.PVC Novaplan 1mm. negro 5,86 23,44
Grupo U16......cccvvennrerinnrnnns 23,44

U22AA001 1,000 M2 Puerta chapa lisa ciega 52,15 52,15
Grupo U22........ccccvvvrnnerinnnnne 52,15

U361A010 0,032 Lt Minio electrolitico 9,80 0,31
Grupo U36.......ccevverrnniinnnns 0,31

U40AA300ARM 1,000 Ud  Programador ele.16 estaciones 542,45 542,45
U40AA300ARMO1 416,000 Ml metros de cable de 2 a 9 hilos 1,5 mm 1,72 715,52
U40AA300ARM02 311,000 Ml m.I macarron de 50mm para cable 0,95 295,45
U40AA300ARMO3 1,000 Ud  deposito 6.150,00 6.150,00
U40AA300ARMO04 1,000 Ud  und. Sonda de nivel 104,85 104,85
U40AA300ARMO5 1,000 Ud  pequefio material 99,68 99,68
U40AD300 35,000 Ud  Aspersor emergente turbina 80,58 2.820,30
U40AD300ARM 41,000 Ud  collarin toma 63mm pe 4,50 184,50
U40AD300ARM2 35,000 Ud  codo articulado 1" 10,06 352,10
U40AD300ARM3 6,000 Ud  hidrante bayoneta 1" 27,05 162,30
U40AD300ARM4 6,000 Ud  bobina 1" 1,05 6,30
U40AD300ARMS 10,000 Ud  electrov. 2" con regulador de presion 111,07 1.110,70
U40AD300ARM6 4,000 Ud  electrov. 1 1/2" con regulador de presion 96,74 386,96
U40AD300ARM7 13,000 Ud  arqueta rectangular de plastico - jardineria 29,24 380,12
U40AG215 375,000 Ml Tub.polietleno 40 mm/10 atm 4,06 1.522,50
U40AG220 300,000 Ml Tub.polietleno 50 mm./10 atm 479 1.437,00
U40AG225 116,000 Ml Tub.polietleno 63 mm/10 atm 6,15 713,40
U40AG226 791,000 Ud  Piezas de enlace de polietileno 1,05 830,55
U40BF005ARM 58,000 L Herbicida Total 6,00 348,00
U40SE116ARM10 1,000 ud  bomba grundfos sumergible SP17-10 1.742,22 1.742,22
U40SE116ARM11 1,000 ud  variador de frecuencia -toscano TDS600-4T0055R 383,00 383,00
U40SE116ARM51 192,500 kg/m Semilla de césped 4,50 866,25
Grupo U40.........ccvvvvnernnenne 21.154,15

O N 25.202,27
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PROYECTO URBANIZACION. ACONDICIONAMIENT O/MEJORA CAMPO DE FUTBOL

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 PREPARACION CAPA BASE
C01.01 M2 TRATAMIENTO DE SUPERFICIES CON HERBICIDA
M2. Tratamiento de superficies con herbicida de efecto total, no residual, especifico contra malas hier-
bas de todo tipo, aplicado disuelto en agua con pulv erizador autbnomo a motor. y p.p. de costes indi-
rectos.
1 5.800,00 5.800,00
5.800,00 0,18 1.044,00
C01.02 M2 ROTURACION DEL TERRENO CON MEDIOS MECANICOS
M2. Roturacion del terreno medio, con medios mecanicos, mediante dos pases cruzados de la ma-
quina, alcanzando una profundidad de hasta 40 cm y el desmenuzamiento completo de los terrones.
Incluso p/p de sefializacion y proteccion del terreno. y p.p. de costes indirectos.
1 5.800,00 5.800,00
5.800,00 0,06 348,00
C01.03 M2 SUBSOLADO DEL TERRENO CON MEDIOS MECANICOS
M2. Subsolado del terreno medio, con medios mecanicos, alcanzando una profundidad entre 30 y 50
cm. Incluso p/p de sefializacion y proteccion del terreno. y p.p. de costes indirectos.
1 5.800,00 5.800,00
5.800,00 0,21 1.218,00
C01.04 M2 FRESADO DEL TERRENO CON MEDIOS MECANICOS
M2. Fresado del terreno medio, con medios mecanicos, mediante dos pases cruzados de la maqui-
na, alcanzando una profundidad de hasta 40 cm y el desmenuzamiento completo de los terrones. In-
cluso p/p de sefializacion y proteccion del terreno y p.p. de costes indirectos.
1 5.800,00 5.800,00
5.800,00 0,12 696,00
TOTAL CAPITULO 01 PREPARACION CAPA BASE..........ccoumnnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssins 3.306,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PROYECTO URBANIZACION. ACONDICIONAMIENT O/MEJORA CAMPO DE FUTBOL
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

CAPITULO 02 CAPA DE ENRAIZAMIENTO

C02.01 M3 APORTE DE ARENA DE GRANULOMETRIA 0,2-0,8 MM

M3.Aporte de arena de granulometria 0,2-0,8 mm con un contenido en carbonato calcico inferior al 15
% , suministrada a granel y extendida y nivelada a dos aguas con laser con medios mecanicos, me-
diante refroex cavadora, en capas de espesor uniforme de 10 ¢cm. Incluso p/p de perfilado del terreno,
sefializacion y proteccion. y p.p. de costes indirectos.

1 200,00 200,00

200,00 16,42
C02.02 M2 PERFILADO MEDIANTE TRACTOR CON REFINADORA LASER

M2. Perfilado final mediante tractor con refinadora laser, dejando pendientes estipuladas al campo y
preparando para la posterior siembra y p.p. de costes indirectos.

1 5.800,00 5.800,00

3.284,00

5.800,00 0,73

TOTAL CAPITULO 02 CAPA DE ENRAIZAMIENTO.....covovvvrrerssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses

4.234,00

7.518,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PROYECTO URBANIZACION. ACONDICIONAMIENT O/MEJORA CAMPO DE FUTBOL

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

C03.01

C03.02

€03.03

C03.04

C03.05

€03.06

C03.07

CAPITULO 03 INSTALACION DE RIEGO AUTOMATICO

ML TUBO POLIETILENO PE 40/DIAM 63 MM/ 8,6 MM DE ESPESOR

ML. Suministro e instalacion de tuberia de abastecimiento y distribucion de agua de riego, formada
por tubo de polietleno PE 40 de color negro con bandas azules, de 63 mm de diametro exterior y 8,6
mm de espesor, PN=10 aim, enterrada, colocada sobre lecho de arena de 10 ¢cm de espesor, debi-
damente compactada y nivelada con pison vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando
hasta los rifiones y posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por encima de la generafriz su-
perior de la tuberia. Incluso p/p de accesorios de conexion y. Totalmente montada, ilp.p. de piezas
especiales, conexionada y probada. y p.p. de costes indirectos. Sin incluir la excavacion

1 116,00 116,00

ML TUBO POLIETILENO PE 40/DIAM 50 MM/ 6,9 MM DE ESPESOR

ML. Suministro e instalacion de fuberia de abastecimiento y distribucion de agua de riego, formada
por tubo de polietleno PE 40 de color negro con bandas azules, de 50 mm de diametro exterior y 6,9
mm de espesor, PN=10 atm, enterrada, colocada sobre lecho de arena de 10 ¢cm de espesor, debi-
da- mente compactada y nivelada con pisén vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando
hasta los rifiones y posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz su-
perior de la tuberia. Incluso p/p de accesorios de conexion y. Totalmente montada, conexionada y
probada. y p.p. de costes indirectos. Sin incluir la excavacion

1 300,00 300,00

116,00

9,07

1.052,12

ML TUBO POLIETILENO PE 40/DIAM 40 MM/ 5,5 MM DE ESPESOR

ML. Suministro e instalacion de fuberia de abastecimiento y distribucién de agua de riego, formada
por tubo de polietleno PE 40 de color negro con bandas azules, de 40 mm de diametro exterior y 5,5
mm de espesor, PN=10 atm, enterrada, colocada sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, debi-
da- mente compactada y nivelada con pison vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando
hasta los rifiones y posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz su-
perior de la tuberia. Incluso p/p de accesorios de conexion y. Totalmente montada, conexionada y
probada. y p.p. de costes indirectos. Sin incluir la excavacion

1 375,00 375,00

300,00

7,68

2.304,00

UD ASPERSOR EMERGENTE DE TURBINA

UD. Aspersor emergente de turbina, ipo HUNTER o similar, con arco ajustable, radio de 18 a 25 m,
con tobera intercambiables, conexién de 1" de diametro. Incluso accesorios de conexion a la tuberia
de abastecimiento y distribucion. Totalmente montado, conexionado y probado. y p.p. de costes indi-
rectos

1 35,00 35,00

375,00

6,92

2.595,00

UD BOCA RIEGO, TIPO HIDRANTE/BAYONETA. 1" DE DIAMETRO

UD. Boca de riego, tipo hidrante de bayoneta de 1" de didmetro, enterrada. Incluso accesorios de
conexion a la tuberia de abastecimiento y distribucion. Totalmente montada, conexionada y probada.
y p.p. de costes indirectos

1 6,00 6,00

35,00

106,30

3.720,50

UD ELECTROVALVULA PARA RIEGO. 2" DE DIAMETRO

UD. Electrovalvula para riego, cuerpo de PVC y polipropileno, conexiones roscadas, de 2" de dia-
metro, alimentacion del solenoide a 24 Vca, con posibilidad de apertura manual y regulador de cau-
dal. Incluso accesorios de conexion a la tuberia de abastecimiento y distribucion, excavacion y relle-
no posterior. Totalmente montada y conexionada. y p.p. de costes indirectos

1 9,00 9,00

6,00

39,11

234,66

UD ELECTROVALVULA PARA RIEGO. 1 % " DE DIAMETRO

UD. Electrovalvula para riego, cuerpo de PVC y polipropileno, conexiones roscadas, de 1 1/2" de
diametro, alimentacion del solencide a 24 Vca, con posibilidad de apertura manual y regulador de
caudal. Incluso accesorios de conexion a la tuberia de abastecimiento y distribucion, excavacion y
relleno posterior. Totalmente montada y conexionada, y p.p. de costes indirectos

1 4,00 4,00

9,00

128,70

1.158,30
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PROYECTO URBANIZACION. ACONDICIONAMIENT O/MEJORA CAMPO DE FUTBOL

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

C03.08

C03.09

C03.10

C03.1

C03.12

M3 EXCAV. MECAN. ZANJAS T. DURO

M3. Excavacion de zanjas en terreno de transito duro, de hasta 1,00 m de profundidad méaxima, con
me- dios mecanicos, con exfraccion de tierras a los bordes y refirada de tierras procedentes de la
excavacion a punto de acopio en el exterior del campo, y con p.p. de medios auxiliares. Incluye el
transporte y canon de vertido. Tuberia de riego, y p.p. de costes indirectos

1 59,25 59,25

4,00

113,94

455,76

UD ARQUETA DE REGISTRO. INSTALACION DE ELECTROVALVULAS

UD. Arqueta de registro para instalacién de electrovalvulas, con cuerpo y tapa de plastico, y cierre
de seguridad, para instalacion de electrovalvulas. Totalmente instalada, y p.p. de costes indirectos

1 13,00 13,00

59,25

7,00

414,75

UD PROGRAMADOR DE 16 ESTACIONES

UD Programador de 16 estaciones , con tres programas independientes, ajuste porcentual segun es-
taciones del afio, desde el 10 % al 200 % , con transformador intemo, programacion de intervalos o
calendario, arranque de bombas o vélvula maestra, memoria no volatil, montado y funcionando. In-
cluso conexionado de electrovalvulas y programador mediante cable de cobre de 1.5 mm2 de sec-
cién bajo tubo de PVC corrugado rojo de 50 mm de didmetro, colocado sobe la misma zanja de la
tuberia en los framos que coincida, o en zanja nueva, incluso tapado

de lamisma, y p.p. de costes indirectos

13,00

41,18

535,34

UD CISTERNA HOR. POLIESTER REFORZADO. 10000 LITROS

UD. Cisterna horizontal de poliéster reforzado con fibra de vidrio, de 10000 litros, con boca de acce-
s0 de 560 mm de diamefro, aireador y rebosadero, de agua potable, para enterrar; vélvula de corte
de compuerta de laton fundido de 2 1/2" DN 63 mm para la entrada; mecanismo de corte de llenado
formado por electrovalvula con interruptor de nivel; valvula de corte de compuerta de laton fundido de
21/2" DN 63 mm para la salida; interruptor para control de nivel. Incluso p/p de material auxiliar. To-
tal- mente montada, conexionada y probada. Sin incluir la obra civil. 'y p.p. de costes indirectos

1 1,00

1,00

2.014,86

2.014,86

UD OBRA CIVIL DEPOSITO ENTERRADO

UD. Obra civil necesaria para la correcta colocacion del depésito enterrado, consistente en:
-Replanteo y marcado de zona. Apertura de foso mediante medios mecanicos, incluyendo sobrean-
cho necesario para evitar desprendimientos en la excavacion, incluso achique de aguas si fuese ne-
cesario y gestion y transporte de residuos.

-Ejecucion de apoy o de depésito, con solera de hormigdn HA-25/b/20/11a de 15 cm de espesor lige-
ramente armada con malla electrosoldada 20.20.5. sobre capa de zahorra artificial compactada de 15
cm

-Relleno con érido limpio de TMA 20 mm, y posterior relleno con tierras procedentes de la excava-
cion.

-Realizacién de pozo de registro de boca de hombre, incluso colocacion de tapa reforzada.

- Enfronque de tuberias de drenaje del campo y de agua potable, con el mismo material existente.

- Ejecucion de losa superior de reparto con hormigdn HA-25/b/20/11A de 20 cm de espesor elabora-
do en cenfral, armado con malla electrosoldada 15.15.6, acabado superficial semipulido.

y p.p. de costes indirectos

1,00

6.714,88

6.714,88

1,00

2.789,07

2.789,07
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PROYECTO URBANIZACION. ACONDICIONAMIENT O/MEJORA CAMPO DE FUTBOL

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

C03.13

UD CASETA GRUPO DE PRESION, 2,00X2,00X2,50

UD. Caseta para alojamiento de grupo de presion, de dimensiones exteriores 2,00x2,00x 2,50 m.

- Replanteo y marcado de zona. Apertura de 30 cm de profundidad mediante medios mecanicos.
-Ejecucion de apoyo de caseta, con solera de hormigdn HA-25/b/20/1la de 15 cm de espesor ligera-
mente armada con malla electrosoldada 20.20.5, sobre capa de zahorra artificial compactada de 15
cmy lamina de poliefileno.

- Paramentos verticales de LP de dimensiones 24x 11,5x 5 enfoscado exteriormente en colores terro-
sos a definir por la D.F., aislado interiormente y con cerramiento de cdmara de LHD colocado a tabi-
con, enfoscado interiormente y pintado.

- Cubierta de panel aislado de 40 mm, chapa superior e inferior de 0.6 mm de espesor con acabado
exterior en tonos rojizos, atornillado a correas tubulares de acero pintado de seccion 60x60 mm y 5
mm de pared (7,96 kg/ml).

- Colocacion de puerta de acceso de dimensiones 1000x2100 mm ejecutada en taller.i/pp de rejillas
de ventilacion con malla antipajaros

Totalmente acabado y p.p. de costes indirectos

1 1,00

TOTAL CAPiTULO 03 INSTALACION DE RIEGO AUTOMATICO ... .oooreeeeeeeeeeesseeeessseessseessseesssseessesesseeesssesens

1.049,58

25.038,82
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PROYECTO URBANIZACION. ACONDICIONAMIENT O/MEJORA CAMPO DE FUTBOL

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 04 SIEMBRA DE CESPED
C04.01 M2 SIEMBRA DE CESPED
M2. Laboreo de terreno, nivelado, siembra de césped, recebado con materia orgénica y pasada de
rodillo, y p.p. de costes indirectos
1 5.500,00 5.500,00
5.500,00 0,49 2.695,00
TOTAL CAPITULO 04 SIEMBRA DE CESPED..........covveeevvussssseesesssssssssssssssesssssssssssssssssnsssssssssssssssssnssssssssssssss 2.695,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PROYECTO URBANIZACION. ACONDICIONAMIENT O/MEJORA CAMPO DE FUTBOL

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 05 INSTALACION GRUPO DE BOMBEO
C05.01 UD BOMBA GRUNDFOS SUMERGIBLE SP17-10
Suministro e instalacion de bomba grundfos sumergible SP17-10. i/p.p. de medios auxiliares, fotal-
mente instalada y funcionando, y p.p. de costes indirectos
1 1,00
1,00 1.799,48 1.799,48
C05.02 UD VARIADOR DE FRECUENCIA -TOSCANO TDS600-4T0055R
Ud. Suministro e instalacién devariador de frecuencia -toscano TDS600- 4T0055R. i/p.p. de medios
auxiliares, totalmente instalado y funcionando, y p.p. de costes indirectos
1 1,00
1,00 399,49 399,49
TOTAL CAPITULO 05 INSTALACION GRUPO DE BOMBEQ...........ccoosmensestsmssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssns 2.198,97
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PROYECTO URBANIZACION. ACONDICIONAMIENT O/MEJORA CAMPO DE FUTBOL

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 06 CONTROL DE CALIDAD
C06.01 Ud CONTROL DE CALIDAD EN OBRA
Ud. Control de Calidad en obra, consistente en la realizacion del control de la recepcion de los mate-
riales, peticion archivo y control de sellos de calidad, inspeccion visual, elaboracion de la documen-
tacion necesaria, ensayos, controles y pruebas, s/ Programa de Control de Calidad en obra.
1 1,00
1,00 81,85 81,85
TOTAL CAPIiTULO 06 CONTROL DE CALIDAD..........cessmsressssmsssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssmssssssssssssssssss 81,85

19 de noviembre de 2019

Pagina

8



PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PROYECTO URBANIZACION. ACONDICIONAMIENT O/MEJORA CAMPO DE FUTBOL

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 07 SEGURIDAD Y SALUD
€07.01 PA SEGURIDAD Y SALUD

Medidas de seguridad y salud a empleadas durante la ejecucion de la obra, elementos de proteccion
individual y colectiva. Esta unidad incluye los gastos de redaccion y gestion del plan de seguridad y
salud realizado por la empresa adjudicataria.

TOTAL CAPITULO 07 SEGURIDAD Y SALUD......ccouumummmmmmssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssases 625,15
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PROYECTO URBANIZACION. ACONDICIONAMIENT O/MEJORA CAMPO DE FUTBOL

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 08 GESTION DE RESIDUOS
C 08.01 Ud PARTIDA ALZADA GESTION DE RESIDUOS

Ud. Partida alzada de costes relacionados con la gestion de los residuos correspondinetes a la obra.

1 1,00
1,00 205,78 205,78
TOTAL CAPITULO 08 GESTION DE RESIDUOS.......coorvrrmmmrssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 205,78
L0 1 41.669,57
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PROYECTO DE URBANIZACION. ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE CAMPO DE FUTBOL
PARCELA 5020 / POLIGONO 501
SOTOPALAICOS - MERINDAD DE RIO UBIERNA - BURGOS.

D5 ANEJOS. ANEJO 1: PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

1. CTE. PARTE 1. PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

Segun figura en el Codigo Técnico de la Edificacion (CTE), aprobado mediante el REAL
DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, los Proyectos de Ejecucion deben incluir, como
parte del contenido documental de los mismos, un Plan de Control que ha de cumplir lo
recogido en la Parte | en los articulos 6y 7, ademas de lo expresado en el Anejo Il

Segun se ha justificado en la Memoria Descriptiva del presente Proyecto de Urbanizacion
dadas las caracteristicas de las obras proyectadas NO es necesaria la inclusidn de un Plan
de Control de Calidad. No obstante en el presupuesto del proyecto se ha valorado un
capitulo independiente para este fin y se ha incluido la presente justificacion de
condiciones, si bien no se incluye un Plan de Control Valorado por materiales.

1.1 CONDICIONES DEL PROYECTO (art. 6)
1.1.1 Generalidades.

El proyecto describira el edificio y definira las obras de ejecucion del mismo con el detalle
suficiente para que puedan valorarse e interpretarse inequivocamente durante su
ejecucion.

En particular, y con relacion al CTE, el proyecto definira las obras proyectadas con el
detalle adecuado a sus caracteristicas, de modo que pueda comprobarse que las
soluciones propuestas cumplen las exigencias basicas de este CTE y demas normativa
aplicable. Esta definicion incluira, al menos, la siguiente informacion:

a) Las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y
sistemas que se incorporen de forma permanente en el edificio proyectado, asi
como sus condiciones de suministro, las garantias de calidad y el control de
recepcion que deba realizarse.

b) Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, con indicacion de las
condiciones para su ejecucion y las verificaciones y controles a realizar para
comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto. Se precisaran las
medidas a adoptar durante la ejecucion de las obras y en el uso y mantenimiento
del edificio, para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos,
elementos y sistemas constructivos.

c) Las verificaciones y las pruebas de servicio que, en su caso, deban realizarse
para comprobar las prestaciones finales del edificio;

d) Las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio terminado, de conformidad
con lo previsto en el CTE y demas normativa que sea de aplicacion.

A efectos de su tramitacion administrativa, todo proyecto de edificacion podra desarrollarse
en dos etapas: la fase de proyecto basico y la fase de proyecto de ejecucion. Cada una de
estas fases del proyecto debe cumplir las siguientes condiciones:

a) El proyecto basico definira las caracteristicas generales de la obra y sus
prestaciones mediante la adopcidén y justificacion de soluciones concretas. Su
contenido sera suficiente para solicitar la licencia municipal de obras, las
concesiones u otras autorizaciones administrativas, pero insuficiente para iniciar la
construccion del edificio. Aunque su contenido no permita verificar todas las
condiciones que exige el CTE, definira las prestaciones que el edificio proyectado ha
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de proporcionar para cumplir las exigencias basicas y, en ningdn caso, impedira su
cumplimiento;

b) El proyecto de ejecucidon desarrollara el proyecto basico y definira la obra en
su totalidad sin que en él puedan rebajarse las prestaciones declaradas en el
basico, ni alterarse los usos y condiciones bajo las que, en su caso, se otorgaron la
licencia municipal de obras, las concesiones u otras autorizaciones administrativas,
salvo en aspectos legalizables. El proyecto de ejecucion incluira los proyectos
parciales u otros documentos técnicos que, en su caso, deban desarrollarlo o
completarlo, los cuales se integraran en el proyecto como documentos
diferenciados bajo la coordinacion del proyectista.

En el “anejo I” se relacionan los contenidos del proyecto de edificacion, sin perjuicio de o
que, en su caso, establezcan las Administraciones competentes.

1.1.2 Control del proyecto.

El control del proyecto tiene por objeto verificar el cumplimiento del CTE y demas
normativa aplicable y comprobar su grado de definicion, la calidad del mismo y todos los
aspectos que puedan tener incidencia en la calidad final del edificio proyectado. Este
control puede referirse a todas o algunas de las exigencias basicas relativas a uno o varios
de los requisitos basicos mencionados en el articulo 1.

Los DB establecen, en su caso, los aspectos técnicos y formales del proyecto que deban
ser objeto de control para la aplicacion de los procedimientos necesarios para el
cumplimiento de las exigencias basicas.

1.2 CONDICIONES EN LA EJECUCION DE LAS OBRAS (art. 7)
1.2.1 Generalidades.

Las obras de construccion del edificio se llevaran a cabo con sujecion al proyecto y sus
modificaciones autorizadas por el director de obra previa conformidad del promotor, a la
legislacion aplicable, a las normas de la buena practica constructiva, y a las instrucciones
del director de obra y del director de la ejecucion de la obra.

Durante la construccion de la obra se elaborara la documentacion reglamentariamente
exigible. En ella se incluira, sin perjuicio de Io que establezcan otras Administraciones
Publicas competentes, la documentacién del control de calidad realizado a lo largo de la
obra. En el anejo Il se detalla, con caracter indicativo, el contenido de la documentacion del
seguimiento de la obra.

Cuando en el desarrollo de las obras intervengan diversos técnicos para dirigir las obras de
proyectos parciales, lo haran bajo la coordinacién del director de obra.

Durante la construccion de las obras el director de obra y el director de la ejecucion de la
oObra realizaran, segun sus respectivas competencias, los controles siguientes:

a) Control de recepcion en obra de los productos, equipos y sistemas que se
suministren a las obras de acuerdo con el articulo 7.2.

b) Control de ejecucion de la obra de acuerdo con el articulo 7.3; y

c) Control de la obra terminada de acuerdo con el articulo 7.4.
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PROYECTO DE URBANIZACION. ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE CAMPO DE FUTBOL
PARCELA 5020 / POLIGONO 501
SOTOPALAICOS - MERINDAD DE RIO UBIERNA - BURGOS.

D5 ANEJOS. ANEJO 1: PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

1.2.2 Control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas.

El control de recepcidn tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los
productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen Io exigido en el proyecto. Este
control comprendera:

a) El control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el
articulo 7.2.1.

b) El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad,
segun el articulo 7.2.2;

d) El control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

1.2.3 Control de la documentacion de los suministros.

Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara al director de ejecucion
de la obra, los documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de
obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Esta
documentacion comprendera, al menos, los siguientes documentos:

a) Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.
b) El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica;

c) Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacion correspondiente al marcado CE
de los productos de construccion, cuando sea pertinente, de acuerdo con las
disposiciones que sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a
los productos suministrados.

Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad
técnica.

El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

a) Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas
suministrados, que aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en
el proyecto y documentara, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de
acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3;

b) Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos,
equipos y sistemas innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5,
y la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

El director de la ejecucion de la obra verificara que esta documentacion es suficiente para
la aceptacion de los productos, equipos vy sistermas amparados por ella.

1.2.5 Control de recepcidon mediante ensayos.
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Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en
determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo
establecido en la reglamentacion vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u
ordenados por la direccion facultativa.

La realizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el
proyecto o indicados por la direccion facultativa sobre el muestreo del producto, los
ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

1.2.6 Control de ejecucion de la obra.

Durante la construccion, el director de la ejecucion de la obra controlara la ejecucion de
cada unidad de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta
ejecucion y disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las
verificaciones y demas controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado
en el proyecto, la legislacion aplicable, las normas de buena practica constructiva y las
instrucciones de la direccion facultativa. En la recepcidon de la obra ejecutada pueden
tenerse en cuenta las certificaciones de conformidad que ostenten los agentes que
intervienen, asi como las verificaciones que, en su caso, realicen las entidades de control
de calidad de la edificacion.

Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la
compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

En el control de ejecucion de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos que se
contemplen en las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos,
equipos y sistemas innovadores, previstas.

1.2.7 Control de la obra terminada.

En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, 0 bien sobre sus diferentes
partes y sus instalaciones, parcial o totalmente terminadas, deben realizarse, ademas de
las que puedan establecerse con caracter voluntario, las comprobaciones y pruebas de
servicio previstas en el proyecto u ordenadas por la direccion facultativa y las exigidas por
la legislacion aplicable.
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D5 ANEJOS. ANEJO 1: PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

1.3 ANEJO II.
1.3.1 Documentacion del seguimiento de la obra.

En este anejo se detalla, con caracter indicativo y sin perjuicio de lo que establezcan otras
Administraciones Publicas competentes, el contenido de la documentacion del
seguimiento de la ejecucion de la obra, tanto la exigida reglamentariamente, como la
documentacion del control realizado a lo largo de la obra.

1.3.2 Documentacion obligatoria del seguimiento de la obra.

Las obras de edificacion dispondran de una documentacion de seguimiento que se
compondra, al menos, de:

a) El Libro de Ordenes y Asistencias de acuerdo con lo previsto en el Decreto
461/1971, de 11 de marzo.

b) El Libro de Incidencias en materia de seguridad y salud, segun el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre.

c) El proyecto, sus anejos y modificaciones debidamente autorizados por el director
de obra.

d) La licencia de obras, la apertura del centro de trabajo y, en su caso, otras
autorizaciones administrativas; y

e) El certificado final de la obra de acuerdo con el Decreto 462/1971, de 11 de
marzo, del Ministerio de la Vivienda.

En el Libro de Ordenes y Asistencias el director de obra y el director de la ejecucion de la
obra consignaran las instrucciones propias de sus respectivas funciones y obligaciones.

El Libro de Incidencias se desarrollara conforme a la legislacion especifica de seguridad y
salud. Tendran acceso al mismo los agentes que dicha legislacion determina.

Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento sera depositada por el
director de la obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la
Administracion Publica competente, que aseguren su conservacion y se comprometan a
emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.

1.3.3 Documentacion del control de la obra.

El control de calidad de las obras realizado incluira el control de recepcion de productos,
los controles de la ejecucion y de la obra terminada. Para ello:

a) El director de la ejecucion de la obra recopilara la documentacion del control
realizado, verificando que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos
y modificaciones.

b) El constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al director
de obra y al director de la ejecucion de la obra la documentacion de los productos
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anteriormente sefialada, asi como sus instrucciones de uso y mantenimiento, vy las
garantias correspondientes cuando proceda; y

d) La documentaciéon de calidad preparada por el constructor sobre cada una de
las unidades de obra podra servir, si asi lo autorizara el director de la ejecucion
de la obra, como parte del control de calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control sera depositada
por el director de la ejecucion de la obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su
caso, en la Administracion Publica competente, que asegure su tutela y se comprometa a
emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.

1.3.4 Certificado final de obra.

En el certificado final de obra, el director de la ejecucion de la obra certificara haber dirigido
la ejecucidn material de las obras y controlado cuantitativa y cualitativamente la
construccion y la calidad de lo edificado de acuerdo con el proyecto, la documentacion
técnica que lo desarrolla y las normas de la buena construccion.

El director de la obra certificara que la edificacion ha sido realizada bajo su direccion, de
conformidad con el proyecto objeto de licencia y la documentacion técnica que lo
complementa, hallandose dispuesta para su adecuada utilizacion con arreglo a las
instrucciones de uso y mantenimiento.

Al certificado final de obra se le uniran como anejos los siguientes documentos:
a) Descripcion de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se
hubiesen introducido durante la obra, haciendo constar su compatibilidad con las

condiciones de la licencia; y

b) Relacion de los controles realizados durante la ejecucion de la obra y sus
resultados.

Lo que se firma en Sotopalacios, a octubre de 2019.

El arquitecto

D. Rafael Martinez Ojeda
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D5. ANEJO 2. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

1. OBJETO.

1.1 - DESCRIPCION Y UBICACION

El presente proyecto contempla la totalidad de las actuaciones proyectadas para la
ejecucion de las obras correspondientes al ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE
CAMPO DE FUTBOL,. en la parcela 5020 del poligono 501de la localidad de
SOTOPALACIOS - MERINDAD DE RIO UBIERNA - BURGOS

En concreto, las actuaciones se llevaran a cavo en el término municipal de
SOTOPALACIOS.

1.2 - PROPIETARIO

Se realiza el siguiente proyecto por encargo de D. José Maria del Olmo Arce en calidad de
Alcalde del Imo. Ayuntamiento de Merindad de Rio Ubierna con CIF n° P- 0950800-C
y domicilio a efectos de notificaciones en el n° 39 de la Calle Carrebarriuso de la

localidad de Sotopalacios con CP: 09140.

1.3 - TECNICO REDACTOR

El autor del presente Proyecto es D. Rafael Martinez Ojeda, arquitecto superior por la
Escuela Técnica Superior de Arquitectura de la Universidad de Valladolid, colegiado n®
2.567 en el Colegio Oficial de arquitectos de Castilla y Ledn-Este, Demarcacion de
Burgos. Provisto del DNI/NIF: 13.159.749-T, con domicilio profesional a los efectos de
notificaciones en C/ Vitoria n°® 56BIS, 3°D. Burgos, CP 09004.

1.4 - OBJETO

El objeto del presente ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD responde a la
actual Normativa vigente conforme al Real Decreto n°® 1627/97 de 24 de Octubre, en
virtud del cual, el Arquitecto desarrollara las labores de coordinacién en materia de

seguridad durante la ejecucion material de la obra.

ESTE ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD CONTIENE LAS NORMAS DE
SEGURIDAD Y SALUD APLICABLES A LA OBRA.

SE IDENTIFICAN LOS RIESGOS LABORALES

SE CONCRETAN LAS MEDIDAS TECNICAS NECESARIAS PARA EVITAR ESTOS
RIESGOS.

El contratista esta obligado a redactar un Plan de Seguridad y Salud adaptando este
estudio a sus medios y métodos de ejecucion.
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2. MEMORIA

2.1- JUSTIFICACION DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

El real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, establece en el Articulo 4,
apartado 2, que en los proyectos de obra no incluidos en los supuestos previstos en el
apartado 1 del mismo Articulo, el promotor estara obligado a que en la fase de
redaccion del proyecto se elabore un Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Por tanto hay que comprobar que se dan todos los supuestos siguientes:

El presupuesto de Ejecucion por Contrata (P.E.C.) es inferior a 450.759,08 Euros

P.E.C. = 24.307,25 + 3.159,94 + 1.458,43 + 6.074,37 60.000,00 €

P.E.M.= Presupuesto de Ejecucion Material = 41.669,57

La duracion estimada de la obra no es superior a 30 dias 0 no se emplea en ningun
momento a mas de 20 trabajadores simultaneamente

| Plazo de ejecucion previsto = | 30dias |

| NUmero de trabajadores previsto simult. = | 4 trabajadores |

Se considera suficiente el trabajo de cuatro operarios durante el transcurso normal de
las obras.
(En este apartado basta que se dé una de las dos circunstancias)

El volumen de mano de obra estimada es inferior a 500 jornadas (suma de los dias de
trabajo del total de los trabajadores en |la obra)

Numero aproximado de jornadas | 120 jornadas

No es una obra de tuneles, galerias, conducciones subterraneas o presas
2.2 INTRODUCCION

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud establece, durante la ejecucion de
esta obra, las previsiones respecto a la prevencion de riesgos de accidentes y
enfermedades profesionales, asi como informaciéon Uutil para efectuar en su dia, en
adecuadas condiciones de seguridad y salud, los trabajos posteriores de
Mmantenimiento.

Servira para dar las directrices basicas a la empresa constructora a fin de llevar a
término sus obligaciones en el terreno de la prevencidn de riesgos profesionales,
facilitando su desarrollo, de acuerdo con el Real Decreto 1627/97 de 24 de Octubre,
por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras
de construccion.

De acuerdo con el Articulo 7 y en aplicacion de este Estudio Basico de Seguridad y
Salud, el contratista ha de elaborar un Plan de Seguridad y Salud en el trabajo, en el
que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en
el presente documento.
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El Plan de Seguridad y Salud, debera ser aprobado, - antes del inicio de la obra, por el
coordinador en materia de seguridad y de salud durante al ejecucion de la obra, o cuando
Nno sea necesario, por la Direccidn Facultativa. En las obras de las Administraciones
Publicas, se sometera a la aprobacion de esta administracion.

Se recuerda la obligatoriedad que en cada centro de trabajo existira un Libro de
Incidencias para el control y seguimiento del Plan de Seguridad. Cualquier anotacion
hecha en el Libro de Incidencias se pondra en conocimiento de la Inspeccion de Trabajo y
seguridad social en el Plazo de 24 horas.

También se recuerda que segun el Articulo 15 del Real Decreto, los contratistas y
subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban la informacion adecuada
de todas las medidas de seguridad y salud de la obra.

Antes del comienzo de los trabajos, el promotor debera efectuar un aviso a la autoridad
laboral competente, segun el modelo incluido en el anexo |l del Real Decreto.

La comunicacion de la apertura del centro de trabajo a la autoridad laboral competente
debera incluir el Plan de Seguridad y Salud.

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra o cualquier integrante
de la Direccion Facultativa, observase incumplimiento de las medidas de seguridad y
salud, advertira al contratista de ello, dejando constancia de tal incumplimiento en el Libro
de incidencias y quedan facultado para, en circunstancias de riesgo grave € inminente
para la seguridad y salud de los trabajadores, disponer la paralizacion parcial o total de la
obra, comunicandolo a la Inspeccion de Trabajo y seguridad social, al contratista,
subcontratistas y representantes de los trabajadores.

Las responsabilidades de los coordinadores, de la Direccion Facultativa y del promotor no
eximiran de sus responsabilidades a los contratistas y subcontratistas.

2.3 PRINCIPIOS GENERALES APLICABLES DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA

El Articulo 10 del R.D. 1627/1997 establece los principios de la accion preventiva que se
recogen en el Articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8
de Noviembre) durante la ejecucion de la obra y en particular en las siguientes actividades:

a) El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

b) La eleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta

sus condiciones de acceso, y la determinacion de las vias o zonas de desplazamiento o

circulacion.

c) La manipulacion de los distintos materiales y la utilizacion de los medios auxiliares.

d) El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control periddico de las

instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucion de la obra, con objeto de corregir

los defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

e) La delimitacion y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito de

los distintos materiales, en particular si se trata de materias o sustancias peligrosas.

f) La recogida de los materiales peligrosos utilizados.

g) El almacenamiento y la eliminacidén o evacuacion de residuos y escombros.

h) La adaptacion, en funcion de la evolucion de la obra, del periodo de tiempo efectivo que

habra de dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo.

i) La cooperacion entre los contratistas, subcontratistas y trabajadores autbnomos.

j)) Las interacciones e incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o
actividad que se realice en la obra o cerca del lugar de la obra.
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Los principios de accién preventiva establecidos en el articulo 15 de la Ley 31/1995
son los siguientes:

1. El empresario aplicaran las medidas que integren el deber general de proteccion de
acuerdo con los siguientes principios generales:

a) Evitar riesgos

b) Evaluar los riesgos que no se puedan evitar

c) Combatir los riesgos desde el origen

d) Adaptar el trabajo a la persona, en particular aquel que respecta a la concepcion de los
lugares de trabajo, la eleccion de los equipos, los métodos de trabajo y de produccion, con
el fin de reducir el trabajo mondtono y repetitivo y reducir los efectos de las materias a la
salud.

e) Tener en cuenta la evolucion de la técnica.

f) Sustituir aquello que sea peligroso por aquello que tenga poco o razonable peligro

g) Planificar la prevencion, buscando un conjunto coherente que integre la técnica, la
organizacion del trabajo, las condiciones del trabajo, las relaciones sociales y la influencia
de los factores ambientales en el trabajo.

h) Adoptar medidas que pongan por delante la proteccion colectiva a la individual.

i) Dar las debidas instrucciones a los trabajadores.

2. El empresario tendra en consideracion las capacidades profesionales de los
trabajadores en materia de seguridad y salud en el momento de encomendar |los trabajos

3. El empresario adoptara las medidas necesarias para garantizar que ningun trabajador
qgue no haya recibido los informacion suficiente y adecuada pueda acceder al las zonas de
riesgo

4. La efectividad de las medidas preventivas habra de prever las distracciones e
imprudencias no temerarias que pueda cometer el trabajador. Para su aplicacion se
tendran en cuenta los riesgos adicionales que puedan implicar determinadas medidas
preventivas, que no podran adoptarse cuando la magnitud de los riesgos sea
sustancialmente inferior a los que se pretende controlar y ni o existan alternativas mas
seguras

5. Podran concertar seguros gque tendran como finalidad garantizar con la correspondiente
cobertura la prevision de riesgos derivados del trabajo, la empresa respecto de sus
trabajadores, los trabajadores autdbnomos respecto de ellos y las sociedades
cooperativas de los socios, las actividades consistentes en la prestacion de su trabajo
personal.

2.4 SERVICIOS DE PREVENCION

RECURSO PREVENTIVO

Dado que la plantilla maxima prevista no se hace necesario constituir Comité de Seguridad
e Higiene en el Trabajo, la empresa contratista designara un Recurso Preventivo entre los
trabajadores mejor preparados y motivados en esta materia, cuyas funciones, compartidas
con su trabajo normal, seran:

1.- Promover el interés y cooperacion de los trabajadores en orden a la Seguridad y Salud
Higiene del Trabajo.

2.- Comunicar por conducto jerarquico, 0, en su caso, directamente al empresario, las
situaciones de peligro que puedan producirse y proponer las medidas que a su juicio
deben adoptarse.

3.- Examinar las condiciones relativas al orden, limpieza, ambiente, instalaciones,
maquinas, herramientas y procesos laborales y comunicar al empresario la existencia de
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riesgos para la vida o salud de los trabajadores, con objeto de que sean puestas en
practica las oportunas medidas de prevencion.

4.- Prestar los primeros auxilios a los accidentados y proveer cuando fuera necesario para
que reciban la inmediata asistencia sanitaria que requieran.

FORMACION

Todos los trabajadores recibiran antes de comenzar a trabajar en la obra instruccion
acerca de los riesgos y peligros que pueden afectarles en su trabajo y sobre la forma,
meétodos y procesos que den observar para prevenirlos o evitarlos.

Si el Vigilante de Seguridad no ha asistido anteriormente a ningln curso de seguridad o
Socorrismo, debera hacerlo en el tiempo de duraciéon de la obra, preferentemente al
comienzo.

Personal directivo y técnico, mandos intermedios y trabajadores de la empresa
constructora recibiran asimismo formacion en esas materias.

CONTROL DE ACTUACIONES PREVENTIVAS

El Vigilante de Seguridad comprobara el desarrollo del trabajo en los tajos de acuerdo con
las previsibles variaciones operativas que puedan determinar situaciones nuevas de riesgo,
actuando para su correccion segun determina la Normativa Legal Vigente anteriormente
indicada.

El control semanal de maquinas e instalaciones se considera suficiente en circunstancias
normales, salvo que se produzcan cambios de ubicacion, ampliaciones o modificaciones.

Paralelo seguimiento realizara el Arquitecto Técnico responsable del mismo, el cual dejara
constancia en el libro de incidencias de los incumplimientos de las medidas prescritas.
Como primera medida se ocupara de que técnicos y mandos intermedios de la contrata
conozcan el contenido del Plan de Seguridad, con analisis detallado de los puntos mas
conflictivos y significativos.

2.5 IDENTIFICACION DE RIESGOS.

2.5.1 - IDENTIFICACION DE RIESGOS LABORALES EVITABLES.

Desyerbe y limpieza ~

En estas operaciones se utiliza fundamentalmente la retroexcavadora, detectandose en la
utilizacion de esta maquinaria y durante la realizacion de estos trabajos los siguientes
riesgos evitables:

- Vuelco de maquinaria.
- Atropello de personas.
- Caida de los operarios de la maquina.
- Caidas de materiales.
- Ruidos vy vibraciones.
- Choques.
- Golpes por y contra objetos.
- Atrapamiento en el montaje de implementos de la maquinaria.
- Quemaduras en el mantenimiento de la maquinaria.
- Sobreesfuerzos en el mantenimiento de la maquinaria.
- Proyeccion de objetos y materiales.
- Riesgos higiénicos, aspiracion de polvos y gases contaminantes.
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Transporte de material (incluida la carga del mismo),

La maquinaria que interviene en mayor medida en estas labores es la pala cargadora y los
camiones, y es de esta de donde derivan la mayoria de los riesgos evitables, que
enumeramos a continuacién y que son muy similares a los descritos en el primer
apartado:

Vuelco de maquinaria.
- Atropello de personas.
- Caida de los operarios de la maquina.
- Caidas de materiales.
- Ruidos y vibraciones.
- Choques.
- Golpes por y contra objetos.
- Atrapamiento en el montaje de implementos de la maquinaria.
- Quemaduras en el mantenimiento de la maquinaria.
- Sobreesfuerzos en el mantenimiento de la maquinaria.
- Proyeccion de objetos y materiales.
- Riesgos higiénicos, aspiracion de polvos y gases contaminantes.

Riego y compactacion.

Los riesgos evitables que acarrean estos trabajos son los derivados de la utilizacion del
rodillo compactador vibrante, los cuales enumeramos a continuacion:

- Vuelco de maquinaria.

- Atropello de personas.

- Caida de los operarios de la maquina.

- Caidas de materiales.

- Ruidos y vibraciones.

- Choques.

- Maquinaria en marcha fuera de control.

- Atrapamiento en el montaje de implementos de la maquinaria.
- Quemaduras en el mantenimiento de la maquinaria.

- Sobreesfuerzos en el mantenimiento de la maquinaria.

- Proyeccion de objetos y materiales.

- Riesgos higiénicos, aspiracion de polvos y gases contaminantes.

Obras de fabrica.

En la ejecucion, limpieza y demolicidon de obras de fabrica los riesgos presentes por la
utilizacion de hormigoneras, ejecucion de enconfrados y contacto con el hormigdn son:

- Golpes con retroexcavadora, grua y elementos suspendidos.

- Atropellos.

- Vuelcos.

- Atrapamientos.

- Caidas de altura y a nivel.

- Pinchazos o cortes con herramientas o elementos de los encofrados en cabeza,
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manos o pies.
- Derrumbe de excavaciones.
- Contacto con el hormigon.

Senalizacién

Los riegos existentes en esta operacion son los derivados de la utilizacion del equipo de
pintado, asi como de la utilizacion de pinturas y disolventes:

- Atropellos.

- Atrapamientos.

- Caidas de la maquina.

- Vuelco de las maquinas.

- Incendios y qguemaduras (mantenimiento y reparacion).
- Calida del personal de las maquinas.

- Ruidos y vibraciones.

- Riesgos de tanques a presion.

- Calida por pendientes.

- Eccemasy quemaduras con los productos quimicos.

- Inhalacion e intoxicacion por vapores de pinturas y disolventes.
- Trabajos en condiciones climatologicas adversas.

2.5.2 - MEDIDAS DE PREVENCION DE LOS RIESGOS EVITABLES
Atropellos

* Se sefalaran los cruces con los caminos y carreteras y en caso necesario se colocaran
barreras.

* Se utilizaran las sefiales oportunas en las zonas donde haya transito de vehiculos o
maquinas.

* Las maquinas llevaran sefales opticas y acusticas, se sefialaran, ademas las zonas de
trabajo con carteles y sefales para advertir riesgos.

* En cuanto a las protecciones personales los operarios que trabajen en cruces de

carreteras llevaran ropa con sefiales reflectantes.
Vuelcos o colisiones

* Los cruces o incorporacion a vias publicas se sefialaran segun la normativa vigente.

* Se sefalaran los tajos de carga, descarga, zonas de maniobra y aparcamiento.

* Los bordes de pista que presente riesgo de vuelco se protegeran con defensas
sefalando la existencia del riesgo.

* La descarga en vertederos se hara colocando topes para la marcha atras del vehiculo.

* Las maquinas para movimiento de tierras dispondran de cabina de seguridad anti-
vuelco y resistente a impactos.

Ruidos y vibraciones

* En los trabajos que impliguen un nivel de ruido excesivo se dotara a los operarios de
protectores acusticos.

* Las maquinas dispondran de asientos antivibratorios, regulables en altura.

* En el caso de que los operarios estén sometidos a altas vibraciones se estableceran
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turnos de una hora.
* Por otro lado la maquinaria estara provista de sistemas antivibraciones. Dotandose a los
operarios sometidos a este riesgo de cinturones lumbares.

Caidas de altura y a nivel

* Se sefalaran los tajos manteniéndolos en orden y limpios.

* El cruce de zanjas se hara mediante pasarelas, los posibles pasos de personas que
estén elevados se dotaran de barandilla de seguridad provisional.

* Las excavaciones longitudinales se sefalaran mediante corddn de balizamiento.

Caidas de material y objetos

* Se prohibira el acceso de personal a la zona de influencia de las maquinas.

* En la carga de camiones, el conductor permaneceran en la cabina si es suficientemente
resistente o la caja dispone de visera, en caso contrario se alejara de la zona.

* Se calzaran los acopios de tubos y en los trabajos con gruas se advertira de la
prohibicion de permanecer bajo cargas suspendidas.

* Como medio de proteccion personal se hara constar la obligatoriedad de llevar casco en
cualquier punto de la obra.

Derrumbe de excavaciones o desprendimientos

* Donde sea posible las excavaciones dispondran de taludes en vez de paredes verticales.
* En zanjas o excavaciones verticales se procedera al entibado de las paredes.

* Los depdsitos se realizaran a mas de 60 cms., del borde.

* Se impedira la presencia de personas al pie de taludes antes de su refino definitivo y se
evitara la circulacion de maquinas en las proximidades del borde superior de la
excavacion.

Contacto con hormigdn o pinturas

* En los trabajos de hormigonado se utilizaran guantes de neopreno y botas de agua.
* Cuando se manipulen productos asfalticos y/o pinturas se llevaran guantes, gafas y
mascarilla.

Atrapamientos

* Las maquinas giratorias llevaran carteles indicativos, prohibiendo permanecer bajo el
radio de accion de las mismas.

* Las transmisiones de todas las maquinas estaran protegidas.

* El manejo de grandes piezas suspendidas (tubos, marcos...) se realizara mediante
cuerdas auxiliares.

* En el caso de tala de arboles el personal se mantendra alejado de la posible zona de
alcance, ademas se utilizaran cuerdas para el manejo de los mismos en evitando
desequiilibrios.

Incendios

* Las instalaciones de obra y todas las maquinas y vehiculos dispondran de extintores o
sistemas contra incendio reglamentarios.

Cortes, pinchazos y choques con herramientas
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* Se procurara evitar la presencia de elementos punzantes, cortantes o salientes que
puedan producir cortes o pinchazos.

* Como proteccion personal se utilizara ropa y botas de seguridad, asi como casco,
igualmente se dispondra de guantes de cuero y botas con plantilla anticlavos cuando fuera
necesario.

Proyeccioén de particulas

* Donde sea previsible la presencia de particulas proyectadas se dotara a los operarios de
gafas antiparticulas.

Aspiracion de polvo y gases contaminantes

* Se dotara a los operarios expuestos a polvo y gases de mascarillas protectoras.

Sobreesfuerzos

* LLos operarios sometidos a esfuerzos grandes dispondran de cinturdn lumbar.
Accidentes en la reparacion de la maquinaria

* La maquinaria solo debera repararse por personal competente para ello.

* No se debera trabajar con la maquina en situacion de averia.

* Se sefalizara convenientemente la localizacion de maquinaria en reparacion o
mantenimiento.

2.5.3.- RELACION DE RIESGOS LABORALES NO ELIMINABLES.

Teniendo en cuenta la sencillez constructiva de la obra, no deben existir riesgos laborales
de consideracion no eliminables si se siguen exhaustivamente las medidas de prevencion
anteriormente sefaladas.

2.5.4.- TRABAJOS COMPRENDIDOS DENTRO DEL ANEXO II.

No esta prevista la ejecucion de ninguno de los trabajos que se relacionan en el anexo |l
del R.D. 1627/1997 que implican riesgos especiales: (riesgos de sepultamiento, exposicion
a agentes quimicos o bioldgicos peligrosos, cercania de lineas eléctricas de alta tension,
radiaciones ionizantes, riesgo de ahogamiento, utilizacion de explosivos...)

2.6 INSTALACIONES DE OBRA

INSTALACION ELECTRICA

La instalacion eléctrica provisional de obra se resolvera mediante acometida subterranea a
la red de la Compania Suministradora, la cual dispondra de un armario protector de
intemperie que soélo podra ser abierto con Util especial ubicado segun se indica en el plano
correspondiente.

De dicho armario partira la toma general de alimentacion eléctrica que sera conectada
segun el esguema adjunto a la red de distribucion interior de la obra, cuyo aparellaje de
corte y proteccion estara agrupado en el interior del armario de distribucion general, el cual
sera de material aislante con un grado de proteccion minimo IP-447. Los interruptores
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magnetotérmicos y diferenciales, toma corrientes, etc., instalados en su interior
presentaran un grado de proteccion minimo IP-20.

Existira un interruptor omnipolar con corte manual en el origen de la instalacion eléctrica e
inmediatamente antes de cada una de las tomas de corriente.

La instalacion eléctrica provisional de obra se ha disefiado dividida en tres circuitos: Fuerza
para maquinas portaties y alumbrado. En el comienzo de todas ellas se situan
interruptores magnetotérmicos de tipo D, en la primera y de tipo U en las otras dos, con un
poder de corte nominal de 10 KA.

Tras los magnetotérmicos se instalara en cada circuito un interruptor diferencial, de 0.3
Amperios de sensibilidad nominal en el primero y de 0.03 Amperios en los otros dos.

Existira una red de puesta de tierra con la toma de tierra situada junto al armario general y
con un valor maximo de 20 ohmnios, conectada al cuadro eléctrico por un conductor de
16 mm=2 de seccidon minima.

Todas las maquinas eléctricas (salvo las que cuentan con aislamiento doble o reforzado)
deben tener sus masas metalicas accesibles unidas a tierra mediante un conductor de
proteccion incluido en la manguera de alimentacion eléctrica que se distingue por el color
de aislamiento (amarillo - verde).

Los aparatos de alumbrado portatil, excepto los utilizados con pequefas tensiones, seran
del tipo protegido contra los chorros de agua y su conexidn se efectuara con clavijas y
bases de corriente bipolares con toma de tierra.

Los conductores eléctricos utilizados en la obra deben ser aislados, de 1000 voltios de
tensidon nominal minima y carentes de empalmes. Cualquier alargamiento se resolvera con
sistemas de toma - corrientes con un grado de proteccion minimo IP-55.

Los cuadros auxiliares cumpliran todos lo anterior en cuanto a inaccesibilidad de
elementos en tensién, proteccion y continuidad del conductor de puesta a tierra.

Todos los armarios de la instalacion eléctrica se situaran protegidos de la radiacion solar.

Se prevé un desfase entre el momento de comienzo de la obra y el de conexion a la red
general de distribuciéon eléctrica, lo cual obliga a la instalacion de un grupo electrégeno
para suministro de corriente alterna en baja tension.

La instalacién eléctrica mientras dure tal situaciéon se resolvera del siguiente modo :

A) Conexion a tierra del neutro del alternador del grupo con un valor de resistencia no
superior a 10 Ohmnios.

B) Conexidn de tierra independiente de la anterior mediante conductor de proteccion
(amarillo-verde) de todas las masas metalicas accesibles de las maqguinas con
alimentacion eléctrica (excepto las que cuenten con aislamiento doble o reforzado). El valor
de esta toma de tierra no superara los 20 Ohmnios.

C) En el principio del circuito y lo mas proximo al grupo, se instalara el cuadro eléctrico de
obra en cuyo interior estaran alojados los dispositivos de proteccidon. La manguera de
conexion entre grupo y cuadro debera encontrarse siempre en perfecto estado de
aislamiento y lo mas inaccesible posible.

Rafael Martinez Ojeda. arquitecto

C/ Vitoria n° 56 Bis, 3°D.

Burgos. CP: 09004

Tel: 647 616 914 /e-mail: r.martinez.ojeda@hotmail.com




PROYECTO DE URBANIZACION. ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE CAMPO DE FUTBOL
PARCELA 5020 / POLIGONO 501
SOTOPALAICOS - MERINDAD DE RIO UBIERNA - BURGOS.

ANEJO 2. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

2.7 MAQUINARIA

MARTILLO NEUMATICO

RIESGOS.

Exposicion al ruido.

Exposicion a vibraciones.

Golpes.

Sobreesfuerzos.

Inhalacion de polvo.

Proyecciones de objetos.

Contacto con la corriente eléctrica.

Los determinados por su ubicacion dentro de la obra.
Quemaduras.

MEDIDAS PREVENTIVAS.

Antes de comenzar cualquier tajo debe conocerse la presencia de lineas eléctricas
subterraneas y en tal caso no picar en los puntos de riesgo.

Ubicar el grupo compresor donde el ruido que produce afecte lo minimo posible a los
trabajadores proximos.

Revisar diariamente el estado de fijacion de la manguera.

PROTECCION PERSONAL.

Protectores auditivos (Suministro obligatorio al trabajador que lo solicite expuesto a nivel
superior a 80 dBA vy a todos los trabajadores expuestos a niveles superiores a 85 dBA. Uso
voluntario para exposiciones inferiores a 90 dBA y obligatorio a partir de ese nivel.

PROTECCION COLECTIVA.

Carcasa amortiguadora del ruido en el grupo compresor.
Carcasa amortiguadora del ruido en el martillo.

SIERRA CIRCULAR

RIESGOS

Cortes.

Atrapamientos.

Proyeccioén de particulas.

Contacto con la corriente eléctrica.

Exposicion al ruido.

Sobreesfuerzos.

Golpes.

Los determinados por su ubicacion dentro de la obra.

MEDIDAS PREVENTIVAS

Antes de comenzar a cortar la madera, revisarla para detectar y en su caso eliminar, las
puntas metalicas que pueda contener.

Instalar la sierra de disco en lugar donde no existan riesgos de caidas a distinto nivel por
proximidad de huecos y abertugas o por desfondamiento de la superficie de apoyo.
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Dar instrucciones a los trabajadores para que nunca retiren con la mano el serrin y los
pequenos residuos de madera producto del corte que se depositan junto al disco, mientras
este permanezca en movimiento.

PROTECCION PERSONAL.
Gafas de proteccion contra impactos.

Protectores auditivos (Suministro obligatorio al trabajador que lo solicite expuesto a nivel
superior a 80 dBA vy a todos los trabajadores expuestos a niveles superiores a 85 dBA. Uso
voluntario para exposiciones inferiores a 90 dBA y obligatorio a partir de ese nivel.

Empujadores que hagan innecesaria la proximidad de las manos al punto de la operacion.
Los equipos adecuados a los riesgos propios de su ubicacion dentro de la obra.
PROTECCION COLECTIVA.

Carcasa protectora de la parte superior del disco.

Cuchillo divisor inmediatamente detras del disco.

Interruptor con proteccion eléctrica adecuada para la intemperie.
Conexion a tierra de la estructura metalica de la mesa.

Cubierta protectora de las poleas y la correa de transmision.

SOLDADURA ELECTRICA

RIESGOS.

Exposicion a radiaciones.

Inhalacion de vapores metalicos.

Contacto con la corriente eléctrica.

Quemaduras.

Proyeccion de particulas.

Incendio.

Caidas de objetos.

Golpes, cortes, atrapamientos, sobreesfuerzos.
Pisadas sobre materiales.

Los determinados por su ubicacion dentro de la obra.

MEDIDAS PREVENTIVAS.

Aislar los puntos de trabajo para evitar que los trabajadores proximos se vean sometidos a
radiaciones.

Acotar las zonas donde se pueden producir proyecciones de material incandescente.
Suspender los trabajos de soldadura de estructuras en presencia de lluvia, nieve, hielo o
viento superior a 50 Kms/hora y cuando se detecte la proximidad de una tormenta.

PROTECCION PERSONAL

Casco de seguridad.

Pantalla para soldar.

Gafas con filtro para el ayudante.

Guantes de cuero.

Botas de seguridad clase | o lll.

Mandil de cuero.

Los equipos adecuados a los riesgos propios de la ubicacion dentro de la obra.

PROTECCION COLECTIVA.
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Cubierta protectora de los bornes de conexion del grupo.
Puesta a tierra de los dos circuitos: el de alimentacion y el de utilizacion.
Aislamiento de las pinzas portaelectrodos.

SOLDADURA OXIACETILENICA

RIESGOS.

Exposicion a radiaciones.

Inhalacion de vapores metalicos.

Quemaduras.

Proyeccion de particulas.

Explosion e incendios.

Caidas de objetos.

Golpes, cortes, atrapamientos, sobreesfuerzos.
Pisadas sobre materiales.

Los determinados por su ubicacion dentro de la obra.

MEDIDAS PREVENTIVAS.

El transporte de botellas debe hacerse con la valvula de cierre protegida por el capuchdn
roscado.

Evitar almacenamientos excesivos, limitandose éstos a las necesidades y previsiones de
consumo.

Permaneceran siempre en posicion vertical o ligeramente inclinadas, aseguradas contra
caidas y choques, lejos de focos de calor y protegidas de la radiacion solar y la humedad
intensa y continua.

No se emplearan cobre ni aleaciones de este metal en los elementos que puedan entrar
en contacto con el acetileno.

Las botellas de oxigeno y sus accesorios no deben ser engrasados ni puestos en contacto
con acidos, grasas o materiales inflamables, no ser limpiados o manejados con trapos o
las manos manchadas con tales productos.

Las botellas de acetileno se mantendran en posicion vertical al menos 12 horas antes de
ser utilizados.

No efectuar soldaduras sobre bidones vacios.
Revisar el estado de conservacion vy fijacion de las gomas.

PROTECCION PERSONAL

Casco de seguridad.

Gafas protectoras.

Guantes de cuero.

Mandil de cuero.

Botas de seguridad clase | o lll.

Los equipos adecuados a los riesgos propios de la ubicacion dentro de la obra.

PROTECCION COLECTIVA.

Mandmetros reductores de presion.
Valvulas antirretorno.
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MEDIOS AUXILIARES.

ESCALERAS FIJAS

DISENO.

Ofreceran suficiente resistencia para soportar una carga movil no menor a 500 kg por
metro cuadrado, con un coeficiente de seguridad de cuatro.

Su inclinacion no sera mayor de 60 grados.

La anchura libre minima seran de 55 cm y la de los peldafios sera de 2.20 metros.

No existira variacion en la anchura de los peldanos ni en la altura de los contrapeldanos.

La altura maxima entre descansos sera de 3.70 metros.

Los descansos intermedios tendran como minimo 1.12 metros medidos en direccién a la
escalera.

PROTECCIONES COLECTIVAS.

Todas las escaleras con cuatro o mas contrapeldafios se protegeran con barandillas
resistentes en los lados abiertos, de altura no inferior a 90 cm.

Las aberturas en los descansos, si son mayores de 30 cm de anchura, y estan a menos
de 90 cm del piso se protegeran con barras, listones o enrejados de suficiente resistencia
(150 Kilos por metros lineal) y anclaje.

ESCALERAS DE MANO.

DISENO

Cuando sean de madera los largueros seran de una solo pieza y los peldafios estaran bien
ensamblados y no solamente clavados.

Estaran provistos de zapatas, puntas de hierro, grapas u otro mecanismo antideslizante en
su pie, o de ganchos de sujecion en la parte superior.

Tendran la longitud necesaria para sobrepasar en un metro el punto de apoyo superior.
Tendran la longitud necesaria para sobrepasar en un metro el punto de apoyo superior.

Si se apoyan en postes se emplearan abrazaderas de sujecion. - Las escaleras de
madera no deben pintarse, salvo con barniz transparente.

Las escaleras de tijera o dobles, estaran provistas de cadenas o cables que impidan su
abertura al ser utilizadas y de topes en su extremo superior.

LIMITACIONES.

No se pueden empalmar dos escaleras manuales, salvo que en sus estructuras existan
dispositivos especiales para ello.
No pueden salvar mas de 5 metros, a menos que estén reforzadas en su centro.

Para alturas mayores de 7 metros se deben utilizar escaleras especiales susceptibles de
ser fijadas por su cabeza y su base.
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No se utilizaran simultaneamente por dos trabajadores.
En su utilizacion no se transportaran a brazo pesos superiores a 25 Kilogramos.
UTILIZACION

Se apoyaran en superficies planas y sdlidas o sobre placas horizontales de suficiente
resistencia y fijeza.

El ascenso, descenso y trabajo se hara siempre de frente a las mismas.

Las distancia horizontal entre los pies y la vertical del punto de apoyo superior sera la
cuarta parte de la longitud de la escalera hasta dicho punto de apoyo.

No situarse sobre las escaleras de tijeras a horcajadas y hacerlo de modo que el ultimo
peldano quede a la altura de la cintura.

PROTECCIONES COLECTIVAS.

Las escaleras de carro estaran provistas de barandillas y otros dispositivos que eviten las
caidas.

PROTECCION PERSONAL.

Cinturén de seguridad clase C sujeto a un anclaje mavil durante la utilizacion de escaleras
manuales para alturas superiores a siete metros.

ESCALAS.

DISENO.

Estaran adosadas sdlidamente a los edificios, depdsitos, maquinas o elementos para que
las precisen.

La distancia entre el frente de los escalones y el obstaculo mas proximo al lado de
ascenso sera por lo menos de 75 cm.

La distancia entre la parte posterior de los escalones y el objeto mas proximo seran menos
de 16 cm.

Habra un espacio libre de 40 cm. a ambos lados del eje de la escala si no esta provista de
jaula o dispositivo equivalente.

No deben presentar en ningun caso desplomes.
La distancia entre los escalones deben ser constantes y no sobrepasar los 30 cm.

Los montantes deben sobrepasar la plataforma de llegada en 1 metro, a menos que exista
obra posibilidad de sujecion.

PROTECCION COLECTIVA.

Las escalas con una inclinacion superior a 80° y en las que la altura sobrepase los 3
metros deben estar provistas de aros protectores a partir de una altura de 2 metros por
encima del nivel de salida.
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Los aros deben tener un diametro comprendido entre 60 y 70 cm estar separados 1.5 m
como maximo y unidos entre si por 3 barras longitudinales.

En el caso de escalas instaladas en el interior de mastiles o pivotes, los aros de protectores
deberan colocarse cuando la seccidn interior de paso, excepcion hecha de la escala, esta
formada por un cuadrado de 1 metro de lado, o un triangulo de 1.5 m. de lado como
maximo.

Si se emplean escalas fijas para alturas mayores de nueve metros, se instalaran
plataformas de descanso cada nueve metros o fraccion.

Si la escala esta formada por escalones sueltos fijados a un paramento, éstos deben estar
concebidos de forma que se evite el resbalamiento lateral de los pies.

PROTECCION PERSONAL

Cinturédn de seguridad de Clase C sujeto a un anclaje movil durante la utilizacion de
escalas para altura superiores a 7 m.

2.8 - SENALIZACION

Una de las actuaciones preventivas a desarrollar en obra es sefalizar los riesgos que han
qguedado descritos en capitulos precedentes, en el entendimiento de que ello no los
elimina y no dispensa en ningun caso de la obligacion de adoptar las medidas preventivas
y de proteccidon mencionadas.

Las senales de seguridad estan clasificadas y definidas por el R.D. 1403/86 y se
reproducen a continuacion como compendio de las utilizables en obra. Las dimensiones
de las senales determinan la distancia desde la que son observables por lo cual se adjunta
la tabla que relaciona tales conceptos para permitir su adecuada distribucion y colocacion.

DISTANCIA MAXIMA SEGUN LA FORMA

DIMENSION ( metros)

1189 34.98 49.73 53.17
841 24.74 35.17 37.61
594 17.48 24.85 26.56
420 12.36 17.57 18.78
297 8.74 12.42 13.28
210 6.18 8.78 9.39
148 4.36 6.19 6.62
105 3.09 4.39 4.70

Ademas de las sefales, pueden utilizarse otros instrumentos para informar a los
trabajadores de riesgos presentes, protecciones necesarias, etc..., que aungque no estén
reguladas por la Administracion, deben utilizarse en obra y entre ellas indicamos las
siguientes:

Carteles de avisos (de peligro, de precaucion, de instrucciones de seguridad o
informativos).

Balizamientos mediante banderolas, cintas y barreras moviles.
Timbres, sirenas, bocinas, etc.

Pintura de riesgo permanente (esquinas, pilares, huecos de pisos, partes salientes de
equipos Mmoviles, etc...) consistente en bandas alternadas oblicuas amarillas sobre fondo
negro, de la misma anchura e inclinadas 60° respecto a la horizontal.
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2.9 - ROPA DE TRABAJO.

La empresa facilitara gratuitamente a los trabajadores ropa de trabajo que permita una
facil impieza y sea adecuada para hacer frente a los rigores climaticos. Su utilizacion sera
obligatoria. En los trabajos especiales, por ejemplo, de alquitranado de carreteras,
mecanicos, etc..., que por la suciedad del mismo haga que se produzca un deterioro mas
rapido en las prendas de trabajo, se repondran éstas con independencia de la fecha de
entrega y de la duracion prevista.

Cuando el trabajo se realice en medios humedos, los trabajadores dispondran de calzado
y ropa impermeable.

La permanencia en los recintos de trabajo del personal técnico o directivo o incluso de
simples visitantes, no les exime de la obligatoriedad del uso del casco protector o prendas
de calzado si el caso lo requiriese.

NORMAS TECNICAS REGLAMENTARIAS.

MT-1 : CASCOS DE SEGURIDAD NO METALICOS (BOE. 30/12/74)
MT-2 : PROTECTORES AUDITIVOS (BOE. 1/09/75)
MT-3 : PANTALLAS PARA SOLDADORES (BOE. 2/09/75)
MT-4 : GUANTES AISLANTES DE LA ELECTRICIDAD (BOE. 3/09/75)

MT-5 : CALZADO DE SEGURIDAD CONTRA RIESGOS MECANICOS. (BOE. 12/02/80)

MT-6 : BANQUETAS AISLANTES DE MANIOBRA (BOE. 5/09/75)
MT-7 : EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DE VIAS (BOE. 6/09/75)
RESPIRATORIAS: NORMAL COMUNES Y ADAPTADORAS FACIALES

MT-8 : FILTROS MECANICOS (BOE. 8/09/75)
MT-9 : MASCARILLAS AUTOFILTRANTES (BOE. 9/09/75)
MT-10: FILTROS QUIMICOS Y MIXTOS CONTRA AMONIACO (BOE. 10/09/75)

MT-11: GUANTES PROTECCION FRENTE A AGRESIVOS QUIMICOS (BOE. 4/07/77)

MT-12: FILTROS QUIMICOS Y MIXTOS CONTRA MONOXIDO (BOE. 13/07/77)
DECARBONO

MT-13: CINTURONES DE SEGURIDAD: DEFINICION Y (BOE. 2/09/77)
CLASIFICACION. CINTURONES DE SUJECION

MT-14: FILTROS QUIMICOS Y MIXTOS CONTRA CLORO (BOE. 21/04/78)

MT-15: FILTROS QUIMICOS Y MIXTOS CONTRA ANHIDRIDO (BOE. 21/06/78)
SULFUROSO ,

MT-16: GAFAS DE MONTURA TIPO UNIVERSAL PARA PROTECCION (BOE. 17/08/78)
CONTRA IMPACTOS

MT-17: OCULARES DE PROTECCION CONTRA IMPACTOS (BOE. 9/09/78)

MT-18: OCULARES FILTRANTES PARA PANTALLAS PARA (BOE. 7/02/79)
SOLDADORES
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MT-19: OCULARES Y ANTICRISTALES PARA PANTALLAS DE (BOE. 21/06/79)
SOLDADORES

MT-20: EQUIPOS SEMIAUTONOMOS DE AIRE FRESCO CON (BOE. 5/01/81)
MANGUERA DE ASPIRACION

MT-21: CINTURONES DE SUSPENSION BOE. 16/03/81)
MT-22: CINTURONES DE CAIDA (BOE. 17/03/81)

MT-23: FILTROS QUIMICOS Y MIXTOS CONTRA ACIDO (BOE. 3/04/81)
SULFHIDRICO

MT-24: EQUIPOS SEMIAUTONOMOS DE AIRE FRESCO CON (BOE. 3/08/81)
MANGUERA DE PRESION

MT-25: PLANTILLA DE PROTECCION FRENTE A RIESGOS DE (BOE. 13/10/81)
PERFORACION

MT-26: AISLAMIENTO DE LA HERRAMIENTAS MANUALES (BOE. 10/10/81)
MT-27: BOTA IMPERMEABLE AL AGUA Y A LA HUMEDAD (BOE. 22/12/81)

MT-28: DISPOSITIVOS PERSONALES UTILIZADOS EN LAS (BOE. 14/12/82)
OPERACIONES DE ELEVACION Y DESCENSO DISPOSITIVO
ANTIACIDAS

MT-29: PERTIGAS DE SALVAMENTO PARA INTERIORES HASTA 66 (BOE. 110/87 Y
KV 27/10/87)

210 - FORMACION DE LOS TRABAJADORES

La empresa constructora esta obligada a facilitar una formaciéon practica y adecuada en
materia de Seguridad e higiene a los trabajadores que contrate, o cuando cambien de
puesto de trabajo o tengan que aplicar una nueva técnica que pueda ocasionar riesgos
graves para el propio trabajador o para sus compaferos o terceros, ya sea con servicios
propios, ya sea con la intervencion de los servicios oficiales correspondientes. El trabajador
esta obligado a seguir dichas ensefianzas y a realizar las practicas cuando se celebren
dentro de la jornada de trabajo o en otras horas, pero con el descuento en aquella del
tiempo invertido en las mismas.

2.11 - TRANSPORTE MANUAL DE CARGAS.

Las cargas que hayan de transportar los trabajadores, atendiendo al peso, volumen,
camino, recorrido, etc.., seran proporcionales a sus condiciones fisicas. En el transporte,
carga y descarga de mercancias realizadas

a brazo por un operario, el peso maximo no podra exceder de 80 kilogramos.

Las operaciones de carga y descarga y el transporte en general se haran con las debidas
garantias de seguridad para el personal y para los materiales transportados,
empleandose, siempre que sea posible, medios mecanicos que hagan el trabajo manual
Menos Penoso.

Esta prohibido transportar, empujar o arrastrar cargas que representen un esfuerzo
superior al necesario para mover en rasante del nivel los pesos ( incluido el del vehiculo )
gue se citan a continuacion y en las condiciones que se expresan :
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PESO MAXIMO

Modo de Transporte Sexo y edad Permitido.
Mujeres hasta 18 afios 8 kgs.
! ~ 10 kgs.
Mujeres de 18 a 21 anos
) , ~ 20 kgs.
Transporte a brazo Mujeres de 21 o mas anos 15 kas
Varones hasta 16 anos 20 kgs'
Varones de 16 a 18 afos gs.
Mujeres hasta 21 afios Prohibido
) ! , o 40 kgs.
Carretillas Mujeres de 21 o0 mas anos 40 Kas
Varones hasta 18 anos gs.
. ~ Prohibido
Mujeres hasta 21 anos
SJael’cgit;)nes de mano de dos Mujeres de 21 o mas anos 128 Egz
Varones hasta 18 afos gs.

2,12 - EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

Los equipos de proteccion individual deben utilizarse tras haber agotado la posibilidad de
implantacion de sistemas de proteccion colectiva, o como complemento de ésta.

Deben ser adecuados al riesgo que protegen, no generar nuevos riesgos, no dificultar el
trabajo, ser comodos, adaptados a cada persona y que se puedan quitar y poner
faciimente.

Su utilizacidn es obligatoria en los puestos de trabajo donde resulten preceptivos y seran
proporcionados gratuitamente por la empresa a los trabajadores.

Los equipos sujetos a Norma de Homologacion deben cumplir los requisitos minimos
establecidos en ella y contar con la correspondiente homologacion.

Cada equipo cuyo prototipo haya obtenido homologacion llevara en sitio visible un sello
inalterable que no afecte a su resistencia, o un sello adhesivo si no es posible
técnicamente el sello inalterable, con la siguiente inscripcion: MINISTERIO DE TRABAJO
HOMOLOGACION N° ........ FECHA DE LA RESOLUCION APROBATORIA.

La utilizacion de equipos de proteccion individual no homologados que estén sujetos a
Norma de Homologacién, se equiparara a la carencia de 1os mismos.

2.13 - PROTECCION PERSONAL

CASCOS DE SEGURIDAD NO METALICOS

Estan sujetos a homologaciéon segun la Norma MT-1.

Su uso es obligatorio ante riesgo de caida o proyeccion violenta de objetos sobre la
cabeza, golpes, choques, descargas eléctricas y quemaduras.

En condiciones normales se utilizaran los de clase N (normal) en trabajos con riesgo
eléctrico de tensiones superiores a 1.000 voltios se utilizaran los de clase E-AT (Especial
para alta Tension) y en lugares de trabajo cuya temperatura ambiente sea inferior a 0°C,
se utilizaran los de Clase E-B (Especial para Bajas Temperaturas).
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Se recomienda la sustitucion de los cascos con 2 afios de uso y deben ser dados de baja
obligatoriamente a los 10 anos de su fabricacion, aun cuando no hayan sido utilizados y se
hallen almacenados, o tras sufrir un impacto violento aunque no se aprecie exteriormente
deterioro alguno.

Son de uso personal, y cuando hayan de ser utilizados por otras personas se cambiaran
las partes inferiores que entran en contacto con la cabeza.

PANTALLAS DE PROTECCION DE LA CARA.

Pueden ser de material organico, transparente, libres de estrias, rayas, arafiazos,
ondulaciones u otros defectos, o de malla metalica fina provista de un visor con cristal.

Es utilizable cualquiera de los siguientes tipos : abatible con arnés propio, abatible sujeta al
casco de proteccion, con proteccion en cabeza, fija o abatible y sostenida con la mano.

El cristal de visor debe ser inastillable, 6pticamente neutro, libre de burbujas, motas,
ondulaciones u otros defectos y transmitir no menos del 89% de las radiaciones incidentes.

Se deben conservar siempre limpias y guardar protegidas contra el roce. Su uso es
individual y si fuesen usadas por varias personas, se entregaran previa esterilizacion y
reemplazandose las bandas elasticas.

GAFAS PROTECTORAS DE IMPACTOS.

Deben proporcionar adecuada proteccion frente al riesgo existente en cada puesto de
trabajo, para lo cual debe definirse el grado de cobertura de la montura y la resistencia de
los oculares.

El grado de cobertura queda establecido al considerar tres zonas: la INFERIOR (bajo cada
uno de los cristales), la TEMPORAL (laterales) y la SUPERIOR (sobre cada uno de los
cristales) y para cada una de ellas elegir las caracteristicas de la protecciéon, que puede
variar desde la abertura total al material opaco sin aberturas, pasando por aberturas
directas, recubiertas material transparente, opaco, incoloro o coloreado. Las monturas
estan sujetas a Homologaciéon segun la Norma MT-16.

La resistencia de los oculares deben ser suficientes para soportar el choque o impacto con
particulas o cuerpos solidos y segun sea el riesgo al que deben hacer frente habra que
elegir entre los de CLASE A (proteccion frente a caida de objetos no punzantes), CLASE B
(proteccion frente a caidas de objetos punzantes o no punzantes), CLASE C ( proteccion
frente a caidas de objetos no punzantes y a impactos de particulas a gran velocidad), o
CLASE D ( reunen las caracteristicas de todos los anteriores).

Estan sujetos a Homologacion segun la Norma MT-17, la cual no incluye los cristales
correctores.

Si el trabajador a proteger necesita cristales correctores, se le proporcionaran gafas
protectoras con la adecuada graduacion oOptica ( sus cristales no estan sujetos a
homologacion) u otro tipo de proteccidn que pueda ser superpuesta a las graduadas del
propio interesado.

Las gafas se conservaran siempre limpias y se guardaran protegiéndolas contra el roce.
Seran de uso individual y si fuesen usadas por varias personas, se entregaran previa
esterilizacion y reemplazando las bandas elasticas si existen.
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PROYECTO DE URBANIZACION. ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE CAMPO DE FUTBOL
PARCELA 5020 / POLIGONO 501
SOTOPALAICOS - MERINDAD DE RIO UBIERNA - BURGOS.

ANEJO 2. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

PANTALLAS PARA SOLDADORES.

Estan sujetas a homologacion segun la Norma MT-3.

Su uso es obligatorio, ademas de necesario, en las operaciones de soldadura para
impedir los efectos nocivos para la vista de las radiaciones producidas en ellas, asi como
las quemaduras, la proyeccion de particulas y los contactos eléctricos.

Pueden ser de mano o de cabeza, estan fabricadas con materiales incombustibles y no
deben tener ninguna parte metalica en su exterior.

Lo oculares filtrantes estan sujetos a Homologacion segun la Norma MT-18, las cuales
clasifica por el grado de proteccion N (valor de su transmision media en la banda de la
radiacion visible), por o que en cada circunstancia se utilizara el grado de proteccion
adecuado a las caracteristicas de la radiacion.

El cubrefiltro (ocultar situado para proteger el ocular filtrante de las particulas proyectadas )
y el Ante-cristal (ocular que protege los ojos del trabajador en la proyeccion de particulas
durante el picado de la escoria) estan sujetos a homologacion segun la Norma MT-19.

El uso de las pantallas de cabeza es individual y si fuesen usadas por varias personas
deben cambiarse los elementos de sujecion que entran en contacto con la cabeza.

MASCARILLAS AUTOFILTRANTES.

Estan sujetas a homologacion segun la Norma MT-9.

Tienen por objeto filtrar el aire que va a respirar el trabajador que las usa, reteniendo las
sustancias pulvigenas perniciosas existentes en suspension, lo cual se efectla a travées del
propio cuerpo de la mascarilla, que es el elemento filtrante.

Su uso sera personal y limitado a ambientes cuya concentracion de Oxigeno sea igual o
superior al 18% en volumen, y donde el contaminante sea polvo y se encuentre en
concentracion maxima de 5 veces el TLV (Threshold Limit Value = Valor limite umbral
establecido por la ACGIH americana).

Deben sustituirse cuando el uso dificulte la respiracion.

FILTROS MECANICOS

Estan sujetos a Homologacion segun la Norma MT-8.

Tienen por objeto filtrar el aire que va a respirar el trabajador que los usa, reteniendo las
sustancias pulvigenas perniciosas existentes en suspension.

Su uso sera personal y limitado a ambientes cuya concentracion de oxigeno sea igual o
superior al 18% en volumen y donde el contaminante se encuentre en concentraciones
maximas siguientes:

Filtros Clase C = hasta 5 veces el TLV.
Filtros Clase B = hasta 10 veces el TLV.
Filtros Clase A = hasta 25 veces el TLV.

Deben sustituirse cuando el uso dificulta la respiracion.
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Se instalan acoplados a adaptadores faciales (mascaras o mascarillas), las cuales estan
sujetas también a homologacion, segun la Norma MT-7.

PROTECTORES AUDITIVOS.

Estan sujetos a Homologacién segun la Norma MT-2.

Deben proporcionarse a todo trabajador que los solicite si se encuentra expuesto a un
Nivel Diario Equivalente comprendido entre 80 y 85 dBA.

Deben proporcionarse obligatoriamente a todo trabajador que se encuentre expuesto a un
Nivel Diario Equivalente superior a 85 dBA o a un Nivel de Pico superior a 140 dB. Su uso
sera voluntario para niveles diarios equivalentes comprendidos entre 85 y 90 dBA vy
obligatorio, adecuadamente sefalizado, en el resto de las exposiciones.

Todos los valores de exposicion deben obtenerse sin tener en cuenta la proteccion
personal que eventualmente utilicen los trabajadores.

Podra usarse cualquiera de los tipos (tapones, orejeras o cascos), siempre y cuando
proporcione una atenuacion suficiente en concordancia con las caracteristicas
frecuenciales del ruido en cuestion.

Su uso sera siempre individual.

CALZADO CONTRA RIESGOS MECANICOS.

Esta sujeto a homologacion segun MT-5.

Su uso es obligatorio en lugares donde exista riesgo de perforacion de las suelas por
clavos, virutas, cristales, etc.. de caida de materiales pesados, o de piso deslizante.

Se clasifica en: Clase | (provisto de puntera de seguridad) Clase Il (provisto de plantilla o
suela de seguridad), y

Clase lll (provisto de puntera y plantilla o suela de seguridad):

- Las suelas seran antideslizantes.
- Son de uso personal.

PLANTILLAS DE PROTECCION.

Estan sujetas a homologacion segun las Norma MT-25.

Se llama asi al conjunto formado por una pieza resistente y un forro que la recubre
completamente; estan destinadas a ser colocadas en el interior de un calzado, sin formar
parte de él, ante el riesgo de perforacion de la suela, cuando existan problemas en el pie
del trabajador o el trabajo tenga unas caracteristicas especiales. No sustituyen, con
caracter general al calzado de seguridad homologado

Clase Il y lll, salvo en los supuestos mencionados. Las dudas en cuanto a su utilizacion
seran resueltas por las Direcciones Provinciales de Trabajo o, en su caso, por la Direccion
General de Trabajo.

Son de uso personal.
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BOTAS IMPERMEABLES.

Estan sujetas a Homologacién segun la Norma MT-27.

Ofrecen proteccion frente al agua y la humedad las denominadas de Clase N (normal) y
ante la presencia de riesgos concurrentes (caidas de objetos, o perforacion de la suela)
deben usarse las de Clase E (especial), que ademas de ofrecer la misma prestacion que
la definida por la Norma de Homologacion MT-5 de calzado de seguridad contra riesgo
mecanicos.

Son de uso personal.

CINTURONES DE SEGURIDAD

Estan sujetos a Homologacion segun las Normas MT-13, MT-21 y MT-22.

Deben utilizarse durante todo el trabajo en altura con riesgo de caida a distinto nivel, y de
acuerdo con su utilidad se definen tres clases.

A (MT-13) = Llamados "cinturones de sujecion, deben ser utilizados para impedir la caida
libre en aquellos trabajos u operaciones que Nno necesitan desplazamientos, o0 éstos son
limitados en sus direcciones. El elementos de amarre debe estar siempre tenso y resulta
aconsejable que esté dotado de un sistema de regulacion.

Clase B (MT-21) = Son denominados "cinturones de suspension" y deben ser utilizados en
aquellos trabajos u operaciones en que solo existan esfuerzos estaticos (peso del usuario),
tales como la elevacion y descenso de personas, sin posibilidad de caida libre.

Clase C (MT-22) = Se llaman "cinturones de caida"y sirven para frenar y detener la caida
libre de una persona. Absorben parte de la energia alcanzada al final de aquella
transmitiendo al cuerpo de la persona esfuerzos que puede soportar.

DISPOSITIVOS ANTIACIDAS.

Estan sujetos a Homologacion segun la Norma MT-28.

Deben utilizarse en aquellas circunstancias en que es preciso disponer de un punto de
anclaje movil al que sujetar el cinturdon de seguridad durante los desplazamientos con
riesgo de caida a distinto nivel. Acompafian al usuario en sus recorridos sin intervencion
manual de este y estan dotados de bloqueo automatico.

Existen clase y tipos cuya utilidad se describe ahora:
CLASE A

Utilizables en operaciones de elevacion y descenso, situaciones que exigen libertad de
movimientos, o en desplazamientos horizontales (siempre que lo permita la funcionalidad
del equipo).

TIPOS 1Y 2 :Con elemento deslizante y rodante, respectivamente

Estan especialmente indicados en instalaciones permanentes donde se realizan
operaciones de ascenso y descenso con cierta frecuencia (escaleras verticales, torres,
chimeneas, antenas de radio, postes de iluminacion, etc.).
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Deben utilizarse con cinturones clase A (sujecion) o Clase C (caida) sin el elemento de
amarre, efectuando la unidn entre la faja o el armnés y el dispositivo a través de los
elementos de anclaje.

TIPOS 3 Y 4 : Con enrollador y con contrapeso, respectivamente.

Estan indicados en operaciones en las que los tipos 1 y 2 pueden interferir el trabajo (en
cubiertas inclinadas, en postes eléctricos, construccion y limpieza de silos, en andamios y
plataformas, etc...). Para su uso correcto debera situarse el dispositivo por encima del
usuario y utilizarse con cinturones de Clase C (caida) pudiendo efectuar la unidén con el
elemento de amarre o con la zona de conexidon del arnés.

CLASE B.

Deben ser utilizados exclusivamente en operaciones de descenso en ocasiones en que se
precise realizar una rapida evacuacion de personas (desde zonas altas de edificios, gruas,
etc...).

CLASE C.

De uso indicado en aquellos trabajos en que la utilizacion de andamiajes resulte
antiecondmico, por tratarse de operaciones de corta duracion, tales como limpieza y
pintura de fachadas, limpieza de superficies acristaladas, etc...

GUANTES.

Unos guantes se consideraran idéoneos cuando cumplan dos condiciones: ser adecuados
a la tarea y no provocar alteraciones irritativas o de sensibilizacion en la piel del trabajador
que los usa.

GUANTES DE CUERO.

Su utilizacion principal sera en medio seco y con agentes mecanicos.
No son tolerados por personas con hiperdrosis, tienen un alto poder alergizante (sales de

Cromo) y pueden ocasionar irritaciones y sensibilizaciones por la presencia de sustancias
utilizadas en su limpieza y esterilizacion.

GUANTES DE GOMA.

Sirven de proteccion en medios humedos, grasientos o polvorientos.

Suelen ser causa de multiples sensibilizaciones por los productos quimicos que se utilizan
en su fabricacion, entre los que se sefala el cromo.

GUANTES DE PVC.

Son alternativos de los de goma y presentan ventajas sobre ellos debido a que los riesgos
de irritacion y sensibilizacion son poco frecuentes.

Lo que se firma en Sotopalacios, a octubre de 2019.
El arquitecto

D. Rafael Martinez Ojeda
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DOCUMENTO 5 DOC. COMPLEMENTARIA

ANEJOS AL PROYECTO

ANEJO 3. PLAN DE GESTION DE RESIDUOS
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D5. ANEJO 3: PROGRAMA DE GESTION DE RESIDUOS.

(Real Decreto 105/2008)
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PROYECTO DE URBANIZACION. ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE CAMPO DE FUTBOL
PARCELA 5020 / POLIGONO 501
SOTOPALAICOS - MERINDAD DE RIO UBIERNA - BURGOS.

D5. ANEJO 3: PROGRAMA DE GESTION DE RESIDUOS.

1- ANTECEDENTES

Fase de Proyecto: Proyecto de Urbanizacion. (Basico y de Ejecucion)

Titulo: ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE CAMPO DE FUTBOL. en la parcela 5020
del poligono 501de la localidad de SOTOPALACIOS - MERINDAD DE RIO UBIERNA -
BURGOS

Promotor: llmo. Ayuntamiento de Merindad de Rio Ubierna.

Generador de los Residuos: El promotor de la obra. (Ver Pliego de Condiciones)

Poseedor de los Residuos: El contratista de la obra. (Ver Pliego de Condiciones)

Técnico Redactor del Estudio de Gestidn de Residuos: Rafael Martinez Ojeda

La documentacion grafica correspondiente al presente Anexo 6 Gestion de Residuos
esta incluida en el plano perteneciente a la documentacion grafica del Proyecto

Basico y de Ejecucion.

Generalidades:

Conforme al RD. 105/2008, 1. Ademas de los requisitos exigidos por la legislacion
sobre residuos, el productor de residuos de construccion y demolicion debera
cumplir con las siguientes obligaciones:

a) Incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un estudio de gestion de
resiquos de construccion y demolicion, que contendra cormo minimo:

7.° Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en melros
cubicos, de los residuos de construccion y demolicion que se generaran en la
obra, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por
Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones
de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos, o
nonma que la sustituya.

2.9 Las medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto.

3.9 Las operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se
destinaran los residuos que se generaran en la obra.

4.° [ as medidas para la separacion de /os residuos en obra, en particular, para
el cumplimiento por parte del poseedor de los residuos, de la obligacion
establecida en el apartado 5 del articulo 5.

5.9 Los planos de las instalaciones previstas para el allmacenarniento, manejo,
separacion y, en su caso, olfras operaciones de gestion de los residuos de
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construccion y demolicion dentro de la obra. Posteriormente, dichos planos
poaréan ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra y
sSus sistermas de ejecucion, previo acuerdo de la direccion facultativa de la
obra.

6.° Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del
proyecto, en relacion con el almacenamiento, manefo, separacion y, en su
caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y
demolicion dentro de la obra.

7.9 Una valoracion del coste previsto de la gestion de /los residuos de
construccion y demolicion que formara parte del presupuesto del proyecto en
capitulo independiente.

b) En obras de demmolicion, rehabilitacion, reparacion o reforrma, hacer un
inventario de los residuos peligrosos que se generaran, que debera incluirse en
el estudio de gestion a que se refiere la letra a) del apartado 1, asi como prever
Su retirada selectiva, con el fin de evitar la mezcla enitre ellos o con ofros
residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados de residuos
peligrosos.

c) Disponer de /la documentacion que acredite que los residuos de
construccion y demolicion realmente producidos en sus obras han sido
gestionados, en su caso, en obra O entregados a una instalacion de
valorizacion o de eliminacion para su tratamiento por gestor de residuos
autorizado, en los términos recogidos en este real decreto y, en particular, en el
estudio de gestion de residuos de la obra o en sus modificaciones. La
documentacion correspondiente a cada ario natural debera mantenerse
Qurante los cinco alrios siguientes.

d) En el caso de obras sometidas a licencia urbanistica, constituir, cuando
proceda, en los términos previstos en la legislacion de las comunidades
autonomas, la fianza o garantia financiera equivalente que asegure el
cumplimiento de los requisitos establecidos en dicha licencia en relacion con
los residuos de construccion y demolicion de la obra.
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D5. ANEJO 3: PROGRAMA DE GESTION DE RESIDUOS.

Datos de la obra:

- Objeto: ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE CAMPO DE FUTBOL. en la
parcela 5020 del poligono 501de la localidad de SOTOPALACIOS - MERINDAD
DE RIiO UBIERNA - BURGOS

- Tipo de suelo. Swuelo Rustico

- Superficie actuacion: 5.800,00 n¥.

- Existencia de construcciones anteriores vy superficie: Suelo NO pavimentado
- Volumen de tierra de excavacion 130,00 m’

Las estimaciones calculadas y los procedimientos establecidos en funcion del tipo de
RCDs serviran de base para la redaccion del correspondiente Plan de Gestion de
Residuos por parte del constructor, designado como “el Poseedor” en el RD 105/2008
de 1 de febrero. En dicho Plan se desarrollaran las previsiones contenidas en este
documento en funcion de los volumenes y materiales reales que aparezcan durante la

ejecucion de la obra.

2- IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS

Como introduccidon se muestra una tabla que resume y clasifica de una forma practica
en tres categorias los residuos mas habituales de las obras de construccion.

La identificacion de los residuos a generar, codificados con arreglo a la Lista Europea
de Residuos publicada por Orden MAM/304/21002 de 8 de febrero o sus

modificaciones posteriores divididas en dos categorias.

RCDs de Nivel I.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura
de ambito local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuaciéon
urbanistica o planes de desarrollo de caracter regional, siendo resultado de los
excedentes de excavacion de los movimientos de tierra generados en el transcurso de
dichas obras.

Se trata por tanto de las tierras y materiales pétreos no contaminados procedentes de

obras de excavacion.

RCDs de Nivel Il.- Residuos generados principalmente en las actividades propias del
sector de la construccion, de la demolicidon, de la reparacion domiciliaria y de la

implantacion de servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan trasformaciones fisicas, quimicas o

bioldgicas significativas.

Rafael Martinez Ojeda. arquitecto

C/ Vitoria n° 56 Bis, 3°D.

Burgos. CP: 09004

Tel: 847 616 914 /e-mail: r.martinez.ojeda@hotmail.com




Los residuos inertes no son solubles, ni combustibles, ni reaccionan fisica ni
quimicamente ni en ningun otro modo, no son biodegradables, ni afectan
negativamente a otras materias con las que entran en contacto de forma que puedan
dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. Se
contemplan los residuos inertes procedentes de obras de construccion y demolicion,
incluidos los de las obras menores de construccidon y reparacion domiciliaria

sometidas a licencia municipal o no.

Los residuos generados seran tan solo los marcados a continuacion segun la Lista
Europea establecida en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el
computo general los materiales que no superen 1 M3 de aporte y no seran

considerados peligrosos salvo si requieren tratamiento especial.

3- ESTIMACION DELA CANTIDAD DE RESIDUOS GENERADOS

El destino preferente de los RCD de Nivel | (excedentes de excavacion constituidos por
tierras y materiales pétreos no contaminados) es su reutilizacion en la misma obra, en
una obra distinta, en actividades de restauracion acondicionamiento o relleno o con

fines constructivos para los que resulten adecuados.

Ademas puede realizarse una propuesta de restauracidon de espacios degradados
mediante relleno con tierras limpias de excavacion, debiendo presentar en la
Consejeria de Medio Ambiente, Vivienda y Ordenacion del Territorio una memoria del
proyecto que recoja, como minimo, las caracteristicas mas significativas de la
actuacion, su localizacidon, una estimacion del volumen de RCD de Nivel | de
procedencia externa a utilizar y las caracteristicas fisico-quimicas de los materiales

admisibles.

Para RCD de Nivel ll, su poseedor debe contactar con un gestor autorizado de
residuos no peligrosos (RCD), para su tratamiento, y con un transportista para el

transporte, y solicitar los correspondientes certificados de entrega.

Cuando la entrega se realice a un gestor que lleve a cabo una operacion
exclusivamente de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, dicho gestor
debera transmitir al poseedor, o al gestor que le entregd los residuos, los certificados
de la operacion de valorizacibn o de eliminacion subsiguientes a que fueron

destinados dichos residuos.
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La estimacion de la cantidad de cada tipo de residuo del tipo Nivel | y Nivel Il que se
generara en la obra se medira en toneladas o metros cubicos y se realizara en funciéon
del tipo de obra.

RCDs Nivel |

Se deduce la cantidad de este tipo de residuos en base al estado de mediciones
extraido de los perfiles de excavacion del proyecto.

- Retirada tierra compacta en tramos: 572,38 ms.

- Total Excavacion a maqguina de terrenos compactos: 572,38 m3

- 572,38 m**1.3t/m®=744,09 t
- Estos se reutilizaran para la mejora y regeneracion de caminos y zonas verdes

R NI }‘ -
7 o Ilupollgrms | Peligrosos i
O
@
Escombre limpie Metal Envases y restos de
ladrillos. armaduras de aceroy restos aceites, lubricantes, liquidos
tefas de estructuras metalicas de freno, combustibles
azulejos perfiles para montar el cartén- Hessoxofrantes
. N yeso anticongelantes y liquidos para
hormigdn endurecido . " & citadeide igon
raie paneles de encofrado en m > hor
Rt ks estado adhesios
aerosoles y agentes espu-
Madera mantes
betunes con alquitrén de hulla
fealos de o decapantes, imprimaciones,
restos de encofrado disolentes y detergentes
palets madera tratada con productos
toxicos
Sanely corth pinturas y bamicas
silicona y otros productos de
sacos de cemento, de yeso, sellado
e tubos fluorescentes
Gajes e canon pilas y baterias que contianen
plomo, niquel, cadmio o
Fiksfico mercurio
lonas y cintas de proteccion productos que contienen PCB
no reutilizables materiales de aislamiento que
pueden contener sustancias
conductos y canalizaciones peligrosas
IBOER 8 Wirtxoas trapos, brochas y ofros dililes
desmantelamiento de de obra contaminados con
persianas productos peligresos
Strse. restos del desmantelamiento
de bajantes, cubiertas y tabi-
& ques pluviales que contienen
carlényeso® fibras de amianto
vidrio® reslos del desmantelamiento
de maleriales de aislamiento,
pavimentos, falsos techos,
elc., que contienen fibras de
amianto
dotlgmt tes tipos de residuas pueden descargarse de la
mmmmuw@mamtmmw net. En caso de saparacién selectiva de
los residuos *no peligr u el pi
2 Losdewadosdelyeso,mwvﬂ?mmmdemym,apmdewwfmm
mayoritaiamente por un material pétreo, no son considarmdos como residucs inertes y deben gestionarse
como un *no peligroso”. Consultar con la autoridad autondmica compatente en matenia de residuos el tipo
de gestion para fos de carton-yeso (en Cataluha no se admiten en los vertedaros
de tierras y escombros y deben dirigirse a centrales de Iransfarencia o a vertederos de residuos no
peligrosos).
3 Elvldoo es un matenal inerte, no obstante atendiendo a la tradicidn de reciclaje de este tipo de material
del materlal pétrec y destinarko al reciclaje para la fabricacion
de nuevos prodectos dadio.
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RCDs Nivel lI

TIPO DE OBRA | V=% Sup Construida (M?) | Densidad (T/m?%)
Edificacion 0% 1,5a0,5
Restauracion 0% 1,5a0,5
Obra Publica 100% 1,5a0,5
Obra especifica 0% -

En base a los datos anteriores y a los extraidos del estado de mediciones y memoria

del proyecto, la estimacion completa de la obra es:

Estimacién de residuos en obra Nueva

Superficie Construida o Acondicionada total (m>) 5.800,00 m?
Volumen de residuos Nivel Il (Segun tipo de obra) 15T

Densidad tipo (Segun tipo de obra) 1,5 T/M®
Estimacion de volumen procedentes de la excavacion Estimado nivel |
P.E.M. 41.669,57 €

Con el dato estimado de RDCs por metro cuadrado de obra y en base a los estudios
realizados sobre la composicion en peso de los RCDs que van a los vertederos, se
consideran los siguientes pesos y volumenes en funcidon de la tipologia de obra y del
residuo:

A.1.: RCDs Nivel I
% Tn d V
Evaluacion tedrica del Tonelada por | Densidad tipo | M3 Volumen
peso por tipologia de cada tipo de | (1,5tm° de residuos
RCD RCD
1. TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION. Naturaleza pétrea
Tierras Y pétreos Se estiman
procedentes de la como residuos
excavacion estimados de nivel al
directamente desde los tratarse de una
datos del proyecto obra de
urbanizacion -
pavimentacion
A.2.: RCDs Nivel I
% Tn d Vv
Evaluacion tedrica del Tonelada por | Densidad tipo | M® Volumen
pesor por tipologia de cada tipo de | (1,5t/m°3 de residuos
RCD RCD
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 0,00 0.00 1.30 0.00
2. Madera 0,00 0.22 0.60 0.37
3. Metales 0,00 0,15 1.50 0.10
4. Papel 0,00 0.15 0.90 0.17
5. Plastico 0,00 0.06 0.60 0.10
6. Vidrio 0,00 - 1.50 -
7. Yesos 0,00 - 1.20 -
TOTAL estimacion 0,00 0,58 0,74
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RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena, grava vy 28 2.82 1.50 423
otros aridos
2. Hormigodn 72 7,13 2.40 17.11
3. Ladrillos, azulejos 0 0,00 1.50 0.00
y Otros ceramicos
4. Piedra 0 0,00 1.50 0.00
TOTAL estimacion 100 9,95 21,34
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Basuras 100 0.08 0.90 0,09
2. Potencialmente 0,00 - 0.50 -
peligrosos y otros
TOTAL estimacion 100 0.08 0,09

4- PRESCRIPCIONES

Se establecen las siguientes prescripciones especificas en lo relativo a la gestion de

residuos.

Se prohibe el depdsito en vertedero de RCDs que no hayan sometidos a
alguna operacion de tratamiento previo.

La persona fisica o juridica que ejecute la obra estara obligada a
presentar a la propiedad un Plan que refleje como se llevara a cabo el
tratamiento de todos los residuos generados en la actividad constructiva
Cuando el constructor no reutilice los residuos por si mismo, estara
obligado a entregarlos a un gestor, para que éste o una colaboracion
entre ambos se encargue de reutilizarlos, reciclarlos o revalorizarlos.

La entrega de los RCDs a un gestor quedara documentada con los
siguientes datos:

NP licencia de obras

Cantidad en m3 ot

Tipo de residuo, segun orden MAM/304/202 de 8 de febrero

Operaciones de destino

El constructor

esta obligado a mantener en las adecuadas condiciones de seguridad vy

control los residuos mientras estén en su obra.
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5- MEDIDAS DE ACTUACION
Medidas de prevencién de generacidn de residuos.

Para prevenir la generacion de residuos se designara un espacio para el almacenaje
de productos sobrantes de modo que en ningun caso lleguen a vertedero sin

aprovechamiento completo por parte del constructor.

Medidas de segregacion “in situ” previstas

En base al art.5.5 del RD 105/2008,los residuos de construccion y demolicion deberan
separarse en fracciones cuando, de forma individualizada para cada una de dichas
fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere ciertas
cantidades. En base a las estimaciones se prevé que esta medida afectara a los
siguientes tipos de materiales:

MEDIDAS DE SEGREGACION PARA RESIDUOS
Material residual Limite (segun RD | Separacion
105/2008) obligatoria
Hormigon 80,00 T Sl
Ladrillos, tejas, 40,00 T NO
ceramicos
Metales 2,00T NO
Madera 1,00T NO
Vidrio 1,00T NO
Plasticos 0,50T NO
Papel y carton 0,50T NO

Medidas a emplear:

X En caso de edificacion u obra publica: Traslado de embalajes y accesorios de
transporte del material recibido a contenedores urbanos o instalacion
provisional en obra de contenedores separativos para residuos asimilables a
reciclables urbanos (papel, vidrio, carton, envases)

X Los contenedores o sacos industriales cumpliran las especificaciones de la
normativa vigente

- En demoliciones:

OPERACION PREVISTA

Instalacion de contenedores separativos para cada tipo de residuos

Derribo separativo / segregacion en obra (p.ej. petreos, madera, metales,
plasticos, envases, carton, etc) Solo en caso de superar las fracciones
establecidas en el art.5.5 del RD 105/2008

Derribo integral o recogida descombros en obra nueva “todo mezclado” vy
posterior tratamiento en planta

Previsibn de operaciones de reutilizacién en la misma obra o en emplazamientos
externos (en este caso se identificara destino previo)
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Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los

materiales (propia obra o externo)

OPERACION PREVISTA DESTINO

X No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en
emplazamientos externos de la mayor parte de los materiales.
Por tanto, el Plan de Gestiobn de residuos prevera la
contratacion de Gestores de residuos autorizados para su
correspondiente tratamiento posterior.

X Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion Caminos

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en aridos
reciclados o en urbanizacion

Reutilizacion de materiales ceramicos

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, vidrio, etc.

Reutilizacion de materiales metalicos

Otros (indicar)

Previsidon de revalorizaciéon “in situ” de los residuos generados

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los

materiales (propia obra o externo)

OPERACION PREVISTA DESTINO

X No hay prevision de revalorizacibn en la obra o en
emplazamientos externos de la mayor parte de los materiales.
Por tanto, el Plan de Gestion de residuos prevera la
contratacion de Gestores de residuos autorizados para su
correspondiente tratamiento posterior.

Utilizacion principal como combustible o como otro medio de
generar energia

Recuperacion o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacidon de sustancias organicas que no
utilizan disolventes

Reciclado o recuperaciéon de otras materias organicas

Regeneracion de aciso o bases

Tratamiento de suelos para una mejora ecoldgica de los
mMismos

Recuperacion de metales o compuestos metalicos

Acumulacion de residuos para su tratamiento segun anexo I1.B
de la comision 96/350/CE

Otros (indicar)

Destino previsto para los residuos no reutilizables ni revalorizables “in situ”
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Las empresas de gestion y tratamiento de residuos estaran en todo caso autorizadas

para la gestion de residuos no peligrosos. Existen los siguientes grupos:

RCD: Residuos de la construccion y demolicion

RSU: Residuos sdlido urbanos

RNP: Residuos no peligrosos

RP: residuos peligrosos.

La periodicidad de las entregas de estos residuos se estipulara en el Plan de gestion

en funcion del ritmo de los trabajos.

Planos de las instalaciones previstas

Cuando sea posible, con permiso del Ayuntamiento y si los residuos son minimos se

emplearan contenedores provisionales en la zona mas amplia de la obra.

En caso de no ser posible o, de generar gran cantidad de residuos, se emplearan las

siguientes medidas:

Rafael Martinez Ojeda. arquitecto

C/ Vitoria n° 56 Bis, 3°D.

Burgos. CP: 09004

Tel: 847 616 914 /e-mail: r.martinez.ojeda@hotmail.com




PROYECTO DE URBANIZACION. ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE CAMPO DE FUTBOL
PARCELA 5020 / POLIGONO 501
SOTOPALAICOS - MERINDAD DE RIO UBIERNA - BURGOS.

D5. ANEJO 3: PROGRAMA DE GESTION DE RESIDUOS.

OPERACION PREVISTA DESTINO

X Acopios y/o contenedores de los distintos RCDs (tierras,
petreos, maderas, plasticos, metales, vidrios, cartones)

Zonas o contenedor para lavado de canaletas/cubetas de
hormigon

Almacenamiento de residuos y  productos  toxicos
potencialmente peligrosos en armarios correctamente
ubicados y protegidos

Contenedores para residuos urbanos

Planta movil de reciclaje “in situ”

Acopios provisionales de materiales para reciclar como aridos,
vidrios, madera 0 materiales ceramicos.

6- AMPLIACION DE PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
Con caracter general:

Las prescripciones a incluir en el Pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en
relacion con el almacenamiento, manejo y en su caso, otras operaciones de gestion

de los residuos de construccion y demolicion en obra son las siguientes:

Gestion de residuos de construccion y demolicidon:

Gestion de residuos segun RD 105/2008, realizandose su identificacion con arreglo a
la Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o

sus modificaciones posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizara mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o

sacos industriales que cumpliran las especificaciones de la normativa vigente.

Certificacion de los medios empleados:

Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccion Facultativa de la obra y a la
Propiedad de los certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos
de vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas.

Limpieza de las obras:

Es obligacion del contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que
Nno sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas

necesarias para que la obra presente un buen aspecto.

Con caracter particular
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Prescripciones a incluir en el Pliego de Prescripciones técnicas del Proyecto (se
marcan aquellas que sean de aplicacion a la obra):

PRESCRIPCIONES

X Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos
contaminados y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los
elementos a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles)

Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las
instalaciones , carpinterias y demas elementos que lo permitan

Para las demoliciones: se realizaran actuaciones previas tales como apeos,
apuntalamientos, estructuras auxiliares, para las partes o elementos peligrosos

X Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o
recuperacion de los suelos degradados sera retirada y almacenada durante el
menor tiempo posible. Se evitara la humedad excesiva, la manipulacion vy la
contaminacidén con otros materiales.

Otros (indicar)

7- VALORACION

La valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs formara parte del
presupuesto general del proyecto en capitulo separado, tal y como viene reflejado en
la normativa. La estimacion del coste unitario del tratamiento de residuos se calcula

como la descomposicion de tres sumandos de valores independientes:

(A)Precio del Transporte + (B)Separacion de residuos+(C)Gestion de residuos = P
[/m3

RCD Nivel |: Para los RCDs de Nivel |, el precio se halla incluido en el Capitulo | de
Firmes, ya que dichas actuaciones forman parte de la obra propiamente dicha y no

tiene una valoracion aparte.

RCD Nivel lI: se establece el siguiente cuadro de precios:

| Estimacion (m® | Precio (€/m?) | Importe (€)
A.2.: RCDs Nivel Il
RCDs Naturaleza pétrea 21,34 m® 9,22€ m?® 196,75 €
RCDs Naturaleza no pétrea 0,74 m® 10,45 €m?° 7,73 €
RCDs Potencialmente | 0,09 m2 14,36 € M3 1,29 €
peligrosos
TOTAL PRESUPUESTO GESTION RCDs 205,78 €

Para los RCDs de Nivel Il se establecen precios aproximados pero podran ajustarse en

la contratacion si fuera necesario.

Rafael Martinez Ojeda. arquitecto

C/ Vitoria n° 56 Bis, 3°D.

Burgos. CP: 09004

Tel: 847 616 914 /e-mail: r.martinez.ojeda@hotmail.com




PROYECTO DE URBANIZACION. ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DE CAMPO DE FUTBOL
PARCELA 5020 / POLIGONO 501
SOTOPALAICOS - MERINDAD DE RIO UBIERNA - BURGOS.

D5. ANEJO 3: PROGRAMA DE GESTION DE RESIDUOS.

En el caso de estar la obra sometida a licencia urbanistica y en funcion de las
prescripciones de las legislaciones autondmicas, segun el RD 105/2008, el constructor
debe constituir la flanza que asegure el cumplimiento de los requisitos de la licencia en
relacion a la gestion de residuos. Esta fianza sera fijada por el mismo érgano que

concede la licencia de obra y sera requisito necesario.

Lo que se firma en Sotopalacios, a octubre de 2019.

El arquitecto

D. Rafael Martinez Ojeda
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