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1.- DESCRIPCION GENERAL

1.1.- Localizacion.

El presente tramo objeto de estudio se localiza en la N-623/627 al norte de

Quintanaortufio y el final en el cruce con la N-627 antes de llegar a Montorio.

Los términos municipales afectados por el trazado estudiado son:

- Merindad de Rio Ubierna
- Huérmeces

- Montorio

1.2.- Objeto y necesidad del tramo.

La Autovia A-73, es una infraestructura viaria cuyo trazado permitird comunicar
las localidades de Burgos y Aguilar de Campdo, siendo un eje de comunicacién de dos
importantes ejes (las autovias A-1 Autovia Madrid-Burgos y A-67 (Autovia Cantabria-

Meseta).

En la actualidad los tramos iniciales y final de este itinerario estan en fase de
construccién, mientras que los tramos centrales (entre Montorio y Bascones de

Valdivia), estan pendientes de inicio de las obras con los proyectos aprobados.

Actualmente los desplazamientos entre Burgos y Aguilar de Campéo, se realizan
a través de la carretera N-623/627, la cual presenta varias travesias de poblacién entre
ambas localidades. Ademas entre ambas localidades se produce un flujo de trafico de

vehiculos pesados importante.

El origen del trazado se situa sobre la N-623/627 al norte de Quintanaortufio, una
vez pasado el enlace que tendra la futura A-73, con dicha carretera, y que se incluye en
el tramo Quintanilla de Vivar-Quintanaoruio. En las proximidades de San Martin de
Ubierna, se sitla la interseccién entre la N-623 y la N-627. El final del tramo de
actuaciéon se sitla previo al cruce con la N-627, en conexién con el tramo Montorio-

Santa Cruz del Tozo.

El tramo que se desarrolla se concibe como una alternativa de alta capacidad para
canalizar todos los flujos de trafico las localidades Burgos (conexién con la A-1) y
Aguilar de Campéo (conexién con la A-67) asi como, continuar con la puesta en servicio

de la totalidad de la autovia A-73.

1.3.- Alternativas estudiadas.

En este apartado se realiza una descripcidon de las tres alternativas de trazado que
van a ser analizadas, comparadas y sometidas al trdmite de evaluacién ambiental que
proceda, siguiendo lo especificado en la Ley de Evaluacién de Impacto Ambiental (Ley

21/2013 de 9 de diciembre de Evaluacién de Impacto Ambiental).

Todas ellas comprenden el tramo de la Autovia A-73 entre Burgos y Aguilar de

Campdo.

- Alternativa 1

Esta solucién corresponde con la Alterantiva IA, del Tramo I, que es la mas favorable
medioambientalmente segun la DIA de junio de 2005 y fue la solucién seleccionada en el

Estudio Informativo, Autovia A-73 Quintanaortuino — Montorio — Aguilar de Campdo.

- Alternativa 2

Esta solucién se modifica sensiblemente sobre la Alterantiva IB, del Tramo | del
Estudio Informativo, Autovia A-73 Quintanaortufio — Montorio — Aguilar de Campédo y es
la mejor valorada medioambientalmente segun el Estudio de Impacto Ambiental de dicho

Estudio Informativo.

En la aprobacion definitiva del Estudio Informativo de Clave EI-E-124 es la
alternativa seleccionada, que incluye las modificaciones indicadas en la Orden de
Estudio (desplazar el trazado hacia el oeste de Ubierna), asi como los nuevos

condicionantes encontrados durante la redaccién del proyecto.
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- Alternativa 3

Esta solucién se apoya en la Alternativa IB con las modificaciones de la Orden de
Estudio (Alternativa 2). Se desplaza de dicha solucién unos 700 m. hacia el oeste entre

los P.K. 0+500 y 5+500, con el objeto de eliminar el tinel proyectado en el P.K.

3+ 250, segun lo indicado en la modificacion de la Orden de Estudio (octubre 2011) en

cumplimiento de la Orden FOM/3317/2010.
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2.- ALTERNATIVAS ESTUDIADAS Y JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA.

2.1.- Introduccion

El tramo objeto de estudio se inicia dentro del TM de Merindad de Rio Ubierna, en
el P.K. 1+000 del tramo | del Estudio Informativo, sobre la N-623/627 al norte de
Quintanaortufio, y el final se sitla previo al cruce con la N-627 antes de llegar a

Montorio.

Este tramo de autovia, se disefia, por homogeneidad con el tramo anterior,
Quintanilla de Vivar — Quintanaortuio y con el posterior, Montorio-Santa Cruz del Tozo,

para una velocidad de proyecto de 120 km/h.

Consta de 2 calzadas de 7,0 m, con carriles de 3,50 m de anchura, asi como

arcenes exteriores de 2,50 m e interiores de 1,0 m.

2.2.- Descripcion de las Alternativas

Alternativa IA

El origen de esta alternativa se sitda al final del tramo Quintanilla de Vivar -
Quintanaortufio, finalizando en el PK 11+ 000, punto donde conecta con el tramo Il del
Estudio Informativo. Desde el P.K. 11+ 000 hasta el P.K. 124800, se conecta con el
tramo contiguo Montorio- Santa Cruz del Tozo, que pertenece al tramo |l del Estudio

Informativo,

Nota: Los P.K.s que se hace referencia en este punto corresponde con los P.K.s

del Estudio Informativo.

El trazado que se desarrolla en esta alternativa, es casi totalmente independiente

de la carretera actual que quedara como via de servicio.

Se apoya sobre la citada carretera de manera puntual en el inicio del tramo entre

los P.K. 0 +500 hasta el 2+ 000, desde donde se separa para afrontar el primero de los

tuneles planteado, situado en el P.K. 34+ 275 de la autovia con una longitud de 400 m,

al sureste de la localidad de Ubierna.

Posteriormente, rodea a esta poblacién por el este tomando rumbo noroeste para
cruzar la actual N-627 tras un desarrollo de 4,5 km hasta ese punto. En esta
interseccion se prevé la construccion de un enlace que permita todos los movimientos
desde y hacia la nueva via. Este enlace, permitiria conectar con la actual N-627 vy, por

medio de ella, con Ubierna.

Una vez cruzada la carretera, el trazado debera superar el cauce del rio Ubierna,
lo que se consigue mediante un viaducto de 60 m de longitud (P.K. 4+850) para
circunvalar la poblacién de San Martin de Ubierna por el sur y oeste. En este tramo, se
ha previsto la construccidn de una estructura en pérgola, desde el P.K. 54325 al

5+ 700, para reducir el volumen de desmonte a realizar en la calzada izquierda.

En el P.K. 6 +525 se inicia el segundo de los tluneles que plantea la alternativa,
que contard con una longitud de 275 m, cruzando nuevamente la N-627, en direccién
Norte. El trazado vuelve a girar hacia el noroeste proyectandose en el P.K. 9+ 000 un
enlace semidirecto (P.K. 26 + 200 de la N-627 que es cruzada de nuevo), para finalizar

en el P.K. 11 +000.

El final del tramo se localiza previo al cruce con la N-627, que esta resuelto
mediante una pérgola, ya incorporada en el proyecto del tramo posterior “Montorio-
Santa Cruz del Tozo"”. El P.K final, corresponde con el 12+ 800 aproximadamente del
Estudio Informativo, situado ya sobre el tramo II.

Todas las alternativas finalizan en este P.K. del Estudio Informativo.

Alternativa IB Modificada

El origen de esta alternativa, en conexidon con el tramo ejecutado de autovia
Quintanilla de Vivar - Quintanaortufio, finalizando en el PK 12+800 del Estudio

Informativo perteneciente al tramo Il.
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Nota: Los P.K.s que se hace referencia en este punto corresponde con los P.K.

del proyecto de construccion.

El trazado se separa de la carretera N-623/627 hacia el noroeste, desplazandose
del trazado planteado en el Estudio Informativo, hacia el oeste alejdndose del nucleo
urbano de Ubierna, tal y como prescribe la aprobaciéon definitiva del Estudio Informativo.
Se consigue de esta manera por un lado, evitar la afeccién al suelo urbanizable del
nucleo urbano de Ubierna, y por otro, no afectar al yacimiento “Santillan” (09-906-
0019-14) situado sobre dicho suelo y que se ha cartografiado tras la realizacién de unos
sondeos arqueoldgicos en la zona durante la redaccién del Plan Parcial del Sector 1 de

Ubierna, junto con la prospeccidén arqueoldgica intensiva en el tronco de la autovia.

El trazado vuelve a girar hacia el este, hasta que vuelve a situarse préximo a la
traza del estudio informativo en el P.K. 5+500. En este tramo, ademas se proyecta un
viaducto en el P.K. 1+850 para salvar el rio Ubierna, asi como un tunel en el P.K.
3+ 200 de unos 630 m de longitud.

Para mejorar el balance de tierras en el tramo objeto de estudio, se ha ajustado el
trazado en planta como en alzado entre los P.K. 4+500 y 94000 hacia la vertiente
oeste, de modo que la traza quede compensada, evitando por un lado excavar material
innecesario para el relleno, o lo que es lo mismo minimizar el volumen de vertedero, y
por otro evitar traer material de préstamo. Para los ajustes de trazado en este punto, se
han tenido en cuenta los resultados de los ensayos geotécnicos realizados en el
Proyecto Construcciéon. De esta manera, se ha cumplido uno de los aspectos incluidos
en la DIA, recogidos en el punto 1.6, relativos a la Adecuacion Ambiental del Proyecto,

minimizando los movimientos de tierras y con ello el volumen sobrante a vertedero.

Entorno al P.K. 6 +500, se proyecta un paso de fauna de tipologia marco para

facilitar la permeabilidad transversal, por situarnos sobre una zona de habitat.

Desde el P.K. 8+500 hasta el final del tramo estudiado, el trazado gira hacia el
noreste, separandose sensiblemente del eje del Estudio informativo, buscando minimizar
la afeccién a la Canada Merina, situada entre el Término Municipal de Huérmeces y
Merindad del Rio Ubierna, asi como cruzar el gasoducto Burgos — Santander- Asturias en

terraplén.

El trazado del tramo final es similar al de la Alternativa |A, ajustado

sensiblemente respecto al eje del Estudio Informativo.

Alternativa IB Modificada Variante

El trazado se inicia en el mismo punto kilométrico que el resto de alternativas,

condicionado por el tramo anterior ya ejecutado.

Nota: Los P.K.s que se hace referencia en este punto corresponde con los P.K.s

del proyecto de construccién.

El trazado gira hacia el oeste, con una geometria mas estricta que la propuesta en
la Alternativa IB (modificada) tanto en planta como en alzado, con el objeto de desplazar
el trazado de la alternativa del Estudio Informativo méas hacia el oeste donde la traza

pueda cruzar el Monte de Cueto en el punto mas bajo.

De esta manera, se evita las cotas rojas de la solucién IB (modificada) de unos 60
m, hasta apenas 20 m, en el tramo que es atravesado sobre la loma. Por ende, este
ajuste de trazado, permite la ejecuciéon de un tramo en trinchera de unos 600 m (entre
los P.K. 3+200 y 3+900) con altura maxima de 20 m, en lugar de un tunel de

longitud aproximada 550 m.

Ademas de eliminar el tunel, el ajuste de trazado ha permitido:

- Alejarse del nucleo urbano de Ubierna sin afectar al suelo urbanizable del
citado municipio, tal y como se prescribia en la aprobacién definitiva del
Estudio Informativo EI1-E-124.

- No afectar al yacimiento “Santillan” (09-906-0019-14) situado sobre dicho
suelo y que se ha cartografiado tras la realizacion de unos sondeos
argueoldgicos en la zona durante la redacciéon del Plan Parcial del Sector 1 de
Ubierna, junto con la prospeccién arqueoldgica intensiva en el tronco de la
autovia.

- Alejarse de los yacimientos “Sauco” y “ElI Cueto”, situados en las

proximidades de la traza de la alternativa IB.
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- Cruzar sobre el rio Ubierna de manera casi ortogonal a su cauce, mientras que
en el caso de la traza del estudio informativo el cruce es muy esviado. Ello
implica, una menor longitud de viaducto y una menor afeccion al habitat

asociado a dicho cauce.

Por el contrario, el desmonte generado atraviesa un habitat de interés comunitario
entre los P.K. 3+200 y 3+350. Sé6lo en un 10 % de su poblaciéon, es habitat prioritario

6220 Zonas subestépicas de gramineas y anuales del Thero-Brachypodietea.

Desde el P.K. 4 +000 hasta el P.K. 5+000, la traza gira hacia el norte con un

radio 2.800 m hasta apoyarse en el eje del Estudio Informativo.

Desde aproximadamente el P.K. 5+ 200, hasta el final, el trazado proyectado es

el mismo que el proyectado en la Alternativa IB (modificada).

A continuacién se incluye un cuadro resumen con las caracteristicas de las 3

alternativas estudiadas y los planos de planta de condicionantes y las alternativas:

TABLA RESUMEN COMPARATIVA

CARACTERISTICAS
GENERALES

Alternativa IA

Alternativa IB (modificada)

Alternativa IB (modificada)
Variante

Longitud Total

11.7km

11.7km

11.7km

Enlaces 2 semi-enlaces y 1 enlace No hay enlaces No hay enlaces
Estructuras
Estructuras . . . . .
. 1 Viaducto y 2 Tuneles 1 Viaducto y 1 Tunel 1 Viaducto
Singulares

Pasos Transversales

5 pasos inferiores y 1 Paso
Superior.

6 pasos inferiores y 3
superiores y 1 Paso de fauna.

6 pasos inferiores y 3
superiores y 1 Paso de fauna.

Obras de drenaje

4 marcos de 3,0x2,0my
10 tubos de didametro

3 marcosde 2 x2m, 2
marcos de 3x2 m, 1 marco de
3x2,5 my 20 tubos de

3 marcos de 2 x 2 m, 2 marcos
de 3x2 m, 1 marco de 3x2,5 m
y 20 tubos de didmetro 1.800

1.800 mm. diametro 1.800 mm. mm.
Movimiento de tierras
Vol. Excavacién (m3) 1,717,666.00 2,815,908.00 3,184,529.00
Vol. Terraplén (m3) 2,033,110.00 2,959,712.00 3,145,213.00
con Explanada
Vol. Préstamo (m3) 573,093.90 425,394.80 279,136.90
Vol. Vertedero (m3) 257,649.90 281,590.80 318,452.90
Parametros de Trazado
Pte maxima 3,0 % 4.0 % 4.0 %
Radio Minimo 1.000 m 1.800 m 1.800 m
Acuerdo minimo 20.000 15.000 15.000
céncavo
Acuerdo minimo 20.000 17.000 17.000

convexo
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2.3.- Otras alternativas analizadas.

En este apartado se realiza un analisis de un ajuste sensible de trazado entre los

P.K. 5+700 y 7+900, respecto a la Alternativa IB (modificada) variante con el objeto

principal de reducir el volumen de excavacién en este tramo, que representa respecto al

total del trazado, casi un 60 % de 3.23 millones de m3 en toda la traza.

Para ello, se ha tanteado el ajuste con dos modificaciones de planta/alzado:

1)

2)

Elevando la inclinacién de la rasante entre los P.K. 4+ 500 al 6 +770 y entre
el P.K. 6+770 al 8+800, de un 3.5 % planteado en la Alternativa IB
(modificada) variante a un 4 % (inclinacibn maxima) segun 5.2 de la
Instruccién 3.1-IC.

Desplazando la traza de la alternativa IB (modificada) variante, hacia el oeste
unos 125 m desde el P.K. 4+000 hasta el P.K. 7+500 aproximadamente,
puesto que es hacia donde desciende la ladera del monte atravesado, que
puede permitir menores cotas rojas. Las inclinaciones en este caso también se
disefian con inclinaciones del 4 %, puesto que con menor pendientes se
afectaria en unos 300 m al gasoducto en desmonte, se afectaria de manera
significativa a los yacimientos “Los Pilones” y El Prado IlI”, y se generaria un
punto bajo en desmonte en el P.K. 6 + 900 aproximadamente, donde cruza un

cauce natural.

A modo sintético se incluye una tabla comparativa entre los pardmetros

geomeétricos de estos ajustes, asi como la comparativa de los volimenes de tierras en

los casos analizados. En este caso, a la hora de establecer los aprovechamientos y los

volimenes de préstamo y a vertedero, se han tenido en cuenta los resultados de los

trabajos geotécnicos.

Alternativa IB (modificada)
variante

Alternativa IB (modificada)
variante con inclinacion del 4 %
entre el P.K. 5+ 000 - 9+ 000 y

desplazada al Oeste 125 m

Planta

2500,2000, 2700, 2800,
2500,2650,recta, 1800

2500,2000, 2700, 2800,
2280, 2650,recta, 1800

Acuerdo Céncavo

23000, 25000,15000,30000

23000, 25000,12500,30000

Acuerdo Convexo

25000, 17000,18350

25000, 17000,18350

Pte. maxima 4% (P.K. 11 +000) 4%
Excavacion Total tronco (sin saneos ni

. 3.236.285,30 2.764.879,30
escalonamientos)
Relleno Total (Tronco + pasos +
caminos + S-EST) sin suelo adecuado 2.852.788,50 3.002.220,00
ni escalonamientos
% Aprovechamiento 91,7% 92,4%
Vol. De Préstamo (sin tener en cuenta 181.452,30 594.966,97
los Cp)
Vol. Excavado util a vertedero 150.634,12 0,00
Vol. a Vertedero (sin tener en cuenta 299.572,75 241.929,35

Cp)

Afecciéon Cultural

Afeccion a yacimientos
La Campana. 300 m.
Los Pilones en 200 m

Afecciéon a yacimientos
La Campana. 300 m.
Los Pilones en 125 m y a El
Prado Il en 225 m

Afeccién a Habitats

Afecciéon a habitat en rio
Ubierna (long. 100 m)
viaducto y al Habitat en la
zona del tunel de Ubierna con
desmonte de 20 m. 10 %
sélo prioritarios.

Entre el PK 5+ 000 al 9+ 000
alturas de desmonte maxima
de 21 m.

Afeccion a habitat en rio
Ubierna (long. 100 m) viaducto
y al Habitat en la zona del tunel
de Ubierna con desmonte de 20

m. 10 % sélo prioritarios.

Entre el PK 5+000 al 9+ 000
alturas de desmonte maxima
entre los 20-24 m.

Afeccion Gasoducto

No afecta en el tramo entre el
P.K. 4+500y 7+900

Afeccién al gasoducto en los
P.K.5+150 y 5+600 en una
longitud total de 420 m.

Para los precios se han utilizado, los indicados en el dltimo Cuadro de Precios de

Referencia del Ministerio de Fomento, segun los volimenes de excavaciéon (roca,

transito y suelo). Para el relleno (no se ha considerado el incremento por estabilizar en

algunas de las excavaciones) y en el vol. de préstamo se ha considerado su precio para

nucleo o para suelo adecuado homogéneo en los tres casos.
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Alternativa IB (modificada) = Puesto que es un balance muy aproximado pero no
. variante con inclinacion del .. .. . .
Coste Alternativa IB 4 % entre el P.K. 5+ 000 - definitivo, es previsible que la necesidad de mayor material,
€/ml,m3 (modificada) variante . i . .
9+°%° y dﬁszpéazada al segin se desarrolle la alternativa sea mayor (caminos,
este m

: rellenos sobre posibles falso tinel o ecoducto a proyectar,
Excavacion Total tronco (m3) 3,56 11.521.175,67 € 9.842.970,31 €

pasos transversales, cufias, cuias de transicién, etc..).
Relleno Total

(Tronco + pasos + caminos

. 1,09 3.109.539,47 € 3.272.419,80 €
+ S-EST) sin suelo adecuado . i . . .
(m3) Se considera mas adecuado optar por la opcién de la Alternativa IB (modificada)
Vol. de Préstamo (m3) 3,75 680.446,13 € 2.231.126,13 € variante, con inclinacion del 3.5 %, mejor compensada, si tenemos en cuenta que es un
Reposiciéon de Gasoducto analisis inicial que sera necesario previsiblemente mayores volimenes de terraplén para
::Io;tlco de 4 m x 3,5 m) por 1800 0,00 € 756.000,00 € la ejecucién de la obra final.
TOTAL 15.311.161,26 € 16.102.516,24 €

A continuacién se recoge el plano de la alternativa modificada variante 2.

Como conclusién a lo anterior, podemos indicar que:

- La Alternativa IB (modificada) variante con inclinaciéon del 4,0 % desplazada
hacia el oeste, es la mas cara, afecta al gasoducto en 420 m, y no reduce
excavacion en tierras respecto a la Alternativa IB (modificada) variante con
inclinacién del 3,5 %. Desde el punto de vista ambiental la afeccién es
similar sobre habitat de la directiva e incluso una nueva afeccién al
yacimiento arqueolégicos “El Prado II”, que con las otras dos soluciones no se
producen.

- Si comparamos las Alternativa IB (modificada) variante con inclinaciones del
3.5 % y 4.0 % se puede observar que

= A favor la Alternativa con inclinacién del 4.0 %,
= Menor volumen de excavacién (- 471.406 m3) y mayor
terraplén (+149.431 m3), de la opcién del 4.0 % frente a la
del 3.5 %.
= Menor coste (-162.880€), teniendo en cuenta
aprovechamientos.
= Superficie de afeccidon sensiblemente inferior sobre suelos
con proteccion de habitats y yacimientos.
= En contra de la Alternativa con inclinacién del 4.0 %,
= Mayor inclinacion.
= Mayor volumen de préstamo, tener que abrir nuevos huecos,

pudiendo aprovechar la excavacion de la propia traza.
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3.- METODOLOGIA Y CALCULO DE LOS INDICADORES.

3.1.- Introduccion

El presente estudio tiene por objeto la realizacién de un analisis multicriterio y la
selecciéon de la alternativa 6ptima en el marco del Proyecto de Trazado y Construcciéon

Autovia A-73. Quintanaortuno — Montorio.

Para ello, se realiza el estudio individual de las tres alternativas propuestas, en
esta fase de estudio. Una vez realizado éste se comparan entre si las mencionadas
alternativas, de manera que pueda determinarse finalmente la mejor opcién, definida

ésta como aguella que mejor se adapta a los objetivos de cumplimiento establecidos.

Se trata, por tanto, no sélo de seleccionar la mejor alternativa posible, sino
también de aportar los argumentos lo mas objetivo posibles que fundamenten tal
conclusién, resaltando la importancia relativa de cada uno de los criterios adoptados

para basar tal decisién.

Para comparar las alternativas se hace ademds del andlisis multicriterio, un
andlisis de sensibilidad para tres factores bdasicos, como son: el funcional, el econémico
y el medioambiental, y se establece una clasificacién de las alternativas en funcién de

las ventajas e inconvenientes de cada una.

Cada uno de los criterios utilizados se valora entre O y 10, de peor a mejor

resultado respectivamente, segun la explicacion realizada en cada caso.

Las alternativas a comparar son las siguientes:

- Alternativa T .o Alternativa |A
- ARErNAativa 2 e Alternativa IB Modificada
- ARErNativa 3. Alternativa IB Modificada Variante

3.2.- Objetivos y criterios seleccionados

Para la comparacion de las alternativas estudiadas se han tenido en cuenta tres
objetivos; funcional, econémico y medioambiental. A su vez se ha considerado que cada
uno de estos objetivos se compondrd de un conjunto de criterios de evaluacién, a los

que se les han asignado unos pesos relativos dentro de su grupo.

Los objetivos estdn compuestos de los siguientes criterios:

1. OBJETIVO FUNCIONAL

o Coordinacién planta - alzado

2. OBJETIVO ECONOMICO

o Presupuesto de Ejecucion.

3. OBJETIVO MEDIOAMBIENTAL
o Geologia
o Geomorfologia
o Calidad acustica
o Hidrologia superficial
o Hidrogeologia
o Vegetacion
o Habitats de interés comunitario
o Flora protegida
o Efecto barrera
o Destruccién de biotopos
o Molestias a la fauna
o Arqueologia
o Vias pecuarias
o Paisaje

o Planeamiento urbanistico/usos del suelo

A continuaciéon se calculara cada uno de los criterios perseguidos y se describira

la metodologia utilizada para su obtencién.
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3.3.- Objetivo funcional

En este apartado se desarrollan las metodologias especificas aplicadas a cada
criterio, las cuales van a definir el objetivo funcional. Se consideran como criterios
funcionales de la via aquellos que permiten ofrecer una homogeneidad que optimice la

funcionalidad de la via.

Los criterios son aquellos, tal que de una forma clara y concisa, definen y
conforman las caracteristicas funcionales de la autovia, intentdandose en todo caso que

sean independientes entre si.

Todas las alternativas tienen practicamente la misma longitud por lo que no sera

un condicionante a la hora de decidir.

El valor del objetivo funcional viene definido por tanto por la coordinacién planta -

alzado.

Para la obtencion del valor de este criterio de coordinacién planta - alzado, el cual
define la calidad del trazado a través de la ponderacién de los indices de planta y alzado,
para cada una de las alternativas, se ha utilizado como indicador el que se muestra a

continuacion:
Indicador =0.5) " I.P, +05) " I.P,

Siendo:

Lrc = Longitud para cada rango del radio de curvatura (m).
Prc = Peso del coeficiente de ponderacién de los radios de curvatura.
Lr = Longitud para cada rango de la pendiente.

Pr = Peso del coeficiente de ponderacién de las pendientes (m).

Dado que el terreno, es ondulado —accidentado, se ha considerado adoptar el

mismo peso tanto para la planta como para el alzado.

- Indice de Planta = 50%
- indice de Alzado = 50%

Para determinar el valor Ponderado relativo de cada alternativa, se adopta el valor

de 1,0 para la que obtenga un valor Ponderado mas alto, el resto en relaciéon a ésta.

Obtenido el indicador total, se multiplica por 10, para establecer su comparaciéon

con el resto de criterios de los otros factores en analisis.

Radio de curvatura ..
(valor absoluto) C::rfl:;?:(t:leé:e Alt. 1 Alt. 2 Alt. 3
Minimo Maximo Longitud
0 1500 9 2197,9 0,0 0,0
1500 2000 8 2109,2 642,3 642,3
2000 2500 6 932,1 0,0 1515,0
2500 3000 5 0,0 5232,1 5571,7
> 3000 5 1605,5 1038,3 0,0
Recta 5 2870,7 2350,5 1066,9
Longitud sin recta 2052,6 2449,9 2922,7
Total 11768,0 11713,1 11718,6
Valor Ponderado 5,49 4,12 4,05
Valor Ponderado relativo Total 0.74 0,75 1,00
Pendiente (valor absoluto) | Coeficiente de Alt. 1 Alt. 2 Alt. 3
Minimo Maximo Ponderacién Longitud
0 <1,5 4 5900,0 2766,776 3326,2
1,5 <3 6 3900,0 1595,847 1595,8
3 <4 8 1981,4 6486,296 4689,1
4 o mayor 9 0,0 864,138 2107,4
Valor Ponderado 5,33 6,86 6,77
Valor Ponderado relativo Total 1,00 0,78 0,79
INDICADOR Coeficiente de Alt. 1 Alt. 2 Alt. 3
PLANTA-ALZADO Ponderacion Longitud
Indicador de Planta 0,5 0,74 0,75 1,00
Indicador de Alzado 0,5 1,00 0,78 0,79
Indicador total Total 0,87 0,76 0,89
Indicador total Total 8,68 7,64 8,94
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3.4.- Objetivo econdmico.

El objetivo econdmico se va a definir como una media ponderada del valor del

criterio presupuesto de Ejecuciéon Material (PEM).

No se han considerado emplear otros criterios de rentabilidad tales como el TIR,

VAN, B/C y el PRI, puesto que es una actuacién muy puntual, y las diferencias no van a

ser significativas.

A continuacién se incluye una tabla con los presupuesto de ejecucion material,

obtenidos para las tres alternativas:

Alternativa 1

Alternativa 2

Alternativa 3

CONCEPTO

IMPORTE (€)

MOVIMIENTO DE TIERRAS

15.858.956,97

23.172.859,08

23.877.201,43

DRENAJE 4.423.233,43 5.582.947,79 4.472.973,97
FIRMES Y PAVIMENTOS 8.5647.980,55 8.257.805,43 7.168.748,16
ESTRUCTURAS Y MUROS 33.787.858,76 | 35.277.103,54 | 4.940.102,20
SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSA 757.275,29 1.918.529,563 1.688.451,06
ENLACES 3.827.559,73 0,00 0,00
INTEGRACION AMBIENTAL 1.107.730,32 1.005.544,35 1.638.047,561
REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS 623.188,15 418.018,18 354.586,28
DESVIOS PROVISIONALES 136.698,58 34.174,65 0,00
CONEXIONES PROVISIONALES 0,00 2.129.705,11 1.327.582,05
OBRAS COMPLEMENTARIAS 840.560,16 3.127.950,24 789.763,49
VARIOS 64.500,00 60.000,00 60.000,00
SEGURIDAD Y SALUD 347.978,90 343.480,23 230.000,00
GESTION DE RESIDUOS 0,00 880.551,86 466.000,00

PRESUPUESTO PEM (COMPARATIVO)

70.323.520,84

82.208.669,99

47.013.456,15

Para efectuar la comparaciéon de las alternativas, se ha realizado en base al
presupuesto que recoge la orden de estudio (2011), que asciende a 67 M€ (IVA

incluido).

Con el fin de obtener un indice ponderado, se ha valorado con un 10 a un
presupuesto que ofrezca un ahorro del 35% respecto de la Orden de Estudio y, con un
0, aquel presupuesto que sea mayor que éste en mas de un 50%, valorando el

presupuesto de cada alternativa de una forma lineal:

82 M€ 4
35 M€ 4

- Presupuesto EM Valoracién O

Valoracion10

- Presupuesto EM

Parametros Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3
Presupuesto de Ejecucion Material
70,32 82,21 47,01
(millones de €)
Valoracion 2,49 0,00 7.44

3.5.- Objetivo medioambiental

La valoracion medioambiental de las alternativas se realizara directamente a partir
de las conclusiones obtenidas del estudio ambiental realizado para este proyecto, el cual

se encuentra en el Estudio de Impacto Ambiental.

Los impactos detectados que se van a analizar son los que se enumeran a

continuacion:

o Geologia

o Geomorfologia

o Calidad acustica

o Hidrologia superficial

o Hidrogeologia

o Vegetaciéon

o Hébitats de interés comunitario
o Flora protegida

o Efecto barrera

o Destruccién de biotopos
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o Molestias a la fauna
o Arqueologia

o Vias pecuarias

o Paisaje

o Planeamiento urbanistico/usos del suelo

A continuacion, en el siguiente cuadro, se expone un resumen de las incidencias

de los distintos factores del medio en cada una de las alternativas contempladas,

obtenido del Estudio de Impacto Ambiental:

ALTERNATIVA 1A

ALTERNATIVA 1B
MODIFICADA

ALTERNATIVA 1B
MODIFICADA VARIANTE

Geologia

COMPATIBLE-MODERADO

COMPATIBLE-MODERADO

COMPATIBLE-MODERADO

Geomorfologia

COMPATIBLE-MODERADO

COMPATIBLE-MODERADO

COMPATIBLE-MODERADO

Calidad acustica COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE
Hidrologia COMPATIBLE-MODERADO COMPATIBLE COMPATIBLE
superficial

Hidrogeologia

MODERADO

MODERADO-SEVERO

MODERADO-SEVERO

Vegetacion COMPATIBLE-MODERADO MODERADO-SEVERO MODERADO-SEVERO
Haébitats df':' |nlteres MODERADO SEVERO SEVERO
comunitario
Flora protegida MODERADO-SEVERO SEVERO SEVERO
Efecto barrera SEVERO SEVERO SEVERO
Destruccién de MODERADO-SEVERO SEVERO SEVERO
biotopos
Molestias a la fauna | COMPATIBLE-MODERADO COMPATIBLE COMPATIBLE
Arqueologia CRITICO MODERADO MODERADO

Vias pecuarias

COMPATIBLE-MODERADO

COMPATIBLE-MODERADO

COMPATIBLE-MODERADO

Paisaje MODERADO MODERADO COMPATIBLE-MODERADO
Planeamiento
urbanistico/usos del SEVERO MODERADO MODERADO

suelo

Con el fin de obtener un valor cuantitativo que permita la comparaciéon global de
cada una de las alternativas entre si, a cada una de las categorias de impacto antes
descritas se le asigna un valor numérico, de modo que pueda realizar el calculo del
impacto global cuantitativo por alternativa, de acuerdo a la siguiente asignacion de

valores:

Categoria

Valor

COMPATIBLE

COMPATIBLE-MODERADO

MODERADO

MODERADO-SEVERO

SEVERO

SEVERO-CRITICO

CRITICO

o (o1 |~ W N

De esta forma se puede obtener un valor numérico para clasificar los impactos en

cada uno de los factores del medio estudiados, tal y como se refleja en la tabla

siguiente. Mediante la suma ponderada de cada uno de estos valores se obtiene un valor

numeérico global de intensidad para cada una de las alternativas, tal y como se refleja al

final de la siguiente tabla. Por ultimo, en base a dicho valor final de impacto, se obtiene

una calificacién global del impacto que produciria cada alternativa.

ALTERNATIVA
ALTERNATIVA 1B
ALTERNATIVA 1A 1B MODIFICADA
MODIFICADA
VARIANTE
Geologia 1,000 1,000 1,000
Geomorfologia 1,000 1,000 1,000
Calidad acustica 0,000 0,000 0,000
Hidrologia superficial 1,000 0,000 0,000
Hidrogeologia 2,000 3,000 3,000
Vegetacién 1,000 3,000 3,000
Habitats de interés comunitario 2,000 4,000 4,000
Flora protegida 3,000 4,000 4,000
Efecto barrera 4,000 4,000 4,000
Destruccién de biotopos 3,000 4,000 4,000
Molestias a la fauna 1,000 0,000 0,000
Arqueologia 6,000 2,000 2,000
Vias pecuarias 1,000 1,000 1,000
Paisaje 2,000 2,000 1,000
Planeamiento/usos del suelo 4,000 2,000 2,000
Intensidad total promedio ponderada 2,13 2,067 2,000
Calificacién global MODERADO MODERADO MODERADO
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Como se observa en la tabla la valoracién de impactos ambientales varia entre

2,13 y 2,00 (A 0,13), siendo la alternativa 1A

OBJETIVO ECONOMICO

la peor valorada ambientalmente vy, la

Alternativas Valoracion Global

alternativa 1B modificada variante, la mejor valorada.

Alternativa 1 2,49
Alternativa 2 0,00
Con el fin de ponderar las valoraciones entre O y 10, se ha definido una escala Alternativa 3 7,44

lineal que asigna un 10 una valoracién de impacto igual 0,50 x valoracién media (en

valor absoluto) y un O, a 1,50 x valoracién media

5.- METODO PATTERN. VALORACION DE LAS ALTERNATIVAS

Parametros Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3
Valor total de impacto. 213 2.07 2.00 Para la comparacién de alternativas mediante un andlisis multicriterio se va a
- - utilizar el método Pattern.
Valor medio de impacto 2,066
Valoracion 4,69 4,99 5,32

Este método consiste en calcular para cada alternativa la sumatoria de los

indicadores multiplicados por sus pesos correspondientes. Se establece la condicion de

que la suma de los pesos sea unitaria. La clasificacidon de las alternativas se establece de
4.- VALORACION DE INDICADORES Y OBJETIVOS

la cuantia del sumatorio de los indicadores previamente ponderado, siendo en este caso,

Incluimos aqui un resumen de los objetivos analizados y la

cada alternativa.

OBJETIVO FUNCIONAL

valoracién global para

la mejor la que mayor puntuacién obtenga.

Para la comparacién de las alternativas estudiadas se han tenido en cuenta los

tres objetivos funcional, econédmico y medioambiental, de manera que cada uno de ellos

representa un % de la puntuacién total de cada alternativa.

Alternativas Valoracion Global
Alternativa 1 8,68 Objetivos Valoracién
Alternativa 2 7,64 _ Funcional Econémica | Ambiental global
Alternativa 3 8 94 Alternativas Factor de ponderacion
0,20 0,45 0,35 1,00
Alternativa 1 8,68 2,49 4,69 4,50
OBJETIVO MEDIO AMBIENTAL

Alternativa 2 7,64 0,00 4,99 3,28
Alternativas Valoracion Global
Alternativa 1 4.69 Alternativa 3 8,94 7,44 5,32 7,00
Alternativa 2 4,99
Alternativa 3 5,32
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6.- ANALISIS DE SENSIBILIDAD

Consiste el andlisis de la sensibilidad en limitar las combinaciones anteriores a
aquellas que se encuentren dentro de un intervalo determinado de valoraciones al que
Ilamaremos valor objetivo, y al intervalo de tolerancia de dicho valor objetivo. En este

caso, el valor objetivo ha sido:

o Objetivo funcional 0,20
o Objetivo econémico 0,45

o Objetivo medioambiental 0,35

Y la tolerancia que se ha tomado con respecto a estos objetivos es de 0,1, por

tanto, el rango oscilara entre los siguientes valores dependiendo del objetivo:

o Objetivo funcional 0,10y 0,30
o Objetivo econémico 0,35y 0,55
o Objetivo medioambiental 0,25y 0,45

En este caso se obtienen 125 combinaciones distintas de pesos, con una

variacion del peso de 0,05.

Al igual que en el caso anterior, el indice de sensibilidad de cada alternativa
vendra dado por el porcentaje en que cada una de ellas obtiene la maxima nota con

respecto al numero de casos totales posibles.

Los resultados obtenidos para la tolerancia de 0,1 son los siguientes:

Como 12 opcién Como 22 opcidn
Alternativa
Frecuencia | Porcentaje | Frecuencia | Porcentaje
Alternativa 1 0 0,0% 125 100,0%
Alternativa 2 0 0,0% 0 0,0%
Alternativa 3 125 100,0% 0 0,0%
Total 125 100,0% 125 100,0%

En cuanto a la sensibilidad como 12 opcién, dentro del valor objetivo, la
Alternativa 3, tiene una sensibilidad del 100.0 %, mientras que como 2? opcién la

Alternativa 1 muestra una sensibilidad del 100,0%.

7.- CONCLUSIONES Y PROPUESTA DE ALTERNATIVA

Del conjunto de analisis realizados la clasificacién de las alternativas por orden de

prioridad seria la siguiente:

Objetivos Valoracion
Alternativas

Funcional |Econémica| Ambiental | global

Alternativa 1 2° 2° 3° 2°
Alternativa 2 3° 3° 2° 3°
Alternativa 3 1° 1° 1° 1°

De la valoraciéon de las alternativas se deduce que:

o La Alternativa 1, es la segunda mejor desde el punto de vista funcional y

econdémico, y la peor desde el punto de vista ambiental.

o La Alternativa 2, es la peor desde el punto de vista funcional y econémico,

y la segunda desde el punto de vista ambiental.

o La Alternativa 3, es la mejor valorada en los aspectos analizados.

Por tanto se puede decir que, a partir de los resultados del analisis multicriterio y
del estudio de sensibilidad se concluye que para el Proyecto de Trazado y Construccién
de la Autovia A-73. Quintanaortuiio - Montorio, la alternativa completa més adecuada es

la Alternativa 3, Alternativa 1B Modificada Variante.
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ANEXO N°1.- PLANOS







Z:\QUINTANAORTURIO—MONTORIO\DOCUMENTO TECNICO\ANEJOS\ANEJO 3.—ANALISIS ALTERNATIVAS MULTICRITERIO\O2. —ALTERNATIVA IA(ESTUDIO INFORMATIVO)\1.—PLANTA 5000_ALT IA(E.I.).dwg

20161004.11491

oL

g H

g & e
. +
g .
Srs . .8
2 Término Municipal

= de Quintanaortufio

. Término Municipal de :
Merindad de.Rio

[l

Ubiern

@
N

a;

S

ol

oL

-
o
(2]
— =~ / 7 ‘&
& &
> ©
= -
El b
AN B P
=t 5 4
N / S ya
/ . ] ° J
S Xy & 7
I NNy A
. - S .
/ ° RN P
////// 5 \\\\\\\ S ®
i A g - AN 8
GOBIERNG | MINISTERIO Isefc(etatria tde ESt?[dO de i DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS |CONSULTOR NGENERO INGENERO —— T [SUSTITUYE A | ESCALAS o TITULO CD)EL Pgovcg)cro 5 CONSTRUCES CLAVE N PLANO DESIGNACION F;E;/'\I’IEMBRE 16
nfraestructuras, Transporte y Vivienda = 1:5000 PROYECTO DE TRAZADO Y NSTRUCCION
DE ESPARA |DE FOMENTO Secretarfa General DEMARCACIGN DE CARRETERAS DEL ESTADO T tecopysa Q?@ SUSTTUBO PR o T 00 AUTOVIA A-73. BURGOS-AGUILAR DE CAMPOO. | 12:8U-42%0|  A-3 AR oy TVO) orl x4
de Infraestructuras EN CASTILLA Y LEON ORIENTAL ) LUAN Jose BUIJARRO BLASCO|FRANCISCOKLMENDRES LGPEZ ORIGINALES GRAFICAS TRAMO: QUINTANAORTUNO-MONTORIO







4

DE

SEPTIEMBRE 2016

FECHA
HOJA 2

ALTERNATIVA IA (E.INFORMATIVO)
PLANTA DE TRAZADO

DESIGNACION

N* PLANO
A-3

12-BU-4290

CLAVE

73. BURGOS-AGUILAR DE CAMPOO.
TRAMO: QUINTANAORTUNO-MONTORIO

PROYECTO DE TRAZADO Y CONSTRUCCION

AUTOVIA A-

TITULO DEL PROYECTO

5000

1
GRAFICAS

1

UNE A
ORIGINALES

1:5000

ESCALAS

SUSTITUYE A
[SUSTITUIDO POR|

ATO
LMENDRES LOPEZ]

INGENIERO
DIRECTOR DE} CO}

ARRO_BLASCO|FRANCIS!

INGENIERO
AUTOR DEL PROYECTO

U

ECOpYSsa

CONSULTOR

1
NAPK4+600 \
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS
DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADQ
EN CASTILLA Y LEON ORIENTAL

ria de Estado de
Secretarfa General
de Infraestructuras

Secreta

GOBIERNO | MINISTERIO Infraestructuras, Transporte y Vivienda

| DE ESPANA |DE FOMENTO

Bmp ("1'I)vI 1V 000G VINYTd—" L\(OAILYAHOANI OIONLISTIVI VAILYNYILTV—"Z0\OI4ILHOILTINA SYAILYNYILTY SISITIVNY—"¢ 0r3NvA\SOraNy\OOINOIL OLNINNO0A\OIYOLINON—ONNIHOVNYININON\:Z  Z6%1 1 ¥001910C







Z:\QUINTANAORTURIO—MONTORIO\DOCUMENTO TECNICO\ANEJOS\ANEJO 3.—ANALISIS ALTERNATIVAS MULTICRITERIO\O2. —ALTERNATIVA IA(ESTUDIO INFORMATIVO)\1.—PLANTA 5000_ALT IA(E.I.).dwg

20161004.11492

Término Municipal
de Huermeces

RCO 3.00x2.00"
0 SOBRE ARROYO

s

PASO INEERIOR
’PASO DE CAMING

P

Y. |
/_PASO INFE

l';

i} w/ / - 0p.84 1\
- £° °MARCO $5.50x3.50 |
g A ‘

g

<x.

Fne v e .

RN il I S e

ﬁ ‘“ﬁ “iérmfn@kﬁ;nicipal Ca LLV

< Vo EENY N . SD 7 .

M m@@ﬂjﬁlﬁglqlgioig@k ;
K g -

.
A
X
N
N
N

)/ %
- o

— L N N 7 ) ) N

o

GOBIERNG | MINISTERIO Isefc(etatﬁa tde ESt?[do de v DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS |CONSULTOR NGENERO INGENERO - SUSTITUYE A | ESCALAS D o TITULO gﬂ Pgovécro 5 CONSTRUCES CLAVE N PLANO DESIGNACION F;;:él’IEMBRE 16
nfraestructuras, Transporte y Vivienda = 1:5000 ————————=" PROYECTO DE TRAZADO Y NSTRUCCION

" DE ESPARA |DE FOMENTO Secretarfa Genera DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO JTE tecopusa C}?f y SUSTTUO PoR . T 5000 AUTOVIA A-73. BURGOS-AGUILAR DE CAMPOO. | 12:BU-4290|  A-3 ALTER;‘&M‘\A '3 E(ET-:;‘:Z(;'T)"QAT'VW 3 4

= de Infraestructuras EN CASTILLA Y LEON ORIENTAL T LUAN Jose BUIJARRO BLASCO|FRANCISCOKLMENDRES LGPEZ ORIGINALES GRAFICAS TRAMO: QUINTANAORTUNO-MONTORIO







4

DE

HouA 4

SEPTIEMBRE 2016

FECHA

ALTERNATIVA IA (E.INFORMATIVO)
PLANTA DE TRAZADO

DESIGNACION

N* PLANO
A-3

12-BU-4290

CLAVE

PROYECTO DE TRAZADO Y CONSTRUCCION
AUTOVIA A-73. BURGOS-AGUILAR DE CAMPOO.
TRAMO: QUINTANAORTUNO-MONTORIO

TITULO DEL PROYECTO

5000

1
GRAFICAS

UNE A-1
ORIGINALES

1:5000

ESCALAS

SUSTITUYE A

[SUSTITUIDO POR|
S LOPEZ

ATO

LMENDRE

INGENIERO
DIRECTOR DE} CO}

ARRO_BLASCO|FRANCIS!

o

INGENIERO

AUTOR DEL PROYECTO
JTE tzcopyusa Q?
) ) JUAN JOSE EUlJ

CONSULTOR

RN S

TN -
y -
999

g

9
VMJ
\
) .

~e
wfw

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS
DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO|
EN CASTILLA Y LEON ORIENTAL

Vivienda

ria de Estado de
de Infraestructuras

Secretarfa General

Secreta

GOBIERNO | MINISTERIO Infraestructuras, Transporte y

DE ESPANA [DE FOMENTO

Bmp ("1'I)vI 1V 000G VINYTd—" L\(OAILYAHOANI OIONLISTIVI VAILYNYILTV—"Z0\OI4ILHOILTINA SYAILYNYILTY SISITIVNY—"¢ 0r3NvA\SOraNy\OOINOIL OLNINNO0A\OIYOLINON—ONNIHOVNYININON\:Z  Z6%1 1 ¥001910C







<
~
//
~=_ 0
E 0
<t NN
N ©
~4_ 1+ 9
N MM3
- X
< 2o
SN TﬂL
N o<
N N
N 3
\ 7
\
/
/
/ 0¥9°106
) 000°001+¢€
/
\
\
\
~
~
N
\
\
898888 \
88388 \ 3
EEEEER o)
88898 w
vHS | © +
& 8 O«
Iy
=
URLl N\ =o
£dz=z32o0 — m W <
! sSZ
\ mR
\ ny
1]
! =]
\
\
\
\ .
0¥9°568
\ 000°00S+¢
\
\
\
. \
> \
0, \
o \
\
\
|
|
068'988 /,
000°0G1+¢ \
\
\
cogwomn \
228283
©~-2591 !
T
888°8¢Y
SBS 8
]
UL
£3<=z3o0
0¥9°188
000°068+1
|
|
|
|
|
Gl0°G/8 ,,
00G /8L+1 |
|
\
\
T
ooownwom \
O+ O0—-—0O0
S=959R \
SKHSSBo
SRE8°CRS
8x8 B
R
UL
£5<=z20

975.00

950.00

925.00

0+168.024

PK=

877.300

40000.000

Cv:
KV;

900.00

ACUERDOS VERTICALES
Lv

000°000+0

850.00

2886

GE'8S6

2v'Ge6

G6'Cl6

V16

9¢'Gl6

95°G06

2¢'C06

87868

29'v68

29°'L68

88’888

2.'988

G2'e88

127288

¥G7188

107188

8.'6.8

10'6.L8

60'8/8

8G°LL8

Sv'LL8

08'9/8

Zv'9.8

£9°GL8

SL'¢eL8

9148

08°048

££'698

148298

0¢'£98

08°£98

9.°£98

£G6°298

00°G98

£¥'998

COTAS DE
TERRENO

0+9'668

0t1°006

0¥9°006

ov1°L06

0v9°L06

068°L06

0+9°106

068°006

0¥9'668

068°268

0¥9'G68

ov1'¢e8

0¥9°068

0ot1'888

20.4°988

20.L°¢88

[duara:is

o188

ov1°088

ov1'6.8

ov1'8.8

ov1°LL8

ov1'9/8

0¥ 1°G48

£6T°vL8

£v8'¢L8

£6L°¢L8

ov1'vL8

0v9'vL8

o 1°GL8

0¥9'G/8

0¥ 1948

$29'9.8

606'9/8

¥v6°9.8

82L'9.8

COTAS DE
RASANTE

3+500

3+000

2+500

2+000

1+500

1+000

0+500

0+000

5000.0

R=

1200.0

R=

A=450.0

RECTA

CURVATURAS

950.0

A=

2500.0

R=

3478.709

3309.959

1704.468

1228.372

887.372

000.000

FECHA

e 4

SEPTIEMBRE 2016

HoJA 1

DESIGNACION

ALTERNATIVA IA (E.INFORMATIVO)
PERFIL LONGITUDINAL

N* PLANO

A-3

CLAVE

12-BU-4290

TITULO DEL PROYECTO

PROYECTO DE TRAZADO Y CONSTRUCCION
TRAMO: QUINTANAORTUNO-MONTORIO

AUTOVIA A-73. BURGOS-AGUILAR DE CAMPOO.

150 200m

w
°
- <
o
2 /L8
= T
N of =
o
5 L
—0
WO_E
S B3
20 s
i~ 5
2T 508
ST
2
[
< a
¢ (8
2 |2
2 |5
3 12

INGENIERO

ATO

DIRECTOR DEJ, C

INGENIERO

AUTOR DEL PROYECTO
kecopusa @
) JUAN JOSE GUIJAI BLASCO|FRANCI \LMENDRES LOPEZ|

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS |[CONSULTOR
DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO| :
EN CASTILLA Y LEON ORIENTAL

o

o

f=4

8

=

>

>

ko3

<

o

L Q

o n

P

o - w

£ s8

Wags 2
g%

8382

es3e g

5% 588

ples

BEARY
opP
Xz
5g
[2¥e)
=Z W
Suw
=
<
Sz
& &
W
D uw
w
[Ofa)

Bmp ("' 3V LIV 000G —TYNIGNLIONOT—"Z\(OAILYAHOINI OIANLISI)VI YAILYNSILTV—"Z0\OIHILHOILTINN SYAILYNSILTY SISITWNY—"'¢ 0r3NY\SOrINY\OOINOIL

OLN3NNOOA\OIJOLNON—ONNLYOVYNVININO\:Z

SISLL¥00L910C







Z:\QUINTANAORTUNO—MONTORIONDOCUMENTO TECNICO\ANEJOS\ANEJO 3.—ANALISIS ALTERNATIVAS MULTICRITERIO\O2.—ALTERNATIVA IA(ESTUDIO INFORMATIVO)\2.—LONGITUDINAL—5000_ALT IA(E.L.).dwg

20161004.11515

|
\
!/ \
|
| I
T T
i \
| \
[i |
| | \
\ / \
| | \
| | \
975.00 \ 1 ¥
| | \
\ I \
T 1
| | \
\ ! \
| / \
\ | \
\ / }
\ i \
| ! \
t PK=  6+200.000 f T
\\ PK=  5+500.000 o~ Sls a0 // \\
= 5+500. =
950.00 T cv= 910.640 :«V: moog:g?g / !
\\ KV= 20000.000 L= 450,000 // |
\ W = -0.025 D= —0.844 / T
\ Lv= 500.000 Sls , \
\ D= 1.563 SIS
\\ 9 2 /
\ Blo 9R / /
T O|— +|o
\ PK=  4+900.000 012 = /
~iM
\ cv= 892.640 o= | /
v KV= 20000.000 - ] H& / | 2.00%
\ W= 0.035 Sle P ; -
925.00 Lv= 700.000 4 — =~
\ _ - ol N
\ D= 3.063 Bls , ~ // W \\ﬂ,//
\ = 5° / N | L=
\ 8 S / N — //
oM < TUNEL
~ 0.50% T 7
ACUERDOS VERTICALES \ 8% / | -~ — DEL PK 6+525
*|o / e — ~ /
S 7 — <Z AL PK 6+800 —1—0.D. 6.9
o L 0 e e = / MARCO 3.00x2.00
}-O/ \\ //
X i —E T T~
D | — P
g | — / S S
TUNEL < A —_—t_) e PASO INFERIOR
- - ~ d
v - QXKZ | DEL PK 3+275 ~N—————l_ _ < Ol PASO DE CAMINO
v ———_ _ - - +|
AL PK 3+675 R e IV Sl A PK 6+175
I 51—
ENLACE 1 CRUCE SOBRE EL 3
875.00 UBIERNA PK 4+600 — T RIO UBIERNA PK 4+850 e
| | VIADUCTO 60m |
COTAS DE P Q 8 B 3 B & 8 5 ES 3 5 & 3 3 R 2 ? © 8 Py 8 8 B & 2 3 8 £ 3 3 5 8 3 3 8
TERRENO i § & & § & & &g & & & B B & & & 3 'y &8 E 5 § 2 2 § F & § § & & & § 8§ § ¢
Q [=] Q Q Q Q Q Q Q Q Q o o~ o~ o~ o o~ o ~ ~ ~ ~ ~ Q Q Q o <+ [=3 Q Q Q Q Q Q Q
COTAS DE 3 h b h 3 ht 3 3 b p by 5 5 R R S S R B 5 5 & b hs 3 2 3 S g 2 b h 3 3 p p
RASANTE g g g g 5 5 s s g 8 3 3 3 3 g 5 3 2 3 5 g g z g d e 2 s e g S g 3 g g g
2 2 2 2 3 3 3 3 2 2 8 2 3 3 3 3 2 3 3 8 S > > > > > > > > > S S S & 5 >
3+500 4+000 44500 5+000 54500 6+000 6+500 74000
RECTA A=375.0 R=1000.0 A=375.0 RECTA
CURVATURAS e R Ny - = = = = — = = = = = = = = == = = = === — —
R=1200.0 A=450.0 ‘ A=550.0
4687.381 4856.131 5230.872 5371.497 6360.684 6501.309 5906.328
Secretarfa de Estado de DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS |CONSULTOR l;ﬁ%‘.l?ﬂ;%- PROYECTO ERGEQ!F(;?D: COMTRATO SUSTITUYE A | ESCALAS o 50 100 150 200m TITULO DEL PROYECTO CLAVE N* PLANO DESIGNACION FECHA
GOBIERNO | MINISTERIO Infraestructuras, Transporte y Vivienda tecoadsa H 1:5000 o s FHO L m PROYECTO DE TRAZADO Y CONSTRUCCION A ALTERNATIVA IA (E.INFORMATIVO) SEPTIEMBRE 2016
DE ESPANA |DE FOMENTO Secretarfa General DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO : i . = C}?f JsUSTITUIDO POR| VUL:E5291 AUTOVIA A-73. BURGOS-AGUILAR DE CAMPOO. 12-BU-4290 -3 PERFIL LONG-ITUDINAL o w4
de Infraestructuras EN CASTILLA Y LEON ORIENTAL e luan Jose €uIuARRO BLASCO|FRANCH {MENDRES LOPEZ ORIGINALES GR A",.—‘foc AS TRAMO: QUINTANAORTUNO-MONTORIO







Z:\QUINTANAORTUNO—MONTORIONDOCUMENTO TECNICONANEJOS\ANEJO 3. —ANALISIS ALTERNATIVAS MULTICRITERION\O2.—ALTERNATIVA IA(ESTUDIO INFORMATIVO)\2.—LONGITUDINAL—5000_ALT IA(E.l.).dwg

20161004.11515

PK= 9+100.000
1000.00 ov= 961.140
Kv= 25000.000
W= -0.019
[L]v:: 45::?;2 PK= 10+100.000
PK= 8+000.000 Cv= 951.640
Cv= 950.140 KV= 20000.000
Kv= 50000.000 W= 0.029
W= —0.010 Lv= 590.000
Lv= 500.000 D= -2.176 8
D = 0.625 aR
{1 o@
975.00 ol 2ls
’ PASO INFERIOR 2 ?}I ol®
PASO DE CAMINO Ho
PK 8+300
2.00%
PASO INFERIOR B — —— ~0.95% i
~ 0% [ — — _l-
PASO DE CAMINO LTS = — 5 — L
PK 7+400 ~—— — I T T ——
950.00 > — | = T N B RN // e \ﬂb\/ﬁ\/
. N y -tk N3 —
7/ N /// ~- /_,7_// \/ =
r- | _— - S T ] 0.D.9.9
~—— _ O
y; — 8y |  PASO SOBRE N-627 Bls MARCO 3.00x2.00
===_ 0% 5| EMIENLACE-2 3%
ACUERDOS VERTICALES |~ B R sl 5 B s 2 PASO INFERIOR
[N = oo +|o +o
< ol% & B PASO DE CAMINO
| _— \J] - P 0.D. 8.4
o - Oley PK 9+850
o1 MARCO 6.50x3.50
olo
0.D.7.4 = °
Y Io MARCO 3.00x2.00 L9
Y PASO SOBRE ARROYO 2
><2
M
900.00
COTAS DE g 8 b & 8 8 2 8 2 8 R Q & S 2 8 = 8 o B 3 2 Q 3 3 3 2 8 Y 8 3 3 P 3 X 3
o o o o S S o 5 P P P P P S S o o o o & - & A & s A ° o ° ® < ¢ p P A >
COTAS DE i i hi hi hi hi A 3 bt b o > st i hi A hi hi hi S N 8 R B & 5 3 3 2 3 b o 3 B 3 3
RASANTE 3 S 3 3 3 3 S ¥ s 5 a 3 S = g 5 3 I m' = @ b & g o < g ) 3 = - = ¢ 3 IS =
> > > > > > p:3 > > > > 8 8 8 £ & & 8 8 8 8 8 8 & & 8 8 8 8 8 & 8 £ & 8 8
74000 7+500 84000 84500 94000 94500 104000 104500
A=750.0 R=2000.0
CURVATURAS - = === — _— e RECTA — - Y = = — = = ==
A=550.0 =1500.0 A=550.0
7107.995 B8441.727 B8643.394 9385.545 9666.795
Secretarfa de Estado de DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS |CONSULTOR l;ﬁ%‘.l?ﬂ;%- PROYECTO ERGEQ!F(;?D: c ATO SUSTITUYE A | ESCALAS ‘w TITULO DEL PROYECTO CLAVE N* PLANO DESIGNACION FECHA
GOBIERNO | MINISTERIO Infraestructuras, Transporte y Vivienda tecoadsa H 1:5000 o s FHO L m PROYECTO DE TRAZADO Y CONSTRUCCION A ALTERNATIVA IA (E.INFORMATIVO) SEPTIEMBRE 2016
DE ESPANA |DE FOMENTO Secretarfa General DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO) . i : ? Q?f sosmuno por]  V1:500 AUTOVIA A-73. BURGOS-AGUILAR DE CAMPOO. | 12-8U-4290 -3 PERFIL LONGITUDINAL wom3 o 4
de_Infraestructuras EN CASTILLA Y LEON ORIENTAL T uan sose €u1sARRO BLASCO|FRANCISCO-ALMENDRES LoPEZ] ORIGINALES GRAFICAS TRAMO: QUINTANAORTUNO-MONTORIO







Z:\QUINTANAORTUNO—MONTORIONDOCUMENTO TECNICONANEJOS\ANEJO 3. —ANALISIS ALTERNATIVAS MULTICRITERION\O2.—ALTERNATIVA IA(ESTUDIO INFORMATIVO)\2.—LONGITUDINAL—5000_ALT IA(E.l.).dwg

20161004.11515

PK= 11+400.000
Cv= 977.640
Kv= 20000.000
W = -0.050
Lv= 1000.000
D = 6.250
1000.00
P
B I \
P . <
| \ KA
- — N / \
—— \
975.00 e = 4
// / 4
7 N
/7 2.00% // \\‘ \
Py PASO SUPERIOR N
= PK 114070 A
\\
8 - \=\
950.00 o2 S =
gle o \ -~ ooy
ig Sle \L~ S 4
e g% ) N T —
78 <
ACUERDOS VERTICALES - PASO INFERIOR SN I~
PASO DE CAMINO S~—
& PK 12+250 ~
X W
D
Y
><2
Y= 2 Kv
900.00
COTAS DE 3 8 8 n 3 3 & B 8 R o 8 3 3 8 & 8 8 2 8 8 3 8 §
TERRENO g g g 5 S 5 2 g g g g g g 5 H g 2 b3 3 3 2 g 2 §
3 3 P P P P S P 3 P P P P P S S 3 3 3 P P P P <
COTAS DE b b b 3 b3 3 b 2 b 2 & 3 3 2 b b b b b & 3 b & 2
10+500 114000 11+500 124000 12+500 12+781.438
R=2000.0 A=750.0 RECTA
CURVATURAS = — _ = — - == =
A=675.0 R=1800.0
10598.873 10880.123 11752.824 12005.949 12781.438
Secretarta de Estado de DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS [CONSULToR ASTORDR proveoro [ DRECTOR ogp copgearo [ VSTUE A |EYPAS 0 e T | TITULO DEL PROYECTO
GOBIERNO | MINISTERIO Infraestructuras, Transporte y Vivienda tecoadsa : o s FHO L m PROYECTO DE TRAZADO Y CONSTRUCCION
DE ESPANA |DE FOMENTO Secretara General DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADQ) JTE = C}?f stuoo por| Y 1:500 AUTOVIA A-73. BURGOS-AGUILAR DE CAMPOO.
de_Infraestructuras EN CASTILLA Y LEON ORIENTAL T luan_Jose €uiARRo sLascolFrRANCISCOKMENDRES LOPEZ ORIGINALES GRAFICAS TRAMO: QUINTANAORTUNO-MONTORIO

CLAVE

12-BU-4290

N* PLANO

A-3

DESIGNACION

ALTERNATIVA IA (E.INFORMATIVO)
PERFIL LONGITUDINAL

FECHA
SEPTIEMBRE 2016

HoA4 DE 4







Z:\QUINTANAORTURIO—MONTORIO\DOCUMENTO TECNICO\ANEJOS\ANEJO 3.—ANALISIS ALTERNATIVAS MULTICRITERIO\O2. —ALTERNATIVA IA(ESTUDIO INFORMATIVO)\3.—SECCIONES TIPO_ALT IA(E.L.).dwg

20161004.14203

SECCION GENERAL TIPO
EN TRONCO DE AUTOVIA

ESCALA. 1: 100

8.50 (minimo) L 6.50 .
+ + MEDIANA W
{min) 7.00 (mini 7.00 (mini
0.50, 4.00 ,1.50 ,  2.50 -00 (minimo) L 150 , 175 , 175 150 , 00 (minimo) L 250 , 1.50 (min)
5.00 L CUNETA "BERMAT  ARCEN ] CALZADA TarcenT 1 T arcen] CALZADA T ARCEN TBERMAT
. . . 8.00
1 1 DOMIND 2.00 2.00 |
EJE DE DEFINICION | POBLICO
EN PLANTA v ALzADG ™ CERRAMIENTQ EJE DE DEFINICION
EN PLANTA
5 | Pz ‘ P | 1.50 , 1.50 |
\% 2[ - ‘77377“77‘7 Ao EJE_DE_DEFINICION
el - == o 3 | EJE DE DEFINICION | EN ALZADO . 8.00 5 5.00
| R R/ S G —— EN ALZADO TIERRA VEGETAL i ] f
0.50 (N o W DOMINIO T T
%‘Jﬁ — tﬁ <0 PUBLICO [ EJE DE DEFINICIGN
© e '« £JE DE DEFINICION
P e CERRAMIENTO | EN PLANTA Y ALZADO
,,,,,,,,,,,,, ﬁ

‘ DRENAJE PROFUNDO

1.50 | 1.50 | +P% PZ— |

. . ] ’i I

DRENAJE PROFUNDO

SECCION TIPO EN TRONCO DE AUTOVIA EN RECTA

— I e ———— _ ‘

,#: e et
- STt
o

ESCALA. 1: 75
. 6.50 .
MEDIANA
8,50
b.sg 4.00 1,50 250 | 7.00 (minimo) 150 175 175 150 7.00 (minimo) 2.50 1.50
] CUNETA ] BERMA ARCEN ] CALZADA } ARCEN w \ ARCEN CALZADA ARCEN ] BERMA
2,00 2,00
TIERRA VEGETAL EJE DE DEFINICION
‘ } ‘ EN PLANTA
————— .
LT ‘ EJE DE DEFINICION | EJE DE DEFINICION
7“‘,<‘““““‘““““““““‘ EN ALZADO | EN ALZADO
| - \Eﬂ
\DRENAJE PROFUNDO w‘
DRENAJE PROFUNDO
- -
- 4
SECCION TIPO EN TRONCO DE AUTOVIA EN CURVA
ESCALA. 1: 75
. 6.50 X
MEDIANA
8,50
bSQ 4,00 1,50 2,50 1 7.00 (minimo) 1.50 1.75 1.75 1.50 7.00 (minimo) 2.50 1,50
} ] CUNETA } BERMA ARCEN } CALZADA } ARCEN } } ARCEN } CALZADA ARCEN BERMA
TIERRA VEGETAL 2.00 2.00 EJE DE DEFINICION
} w ‘ EN PLANTA
S —— “,“‘7“‘ EJE DE DEFINICION | EJE DE DEFINICION
- e EN ALZADO jzﬂ:g EN ALZADO ﬁ]
Taniny T T T T T T P __1 | .
S| = =1 1
N EXPLANADA E3
DRENAJE PROFUNDO
DRENAJE PROFUNDO
- -
- __ 4
Secretaria de Estado de DlRECCléN GENERAL DE CARRETERAS CONSULTOR ‘ANL(A;TECTR‘E%OEL BROVECTO yggg\_{EoRRO ep co ATO SUSTITUYE A ESCA;A;S o 1 2 3m TITULO DEL PROYECTO CLAVE N® PLANO DESIGNACION FECHA
GOBIERNO | MINISTERIO Infraestructuras, Transporte y Vivienda : 17 . PROYECTO DE TRAZADO Y CONSTRUCCION SEPTIEMBRE 2016
DE ESPANA | DE FOMENTO Secretara General DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO) T tecopysao Q?f usiuoo por| - 1:100 ==’ | AUTOVIA A-73. BURGOS-AGUILAR DE CAMPOO. | 12BU-42%0|  A-3 AR NN ORMATIVO) 1 o a
de Infraestructuras EN CASTILLA Y LEON ORIENTAL ) ) lJUAN JOSE EUIJARRO BLASCO|FRANCISCO—ALMENDRES LOPEZ] OR\G\NA[ES G R AW'FW\DOC A 'S TRAMO: QUINTANAORTUNO-MONTORIO







Z:\QUINTANAORTURIO—MONTORIO\DOCUMENTO TECNICO\ANEJOS\ANEJO 3.—ANALISIS ALTERNATIVAS MULTICRITERIO\O3. —ALTERNATIVA IB(MODIFICADA)\ 1.—PLANTA 5000_ALT IB(MODIFICADA).dwg

20161004.11593

E 5 :
, . .. Q , . ..
~ Término Municipal X g ‘Término Munigi, 1
& de Quintanaortuiio > lerindgd de Rio Ubier.
N N 7 . ’_(;)Cb ‘w‘ o -
g » o~ W

/ \ > > L/ . \ .
> . o B . LN \ o
Y I A T2 N @ % > s
e — svg- R ] s sva svo SY9 —— 5V —— sy —— éun SY9 YD —— Sy7 —— 5k 2 sv0 —— Y0 —— S¥ ——— Y9 —— 5D N — e —— — —_ _ % <=
- | 7 - 3 va s svo 32(3\ =9 = ey s svo s s S0 sv0 —=svg 6 s svo s s Y9 syn —— v —— . ) = e s N sve v\géb
. $ 3 sy <sio —X g
N > . e ; - i TEIT® PN 7
-~ __ N g
. , \ R

0.D.1.1 - N
MARCO 2.00x2.00 S
X . X o VAN

oy b g N ) ‘\\\\ V&Q q%gb \ of . \’:
MURO/ // | B o &1 > 0&?@ !
. 5 | \ e
s . VIADUCTE®-1 I % \ N
SOBRERIO UBIERNA | ' PASO INFERIORN°2.6 iRy
e \ ] \ X AN
N\ A

WA

= —

= Sy
- : e = (T
N R \ B Sy, [WWW:.@\\!.
. 0 N \ I WMWWM%\_

PMRDR Ntd /0 N S WWWII
/ S

-l Ve . _ ~ _ N\ — : j i O
COBERNG | miisTER SEere de Esoho de T DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS [0 . o, | D oy copquare. | FSTURE A | FSCALAS s 5w w mw| DROYECTOD oy consTrRUCGON | T pesiGAcIN e emmEVERE 2016
nfraestructuras, Transporte y Vivienda = 1:5000 —— e ——— PROYECTO DE TRAZADO Y NSTRUCCION
DE ESPANA |DE FOMENTO Secretaria General DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADQ) T tecopusa C,\?f s PRl T 5000 AUTOVIA A-73. BURGOS-AGUILAR DE CAMPOO. | 12:BU-4290|  A-3 AR DA MODIF CADA) 1w a
de Infraestructuras EN CASTILLA Y LEON ORIENTAL ) ) JUAN JOSE 6UIJARRO BLASCO|FRANCIS LMENDRES LGPEZ ORIGINALES GRAFICAS TRAMO: QUINTANAORTUNO-MONTORIO







Z:\QUINTANAORTURIO—MONTORIO\DOCUMENTO TECNICO\ANEJOS\ANEJO 3.—ANALISIS ALTERNATIVAS MULTICRITERIO\O3. —ALTERNATIVA IB(MODIFICADA)\ 1.—PLANTA 5000_ALT IB(MODIFICADA).dwg

20161004.11593

Término Municipal de
 Merindad de Rio Ubierna //Q\
y /

Término Municipal
de Huermeces

/ G;'.,unuunnnnnuu

""""llll!'iﬂllum[;""""""""" T -

— (T LT s
—— ] ] [T
ﬁ‘g%%& ”’”‘7 I}

=)
g
NG
— [T
A A~

GOBIERNG | MINISTERIO Isefc(etatﬁa tde ESt?[dO de i DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS |CONSULTOR NGENERD INGENERO " [SUSTITUYE A | ESCALAS e e TITULO (l:])EL P;OY(;CTO o CONSTRUCES CLAVE N PLANO DESIGNACION F;E:%EMBRE 16
nfraestructuras, Transporte y Vivienda = 1:5000 ————————=" PROYECTO DE TRAZADO Y NSTRUCCION
DE ESPARA |DE FOMENTO Secretarfa Generdl DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO JTE tecopusa C}?f y Sosuoo poy| T 5000 AUTOVIA A-73. BURGOS-AGUILAR DE CAMPOO. | 128U-42%0|  A-3 AR DA aODIT CADA) 7 n 4
de Infraestructuras EN CASTILLA Y LEON ORIENTAL T LUAN Jose BUIJARRO BLASCO|FRANCISCOKLMENDRES LGPEZ ORIGINALES GRAFICAS TRAMO: QUINTANAORTUNO-MONTORIO







DE

SEPTIEMBRE 2016

FECHA
HouA 3

a B

ko)
E\

o | serss
~od G S N
988, =\ //ﬂ NS
. 988,07 ““/a mal\/ N
) } A |
w/ e |y
99s;  ONAG

ALTERNATIVA IB (MODIFICADA)
PLANTA DE TRAZADO

DESIGNACION

N* PLANO
A-3

12-BU-4290

CLAVE

~.
2.005 o,

00x2

).D. 9.5

MARCDO,2

TRAMO: QUINTANAORTUNO-MONTORIO

PROYECTO DE TRAZADO Y CONSTRUCCION
AUTOVIA A-73. BURGOS-AGUILAR DE CAMPOO.

o
=4
S
o
]
o
g
&
-
o]
a8
[}
S
E]
E
=
&
g
2 n
= <
N\ 965,737 9645 1957 7p Fow
//\\\\WW m /./% 8 <
962.03 =" 3, i Tas | 4
e - o
NP \ - ) hy °
\\V/ ~ e TJs
q.wumvmm 8
\ ~C
- 88
.mﬁ,&émiwx e |
| g QR -
// \ ~ o 13
AT T~ ! \ N \ o <=
) - Te 3 Ao § 22
. ] - 95563\ / S ®v z2
. 07 952, 9555 « T O
/ : 3
- A m O
N L T =
2 \}J e PR
/ Re %54y |9
/ < = =
N =
@ 5 (18 |E
xmo W ) Je |3 2
- 5 i
~ 951,15
N -9 e 3
m.. el |, e & M
S8 & R\
= Q - ) % 5] ]
N 2 7 = >
S £ \% / 7] e
M N~ 72 &o @
N By 4 123 g
o3 b/ 992" 94599 BE S
SSS JeE ¢
W \ 3
) \ 2
NN / s 3
S :
AN %

FEAN
\. ,
/

v
WX .

94954 .

WA/,,/ 94168

©
g
N
S g
O
i L
INGENIERO
AUTOR DEL PROYECTO
JTE tzcopyusa Q?
) ) JUAN JOSE EUlJ

CONSULTOR

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS
DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO|
EN CASTILLA Y LEON ORIENTAL

Transporte y Vivienda

Secretarfa General

Secretaria de Estado de

GOBIERNO | MINISTERIO Infraestructuras,

==
T~
nn-...,’,’,’,’,{'fﬂﬂ%

de Infraestructuras

5

q

| DE ESPANA |DE FOMENTO

Bmp*(YavOI4100W)G1 17V~ 000G VINVId—" L \(VAYOI4IA0N)8I VAILYNSILTY—"CO\OISILHOILTINA SYALLYNYILTY SISITYNY—"¢ Or3INvASOr3NY\OOINOIL OLNIANO0A\OIYOINON—ONNIHOVNYININO\:Z  #6G1 1 ¥001910C







4

DE

SEPTIEMBRE 2016

FECHA
HouA 4

ALTERNATIVA IB (MODIFICADA)
PLANTA DE TRAZADO

DESIGNACION

lad de Rio Ubierna

nd
)
&

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

N* PLANO
A-3

12-BU-4290

CLAVE

73. BURGOS-AGUILAR DE CAMPOO.

PROYECTO DE TRAZADO Y CONSTRUCCION
TRAMO: QUINTANAORTUNO-MONTORIO

AUTOVIA A-

TULO DEL PROYECTO

0

200m

1: 5000

GRAFICAS

1:5000
UNE A-1
ORIGINALES

ESCALAS

SUSTITUYE A
[SUSTITUIDO POR]

ATO
LMENDRES LOPEZ]

INGENIERO
DIRECTOR DE} CO}

ARRO_BLASCO|FRANCIS!

o

INGENIERO

AUTOR DEL PROYECTO
JTE tzcopyusa Q?
) ) JUAN JOSE EUlJ

CONSULTOR

DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO|
EN CASTILLA Y LEON ORIENTAL

Secretaria de Estador de

GOBIERNO | MINISTERIO Infraestructuras, Transporte y Vivienda
de Infraestructuras

Secretarfa General

DE ESPANA |DE FOMENTO

Bmp*(YavOI4100W)G1 17V~ 000G VINVId—" L \(VAYOI4IA0N)8I VAILYNSILTY—"CO\OISILHOILTINA SYALLYNYILTY SISITYNY—"¢ Or3INvASOr3NY\OOINOIL OLNIANO0A\OIYOINON—ONNIHOVNYININO\:Z  #6G1 1 ¥001910C






Z:\QUINTANAORTURIO—MONTORIO\DOCUMENTO TECNICO\ANEJOS\ANEJO 3.—ANALISIS ALTERNATIVAS MULTICRITERIO\O3. —ALTERNATIVA IB(MODIFICADA)\2.—PERFIL LONGITUDINAL ALT IB(MODIFICADA).dwg

20161004.12122

975.00 7 v

950.00
\
/ \
/
/
/
/
925.00 PK= 2+039.720
Cv= 887.201
Kv= 23000.000 n M
w= 0.025 2 8
Lv= 572.470 g’\
— _ n
D= 1.781 2 % TUNEL
9 N L=537m
3B
w3|M +.00%
Ryt ¥
+|oo / //
900.00 -
/ ,/
=] 7
7/
/
ACUERDOS VERTICALES 4
% | - PA INFERIOR
_ ooz | = SON"ZG o
o — . / S
— 1 | [ S B bl pe
x_glw — M __
D R -t 1 I I T B H
! 0.D. 0.1 .
N 2 o 0.D.1.1 PASO INFERIOR VIADUCTO-1
X2
Y= ——MARCO 3.00x2.00 MARCO 2.00X2.00 N°1.4 SOBRE RIO UBIERNA
850.00
COTAS DE 3 2 3 3 8 3 B 2 8 o & = & 5 3 3 R 2 3 = 2 8 5 3 ® 3 ] 3 8 N 8 8 8 P B &
TERRENO N X S S X R 2 2 2 R N N R R 2 S S Q2 2 R 0 2 S 2 © 2 5 3 S 2 P P 2 B 2 =
5 5 5 % 5 5 5 % 5 5 5 5 5 5 5 % % 5 5 5 % 5 5 5 5 ] ] a B 3 3 ] s 2 3 2
COTAS DE g g g i 8 3 3 8 g 5 a 8 5 g g ¥ 2 g g 2 a z 3 g g g g g g g g g g g g g
RASANTE 2 N N © S 2 2 2 3 o o B P 4 w > > 3 8 @ 3 S 5 3 3 5 3 S 2 o © b & & & =
5 5 5 5 5 5 5 2 3 2 3 ] 3 ] 3 3 3 S 3 2 g 3 2 ] 2 8 S S > H B B 5 S 3
0+000 04500 14000 14500 24000 24500 34000 34500
RECTA
CURVATURAS N N N S NS —_— =
R=2500.0 A=950.0 A=1000.0 R=23000.0
000.000 774.012 1135.012 2418.827 2751.961
Secretaria de Estado de DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS CONSULTOR ‘ANL?TECTR‘E%OEL BROVECTO ygEgL(EC)RRO ep co ATO SUSTITUYE A ESHCA1LA53000 [ 50 100 150 200m TITULO DEL PROYECTO CLAVE N® PLANO DESIGNACION FECHA
GOBIERNO | MINISTERIO Infraestructuras, Transporte y Vivienda ; 1: 5000 . PROYECTO DE TRAZADO Y CONSTRUCCION SEPTIEMBRE 2016
DE ESPARA | DE FOMENTO Secretarfa Genera DEMARCACION DE CARRETERAS DEL EsTADO| M tecopysa C}?f o oV 1:500 2% | AUTOVIA A-73. BURGOS-AGUILAR DE CAMPOO. | 128U42%| A3 AT LoD A
de Infraestructuras EN CASTILLA Y LEON ORIENTAL T UUAN JoSE BUIJARRO BLASCO|FRANCISCOK MENDRES LGPEZ ORIGINALES GRAFICAS TRAMO: QUINTANAORTUNO-MONTORIO







Z:\QUINTANAORTURIO—MONTORIO\DOCUMENTO TECNICO\ANEJOS\ANEJO 3.—ANALISIS ALTERNATIVAS MULTICRITERIO\O3. —ALTERNATIVA IB(MODIFICADA)\2.—PERFIL LONGITUDINAL ALT IB(MODIFICADA).dwg

20161004.12122

PK= 64771117
Cv= 1027.000
Kv= 17000.000
—0.070
- 1190.000
10.413
.
1000.00 S S ==
— D il N SN
- \
- - \\ / /
, /
=|
/ S~ \ u/
/ . \
/ MARCO
1000.00 ; 10.0 x 3.5
/
/
/ ~
Plo
i
PK=  4+573.212 /// Eg
cv= 950.073 o “ B s
KV= 25000.000 NS 4507 s o=
W= 0.022 ol / ;
L= 550.000 o3 —
PK= 3+800.702 D= —1.513 to - N
975.00 cv= 940.030 N
Kv= 30000.000 N 7/
- —0.017 NS -
Lv= 510.000 No
sl s
D= 1.084 B
+5> P
<~ T
— - PASO INFERIOR
— P N°5.1
s //
\ L — 1=
950.00 0.D.3.8 L 1 - ——
MARCO 3.00X2.00 1.30% |~ —
// - -
/ -
ACUERDQS VERTICALES / _-
%&00%>4\\7// - _\4“*
PASO INFERIOR §m
X _ W o N°3.8 S
LM
v o
<
X2 S
STk I~ E;%
Bl
+|o
M
900.00
COTAS DE P i <2 3 8 & 5 3 o 2 & R 3 & 5 & 2 5 & 2 3 3 3 g ° N E 3 S g § 8 E E 5 g
B - - - o _ M _ ~ _ ~ _ - _ ~ M = - = o ©
COTAS DE g g 2 8 s g 5 S 5 g 8 g g b 5 5 & £ 5 5 & 5 5 5 5 g 5 g 2 2 g R g g g g
3+500 44000 44500 54000 5+500 6-+000 64500 7+000
A—850.0 R=2500.0
CURVATURAS - = === = = == _— - - - - - - — - - — = = — = — —  — - - - - - - - - - - = = = = = — — —  —  —  —  — - Y - — - — — — =
R=3000.0 A=1000.0
3790.228 4123.561 4412561
Secretaria de Estado de DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS |CONSULTOR WoENERD INGENERO " [SUSTITUYE A | ESCALAS 50100 180_200m [ T(TULO DEL PROYECTO CLAVE N* PLANO DESIGNACION FECHA
GOBIERNO | MINISTERIO Infraestructuras, Transporte y Vivienda H 1:5000 1: 5000 PROYECTO DE TRAZADO Y CONSTRUCCION SEPTIEMBRE 2016
" DE ESPAKIA |DE FOMENTO Secretarfa General DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO T tecopysao C}?@ o oV 1:500 —==—=—=—as " | AUTOVIA A-73. BURGOS-AGUILAR DE CAMPOO. | 12BU4200|  A-3 ALTi’E’;ﬁR‘{_‘;ﬁéMSg,‘EfCDM on2 o 4
de Infraestructuras EN CASTILLA Y LEON ORIENTAL T UUAN JoSE BUIJARRO BLASCO|FRANCISCOK MENDRES LGPEZ ORIGINALES crAFICAS TRAMO: QUINTANAORTUNO-MONTORIO







Z:\QUINTANAORTURIO—MONTORIO\DOCUMENTO TECNICO\ANEJOS\ANEJO 3.—ANALISIS ALTERNATIVAS MULTICRITERIO\O3. —ALTERNATIVA IB(MODIFICADA)\2.—PERFIL LONGITUDINAL ALT IB(MODIFICADA).dwg

20161004.12122

’/kliﬁ\‘*\ P ~ PK= 10+381.911
1025.00 — - cv= 996.373
N e AN Kv= 18350.000
\ L Ve N W= —0.065
P2 Lv= 1192.750 [ |
/ XX N D= 9.691
\\
\ \\\
~— N
PASO SUPERIOR .
1000.00 N°7.2 h
N
\3.50? A %'{:‘ }‘7\ —
\ N Qo PK=  B8+786.064 < - N §
Do BN cv= 956.477 SN - ~__
=R Ho Kv= 15000.000 PN J £ -
:“%8 : N E/v:: gog:g%[o) Tg = e e
K= NS N \ D= —6.750 o PN |
B = Z
/ \ | - ~ - PASO SUPERIOR
N N -
975.00 \ PASO SUPERIOR / s i N10.0
TN 7 ~L. N°8.8 0.D.9.0 / L —] s
- - MARCO 3.00X2.50 <=
PASO INFERIOR NN - L -4 .
N°8.0 < ca— =B 0.D.9.5 e
ACUERDOS VERTICALES ~ ~ SN - -2 9 ik
- — \H — MARCO 2.00X2.00 — 2|5
x N P
0.D. 8.9
X_\w 5 MARCO 2.00X2.00
Y
2
My
925.00
COTAS DE ¢ 2 g 8 5 & K 5 8 8 g g * g g 3 ® g g 3 g 8 g 7 ] 3 ] g e 5 5 ] B X " g
5 a @ g @ 2 < N 3 3 g 5 3 2 = ¢ 3 A 5 -
TERRENO 8 g g g 8 g 5 g g g & 5 & 5 g g g g g g g 2 g 5 ] § g 5 & g 8 g g g g g
coasoe ¢ & & % B & g & g & g ¢ § g ¢ § 5 F & &8 g ¥ § & g L g g g F 5 g I = 5
74000 7+500 84000 84500 9+000 9+500 10+000 10+500
R=2500.0 A—850.0 RECTA
CURVATURAS — Y — A A A A A A A —————————————
A=885.0 R=2650.0 A=885.0
7391.248 7680.248 7975.804 9455.244 9750.800
Secretaria de Estado de DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS CONSULTOR \AN\ETEQR\E%OEL BROVECTO y%g;{&o ep co ATO SUSTITUYE A ESCALAS [ 50 100 150 200m TITULO DEL PROYECTO CLAVE N® PLANO DESIGNACION FECHA
GOBIERNO | MINISTERIO Infraestructuras, Transporte y Vivienda H 1:5000 1: 5000 PROYECTO DE TRAZADO Y CONSTRUCCION SEPTIEMBRE 2016
DE ESPARA | DE FOMENTO Secretarfa Genera DEMARCACION DE CARRETERAS DEL EsTADO| M tecopysa C}?f o oV 1:500 2% | AUTOVIA A-73. BURGOS-AGUILAR DE CAMPOO. | 128U42%| A3 AL Lonamronmac o s
de Infraestructuras EN CASTILLA Y LEON ORIENTAL T UUAN JoSE BUIJARRO BLASCO|FRANCISCOK MENDRES LGPEZ ORIGINALES crAFICAS TRAMO: QUINTANAORTUNO-MONTORIO







Z:\QUINTANAORTURIO—MONTORIO\DOCUMENTO TECNICO\ANEJOS\ANEJO 3.—ANALISIS ALTERNATIVAS MULTICRITERIO\O3. —ALTERNATIVA IB(MODIFICADA)\2.—PERFIL LONGITUDINAL ALT IB(MODIFICADA).dwg

20161004.12122

1025.00
1000.00
L~

PK=  11+246.049

\ - cv= 961.807

\ N Il Kv= 30000.000

\ <9 w = 0.010

\ , \\ ES Lv= 300.000

e —o-= -0.375
——% / . = g
X <o
v/ N oM
\ N on
975.00 - i

N 00 =
\
\
ACUERDOS VERTICALES A I~
\ ——
m B ~

104+978.286
972.518

Y o " PASO INFERIOR . ]
Y N°11.1 >
\\
X2 S
M S==__
925.00

COTAS DE 3 5 2 2 @ 3 3 2 3 2 8 3
TERRENO g g g g g g g ) 2 B o
COTAS DE o 2 8 g g b 3 8 3 2 g 8 &
RASANTE 8 3 5 g g N by 2 g 5 3 5 gy

3 3 3 > > 5 5 2 E 2 8 8 ERS

10+500 11+000 11+500 11+4713.057
RECTA
CURVATURAS _ - = e e =
A=675.0 R=1800.0
10817.6789 11070.804 11713.057
Secretaria de Estado de DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS CONSULTOR L&N\ETEQR‘E%OEL BROVECTO yggg\_{EoRRO DEL CONARATO SUSTITUYE A ESHCA1LA55000 [ 50 100 150 200m TITULO DEL PROYECTO CLAVE N* PLANO DESIGNACION FECHA
GOBIERNO | MINISTERIO Infraestructuras, Transporte y Vivienda ; 1: 5000 . PROYECTO DE TRAZADO Y CONSTRUCCION SEPTIEMBRE 2016
DE ESPANA |DE FOMENTO Setretarta General DEMARCACION DE CARRETERAS oeL esTang| Mt EECOpYSa C}?@ oo V1:500 | ‘o2 X" | AUTOVIA A-73. BURGOS-AGUILAR DE CAMPOO. | 12804200 A-3 AT LoD A
de Infraestructuras EN CASTILLA Y LEON ORIENTAL ) ) JUAN JOSE EUIJARRO BLASCO|FRANCISCO-ALMENDRES LOPEZ] OR\G\NA[ES GR AMFa\jUC A S TRAMO: QUINTANAORTUNO-MONTORIO







Z:\QUINTANAORTURO—MONTORIO\DOCUMENTO TECNICO\ANEJOS\ANEJO 3.—ANALISIS ALTERNATIVAS MULTICRITERIO\O3. —ALTERNATIVA IB(MODIFICADA)\ 3.—Secciones Tipo_ALT IB(MODIFICADA).dwg

SECCION GENERAL TIPO
EN TRONCO DE AUTOVIA

20161004.14185

ESCALA. 1: 100
) 5.00 , 500 , 8.50 (MINIMO) , T 12.00 T
1
W W BomNg 0 501 4.00 12.00 10 oo*m ) 1.00 7.00 2.50 1.50
EJE DE DEFINICION | PUBLICO DY, - K - b . PAKCAC - r - PR b
CERRAMIENTO
EN PLANTA Y ALZADO ‘ CERRAMIENTO T CUNETA 1 CALZADA ] o MEDIANA © o ARCER CALZADA T ARCEN TBERMAT
3 | «P% ’TMT BERMA | BERMA
3 2[ < |
= . EJE DE DEFINICION EJE DE DEFINICION
‘R 2L : ;“:—:“ — ‘&*(2>‘77 “““ EJE ENE ADLEZFXB\S\ON TIERRA VEGETALW EN ALZADO 8.00 . 5.00 .
0.50 I e T —— (CUADRO A) (4%rmin) E % TIERRA VEGETAL DOMINIO 1 1
sl L 3 4% | ‘ 6 « FZ =d (CUADRO A) PUBLICO
o = 1 i . | EJE DE DEFINICION
’’’’’ o= = 2 CERRAMIENTO EN PLANTA Y ALZADO
7777777777777777777777777777 1
DRENAJE_PROFUNDO 3 1.50 , 1.50 | +Po PE— |
DREN—COLECTOR _ : t—tt [z | 3
COLECTOR DREN—COLECTOR — - o | |2
TIERRA VEGETAL e i N T E““““““l
o - —_——— T T T T ——— N
(CUADRO A) EXPLANADA E3 P T T T T
8.50 (MINIMO) ESCALA. 1: 75 ‘ 12,00
0,50 4,00 12,00 10.00"" 1.00 7.00 2.50 1,50
CUNETA CALZADA MEDIANA ARCENW CALZADA ARCEN w BERMA
1,50 |
| BERMA
| EJE DE DEFINICION 'EJE DE DEFINICION
EJE DE DEFINICION N PLANTA EN ALZADO
_ EN ALZADO \ i
- (4%min) .
T —— - + P% 1 - |
— = - - TS ,
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, —_—— =TT T T T I 1
DRENAJE PROFUNDO T
DREN-COLECTOR ——— Tm——
COLECTOR DREN-COLECTOR I S
- X ‘
—_— ~
EXPLANADA E3
ESCALA. 1: 75
8.50 (MINIMO)
} “(1)
0,50 4,00 1,50 2,50 } 7,00 1,00 10.00 1,00 7,00 2,50 1,50
W CUNETA W BERMA } ARCEN ‘ CALZADA ARCEN MEDIANA ARCEN CALZADA ARCEN \ BERMA ‘
2,00 2,00 1,50 1,50
} W | BERMA | BERMA
| Ese DE DEFINICION
,,,,, - ——— EJE DE DEFINICION | EN PLANTA EJE DE DEFINICION
- EN ALZADO EN ALZADO
| 4% jﬂ
6 I 2% — | % |
1 i
- o o o ===== : 77777777777777777777777777777777777777777777777777 e 2
- N =9,
DRENAJE PROFUNDO  / /([T T T e . S
COLECTOR EXPLANADA E3 —
TIERRA VEGETAL Tt T
ANCHO DE MEDIANA *(1)]
ENTRE PK'S: 24780 a 3+430 MEDIANA DE 27m.
RESTO: MEDIANA DE 10m
TALUDES DE DESMONTE “(2)‘
ENTRE PK'S 74250 a 7+900: 1H:4V MARGEN DERECHA CON BERMAS DE 5m DE ANCHO, A PARTIR DE 10m DE ALTURA
1H:3V MARGEN IZQUIERDA CON BERMAS DE 5m DE ANCHO, A PARTIR DE 10m DE ALTURA
RESTO DESMONTES: 3H:2V CON BERMAS DE 5m DE ANCHO, A PARTIR DE 10m DE ALTURA
Secretaria de Estado de D|RECC|ON GENERAL DE CARRETERAS CONSULTOR ‘/aNuGTEgR‘E%OEL PROYECTO yggg\%&o DEjy CONARATO SUSTITUYE A ESCA.‘L/};S Eﬁzﬁm TITULO DEL PROYECTO crave N Lo pESIENACION F;E:f\ngmaRE 2016
GOBIERNO | MINISTERIO Infraestructuras, Transporte y Vivienda : o 1 P 5 PROYECTO DE TRAZADO Y CONSTRUCCION
. : = . m : _BU- o ALTERNATIVA IB (MODIFICADA
DE ESPANA |DE FOMENTO Secretaria General DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO| ? i':. Eecopysa Q?f usuno ror| - 1:100 = AUTOVIA A-73. BURGOS-AGUILAR DE CAMPOO. | 12:BU-4290|  A-3 SECCIONE(S TIPO ) ol o A
de Infraestructuras EN CASTILLA Y LEON ORIENTAL T UUAN JoSE BUIJARRO BLASCO|FRANCISCOK MENDRES LGPEZ ORIGINALES GRAFICAS TRAMO: QUINTANAORTUNO-MONTORIO







Z:\QUINTANAORTURIO—MONTORIO\DOCUMENTO TECNICO\ANEJOS\ANEJO 3.—ANALISIS ALTERNATIVAS MULTICRITERIO\O4. —ALTERNATIVA IB(MODIFICADA)VARIANTEN1.—PLANTA 5000_ALT 1B (MODIF) VARIANTE.dwg

20161004.12295

" Término Municipal
AN - >
& de Quintanaortuiio

TSNED,

L YBIERNA

CIR Oleyos

s S
0.0.01 "

ORIMARCO 3.00x2.00

oY

Y / ‘ ;

s , > : o

399 S 599 99— 0 —— o X sy 510 L 519 —— Syt 500 vy i
) ’ 2 y & N ¢

ATTT T
iy

T
s

TR T
LT e HERk
U

N

N
v

SYD = SYD e SYD) e SV ——— ST ——— 5Y) —2— SYO) e ) ———
S

VIADUCTO

* RIO UBIERNA

>

| T
I \

—— sv9 —svn O —
I e o

PASO INFERIOR N°2.6

2 |

e o r——

Frv—ﬁ-ﬁ—r'
I \Jm‘ﬁ?\\‘

————

UL J) l\HWm

~ /
mm/ T
R W‘WT

il

LIS ITT§H )
s ———— LA

quu[u T

o>

GOBIERNO
§ DE ESPANA

Secretarfa de Estado de
MINISTERIO Infraestructuras, Transporte y Vivienda

DE FOMENTO Secretarfa General

de Infraestructuras

CONSULTOR

DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO|

;Tt tecopysa
EN CASTILLA Y LEON ORIENTAL R

INGENIERO
AUTOR DEL PROYECTO

INGENI

JUAN JosE 6UIJARRO BLASCO]

NIERO
DIRECTOR DE} CO}

FRANCIS LMENDRES LOPEZ]

ESCALAS

[SUSTITUIDO POR|

o 50 100 150
1:5000
1: 5000
A-1
ORIGINALES GRAFICAS

TITULO DEL PROYECTO

PROYECTO DE TRAZADO Y CONSTRUCCION
AUTOVIA A-73. BURGOS-AGUILAR DE CAMPOO.
TRAMO: QUINTANAORTUNO-MONTORIO

CLAVE

12-BU-4290

N

PLANO DESIGNACIGN
A-3 ALTERNATIVA IB (MODIF.) VARIANTE
PLANTA DE TRAZADO

FECHA

SEPTIEMBRE 2016

HoJA 1

e 4







4

DE

SEPTIEMBRE 2016

FECHA
HOJA 2

ALTERNATIVA IB (MODIF.) VARIANTE
PLANTA DE TRAZADO

DESIGNACION

N* PLANO
A-3

Término Municipal
de Huermeces

12-BU-4290

CLAVE

TRAMO: QUINTANAORTUNO-MONTORIO

PROYECTO DE TRAZADO Y CONSTRUCCION
AUTOVIA A-73. BURGOS-AGUILAR DE CAMPOO.

TITULO DEL PROYECTO

5000

1
GRAFICAS

11y’

afinf
firlll

[
ORIGINALES

1:5000
UNE A-1

ESCALAS

SUSTITUYE A

[SUSTITUIDO POR|
LOPEZ]

ATO

LMENDRES

INGENIERO
DIRECTOR DE} CO}

ARRO_BLASCO|FRANCIS!

o

INGENIERO

AUTOR DEL PROYECTO
JTE tzcopyusa Q?’
) ) JUAN JOSE EUlJ

CONSULTOR

Término Municipal de
Mekindad de Rio Ubierna

e
ﬁ
St s

—L svo——

— s

DIRECCIBN GENERAL DE CARRETERAS
DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO
EN CASTILLA' Y LEON ORIENTAL

AANNNRARN

E R=2800.00

01000 o
R g
(S a 2
Ell'S (0 z
s \ T >
P . £
= o
B g8
=l o e
—Jf {1 o o
: 82 g
| ™ - S C
E |8 082
I 2285
‘ \EELE
leSe3
T EE S
SBSE
|® @
[EEE°
AESS
he (@]
5 o E
BN EIE x =z
LRSS wiw
_es ==
HE Sw
| EE =
0 22
S e <
:mu %S
[ 4 OE
L
[Ua

BMP IINVIYVA (JIGOW) 81 LTV 0005 YINVId— L\IFINVIIVA(YAYOIJIAON)EI YAILYNYILTY—"0\OI4ILHDILTNA SYAILYNSILTY SISITYNY—"¢ Or3NV\SOr3INVY\OOJINO3L OLNIANNDOA\OIGOINON—ONNIYOYNYININO\:Z  G6ZCL'+001910T







FECHA

4

DE

SEPTIEMBRE 2016

HoJA 3

. 983,75, 979,
JTe N I

_9784p

DESIGNACION

ALTERNATIVA IB (MODIF.) VARIANTE
PLANTA DE TRAZADO

N* PLANO

A-3

CLAVE

12-BU-4290

PROYECTO DE TRAZADO Y CONSTRUCCION
AUTOVIA A-73. BURGOS-AGUILAR DE CAMPOO.
TRAMO: QUINTANAORTUNO-MONTORIO

o
<4
S
y
o
4
&
o
o
s
[}
S
ES
e
=
&
&
2 n
2 <
i \ . I\ ghé ©
Pl ,Ww\\‘wmg 9571 /myM Fow
//\\\\ \¢ 8 =
962,03 > 5 [ «
St SN
g A Te N i
-7 > 5 // . 958.88 Mm“
_— ) N |/ § \
— /\ .m#.%/%@.mw\ ma@U \ 1\
- M \ i \ | 1%
I\ CER\ L
ST Te \ < \ S <3
) S 2 @ us
955,691 g M L2 R 3E
R | 52, 58S - s}
— C e m g
Ammm,wm .I.W < m
ot lo\ﬂmuw. W S
) =S = 2
'S5 L1 |5
M felz__13
/ <
~ L9510, 14] w
° S
S 2 o
m.. ] PP g
QY 992 74 27 2 =]
T3 NN
S S g
o
M Ny ] @
N Hin o
Q.S B¢ =
ST =5 £
W 3
) 2
[N 2
" o
~ &
%
%

INGENIERO

AUTOR DEL PROYECTO
JTE tzcopyusa Q?
) ) JUAN JOSE EUlJ

CONSULTOR

’
7

N >~ SN\ / PN LJ N To
27 ) , 7 Te|! 95285 -
. \ / / 7N g 1 R

DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO|
EN CASTILLA Y LEON ORIENTAL

"DIRECCIGN GENERAL DE CARRETERAS

L1023,
N N
~
o
4
4 =)
. O 2
x| 8
g S
@ 2
ﬂw S
\ L aQ
3 Om
% .Mﬁ 1%}
% .85
W g 92
259
@omnw.w
cSo?
5E£E 8
— BOBE
—_— BEE S
— nEwvo
— — o
—. - o E
— o — x =z
- - o
2N}
Z I
s uw
MD
<<
2z
s
Yo
N'WE
L
[Ua

BMP IINVIYVA (JIGOW) 81 LTV 000G VINVId— L\IFINVIIVA(YAYOIJIAON)EI YAILYNYILTY—"0\OI4ILHDILTNA SYAILYNSILTY SISITYNY—"¢ Or3NV\SOr3INY\OOJINO3L OLNIANNDOA\OIGOINON—ONNIYOYNYININON\:Z  962C1 +001910T







4

DE

HouA 4

SEPTIEMBRE 2016

FECHA

ALTERNATIVA IB (MODIF.) VARIANTE
PLANTA DE TRAZADO

DESIGNACION

N* PLANO
A-3

12-BU-4290

CLAVE

73. BURGOS-AGUILAR DE CAMPOO.
TRAMO: QUINTANAORTUNO-MONTORIO

PROYECTO DE TRAZADO Y CONSTRUCCION

AUTOVIA A-

TULO DEL PROYECTO

0

200m

1: 5000

GRAFICAS

UNE A-1
ORIGINALES

1:5000

ESCALAS

SUSTITUYE A
[SUSTITUIDO POR]

ATO
LMENDRES LOPEZ]

INGENIERO
DIRECTOR DE} CO}

ARRO_BLASCO|FRANCIS!

o

AUTOR DEL PROYECTO

INGENIERO

;TE tecopysa Q?
) ) JUAN JOSE EulJ,

CONSULTOR

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS
DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO|
EN CASTILLA Y LEON ORIENTAL

.s ) N —

Secretaria de Estador de

GOBIERNO | MINISTERIO Infraestructuras, Transporte y Vivienda
de Infraestructuras

Secretarfa General

DE ESPANA |DE FOMENTO

BMP IINVIYVA (JIGOW) 81 LTV 000G VINVId— L\IFINVIIVA(YAYOIJIAON)EI YAILYNYILTY—"0\OI4ILHDILTNA SYAILYNSILTY SISITYNY—"¢ Or3NV\SOr3INY\OOJINO3L OLNIANNDOA\OIGOINON—ONNIYOYNYININON\:Z  962C1 +001910T







Z:\QUINTANAORTUNO—MONTORIO\DOCUMENTO TECNICONANEJOS\ANEJO 3. —ANALISIS ALTERNATIVAS MULTICRITERIO\O4.—ALTERNATIVA IB(MODIFICADA)VARIANTE\2.—LONGITUDINAL—5000_ALT IB (MODIF) VARIANTE.dwg

20161004.12321

PK= 3+436.111
Cv= 937.715
Kv= 25000.000
= -0.028
Lv= 712.500
= 2.538
-
950.00 v
/
/
!
!
/
// [
// /
w
<M
925.00 48 - /
o<
%
M /
PK= 2+192.811 Ve
Cv= 887.983 P
NS KV= 23000.000 —
0w W= 0.035 7o
;2 Lv= 802.470 4 ‘U.§
~|00 = —3.500 - oY
+|00 Pt gm
900.00 | // |- 75
o
ACUERDOS VERTICALES — | - - PASO INFERIOR
— N° 2.6
XY g
T / ==
1
x__lw 5 ’/’,,_7774_ ,,,,,,,,,,, Je=————F===
Y 0.D. 0.1 0D.1.0
MARCO 3.00x2.00 .D. 1. VIADUCTO
L2 MARCO 2.00x2.00 PASO INFERIOR RIO UBIERNA
My
850.00
COTAS DE 3 g & S z ) 3 S 8 2 3 8 3 n R R S 3 ] 8 R B 3 ] 8 & 2 § & = 2 8 3 3 8 3
3 5 A = o o o 3 o o & K b 2 2 = o 5 3 a 2 a g
TERRENO 8 5 5 5 5 & 5 5 5 & 8 5 5 B 5 5 & 5 & & 3 5 5 3 3 3 3 S g g g s 8 2 E 8
@ Py Py pa P Py < P Py < P Py S pa P 2y A P @ P < < Py Py Py P s p p s pa Py ) P pa <
COTAS DE N & 8 n ) - s " 3 " ® A > < o 3 8 ¥ o & 3 5 & - 3 g S S S S S ] 3 " q N
RASANTE
0+000 2+500 3+000 3+500
R=2700.0
CURVATURAS - - = — === - === === —=—"—=—"—=—=-—-—= == - — = ==
=2500./0 A=670.0
A+670[0
000.000 078.709 123.599 2163.046
o S SreRiG ST g Eslodo & DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS NERD e A 00 TULO DEL PROYECTO ouave Ao PESIGNACION SEPTIEVERE 2016
BIERN MINISTERIO Infraestructuras, Transporte y Vivienda : PROYECTO DE TRAZADO Y CONSTRUCCION
DE ESPANA [DE FOMENTO Secretaria General DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO| “f™ Eecopysa V 1:500 AUTOVIA A-73. BURGOS-AGUILAR DE CAMPOO, | 128U4200|  A-3 | ALTERNATIVA 1B (MODIF.) VARIANTE P
de Infraestructuras EN CASTILLA Y LEGN ORIENTAL Sl Luan sose oo suasca P AR TRAMO: QUINTANAORTUNO-MONTORIO Hoa 1 e







Z:\QUINTANAORTUNO—MONTORIONDOCUMENTO TECNICO\ANEJOS\ANEJO 3.—ANALISIS ALTERNATIVAS MULTICRITERIO\O4.—ALTERNATIVA IB(MODIFICADA)VARIANTE\2.—LONGITUDINAL—5000_ALT IB (MODIF) VARIANTE.dwg

20161004.12321

PK= 6+762.364
Cv= 1027.500
KV= 17000.000
W= -0.070
Lv= 1190.000
D = 10.413
/ = ~
! > 7
1025.00 —r= / N =
- D R / -
- N
7 AN /
// \
s \ /
s _ B /
~ \
// _ N— \g/
T
/
1000.00 / _— PASO DE FAUNA
' / N° 6.4
/
i
/ Slo
7 M
/ Ble
N / 88
ke 350 / 3
©[—
. [Le](%e) 4
PK=  4+569.490 e Pt
975.00 Cv= 950.749
ol Kv= 25000.000 .
I W= 0.023 = T
| Lv= 587.500 -
EE D= ~1.726 / Jrag
¥ T
L] (/,—’/’
/7/,—‘\ L _ _ ///
|- =N "1 —~|_- PASO INFERIOR
\ o
\ PASO INFERIOR _—_ - N°5.1
950.00 N N° 4.0 ——==
/ -
\\ | 1.15% —— | P ettt
S — ——
L 1— -
| ——H N P
ACUERDOS VERTICALES ~ |— | \‘\‘g‘*/ﬂ\ ~
v 0.D. 4.0
MARCO 3.00x2.00
« lw Ol
P Qe
v ol
;;
x2
Y 2 Kv
900.00
COTAS DE 3 8 g 8 3 2 ? ] 3 3 ? o h ¢ E 3 o & 8 5 2 3 3 & ] 8 8 2 2 3 e 5 . 3 2 5
TERRENO 8 g g g g g 4 g 5 g K 5 8 2 g 2 8 g g g 5 5 g 5 5 5 8 8 5 § g 8 g g 8 8
* pa S P & P 5 % P & Py
COTAS DE £ g s 8 2 g 3 2 8 3 g 3 2 5 5 B H B 5 5 5 5 5 5 8 g g 2 5 5 g 2 §
RASANTE
3+500 4+000 44500 5+000 5+500 6+000 6+500 7+000
R=2700.0 A=900.0 A=850.0 R=2500.0
CURVATURAS — N e e e e e e e ISt —_— | — — - - e e =
A=940.0 R=2800.0 A=940.0
3522.309 3822.309 4137.881 4594.604 4910.175 5199.175
Secretaria de Estado de DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS [CONSULTOR AT SR provecro | DIRESTOR oy copraro | STV A [ESRAS o e 2 [TITULO DEL PROYECTO CLAVE N PLANO DESIGNACION [rons
GOBIERNO | MINISTERIO Infraestructuras, Transporte y Vivienda : 1 5000 PROYECTO DE TRAZADO Y CONSTRUCCION SEPTIEMBRE 2016
DE ESPANA |DE FOMENTO Secretarfa General DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO i tecopysa Qﬁ@ ostuo Py V. 1:500 ==—=—=—=" | AUTOVIA A-73. BURGOS-AGUILAR DE CAMPOO. | 12BU42%0|  A-3 ALTER';Q;':IﬁI'_%ﬂ"e??l':;)w}/:‘fm"m o2 o 4
de_Infraestructuras EN CASTILLA Y LEON ORIENTAL T luan_Jose €uiARRo sLascolFrRANCISCOKMENDRES LOPEZ ORIGINALES GRAFICAS TRAMO: QUINTANAORTUNO-MONTORIO







Z:\QUINTANAORTUNO—MONTORIO\DOCUMENTO TECNICONANEJOS\ANEJO 3. —ANALISIS ALTERNATIVAS MULTICRITERIO\O4.—ALTERNATIVA IB(MODIFICADA)VARIANTE\2.—LONGITUDINAL—5000_ALT IB (MODIF) VARIANTE.dwg

20161004.12321

| __PASO SUPERIOR _
- O] Ne7.2 P
1025.00 ST <
N s N PK= 10+387.444
\y V4 cv= 996.373 ||
7 ~ KvV= 18350.000
N W = -0.065
Lv= 1192.750 [ |
— \ \\\ = 9.691
™~ AN
\\
N
N
1000.00 - >
3'502 \\ ~
N Ry =
glo \ \\ 373 PK= 8+791.597 1N /\ i - N2
= 8+791.
ES \ o cv= 956.477 ;E ”l‘/\}/e e
0|8 Kv= 15000.000 N | - | —
IS] =~ W= 0.060 - =
&= NN \ L Lv= 900.000 @ P ,/ e
< , bt e = ~ [ —__-[ PASO SUPERIOR
975.00 N N / N 25 S N° 10.0
=N /// ~L // / ///
~N—— / N
S 0.D.9.0 p— S— P
N
PASO INFERIOR ‘§\ " / \ MARCO 3.00x2.50 = 0.D.9.5 2l
N° 8.0 N P S s MARCO 2.00x2.00 Qe
ACUERDOS VERTICALES N = N - o
- == i
Lv H o
0.D. 8.9
MARCO 3.00x2.00
x__iw PASO SUPERIOR
b} ‘ N° 8.8
Y
x?
Y 2 Kv
925.00
= s @« 9 o =3 o =3 - - © '3} ~ o o o M o - - o~ © <+ n ©o ~ © < ~ ['e] <+ o0 o o < ['2]
COTAS DE N bt ~ ~ N L] ~ = ~ © Q - < S| ] © © IS} © - 0 - © ] © © < S © N ~ N ] [} © e}
TERRENO § § g s B g 5 g g g § 5 5 5 5 g g g g g g g b 5 2 5 g 5 5 & 3 g ] g g g
COTAS DE § 2 2 3 E: g 2 g 8 g g g g g & a g g & § g 2 3 & B B 3 8 3 3 g 2 8 & 2 g
7+000 7+500 8+000 8+500 9+000 9+500 10+000 10+500
R=2500.0 A=850.0 —
CURVATURAS —_ — R A R R R R ————————————
A=885.0 R=2650.0 A=885.0
7396.781 7685.781 7981.337 9460.777 9756.333
Secretaria de Estado de DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS [CONSULTOR AT SR provecro | DIRESTOR oy copraro | STV A [ESRAS o e 2 [TITULO DEL PROYECTO CLAVE N PLANO DESIGNACION [rons
GOBIERNO | MINISTERIO Infraestructuras, Transporte y Vivienda ; 1: 8000 PROYECTO DE TRAZADO Y CONSTRUCCION SEPTIEMBRE 2016
DE ESPARKA |DE FOMENTO Secretaria General PEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADQ i tecopysa Qﬁ@ ostuo Py V. 1:500 ==—=—=—=" | AUTOVIA A-73. BURGOS-AGUILAR DE CAMPOO. | 12BU42%0|  A-3 AR Al ANTE on3 o 4
de_Infraestructuras EN CASTILLA Y LEON ORIENTAL T uan sose €u1sARRO BLASCO|FRANCISCO-ALMENDRES LoPEZ] ORIGINALES GRAFICAS TRAMO: QUINTANAORTUNO-MONTORIO







Z:\QUINTANAORTUNO—MONTORIO\DOCUMENTO TECNICONANEJOS\ANEJO 3. —ANALISIS ALTERNATIVAS MULTICRITERIO\O4.—ALTERNATIVA IB(MODIFICADA)VARIANTE\2.—LONGITUDINAL—5000_ALT IB (MODIF) VARIANTE.dwg

20161004.12321

1025.00
1000.00
|
B
BS PK= 11+251.582
:g Cv= 961.807
— Kv= 30000.000
7 W= 0.010 %’\
Lv= 300.000 9|5
D= -0.375 52
975.00 }*g
ACUERDOS VERTICALES _ \\
v gm P
R ) \ —
x__lw tD g'& > <
Y =| | PASO INFERIOR o B
N°11.1 ~<
X2 \\
Y 2 Kv -
\\
N
925.00
COTAS DE 3 3 ) 8 R ] 9 e 8 3 ] ] ~g
TERRENO g g g g g 5 2 & 2 H H 5 23
& © © P > - - & < P P P Py
COTAS DE 2 % © o ® 3 % 3 ) 3 3 " R
RAsE & 8 3 & & 5 & ¢ 8§ &5 3 3 13
114500 11+718.590
CURVATURAS - -
R=1800.0
11718.590
Secretarfa de Estado de DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS |CONSULTOR NIERO INGENIE ESI-?A;'ASSOOO e Vo0 20 [TITULO DEL PROYECTO
MINISTERIO Infraestructuras, Transporte y Vivienda EEcoaysa : o s TR PROYECTO DE TRAZADO Y CONSTRUCCION
DE FOMENTO Secretaria General DEMARCACIGN DE CARRETERAS DEL ESTADO| * i ] ? VUL :E520 AUTOVIA A-73. BURGOS-AGUILAR DE CAMPOO.
de Infraestructuras EN CASTILLA Y LEON ORIENTAL R luan sose oo suascd oNE AT R A A s TRAMO: QUINTANAORTURO-MONTORIO

DESIGNACION

ALTERNATIVA IB (MODIF.) VARIANTE
PERFIL LONGITUDINAL

FECHA
SEPTIEMBRE 2016

Hoa 4 DE 4







Z:\QUINTANAORTURO—MONTORIO\DOCUMENTO TECNICO\ANEJOS\ANEJO 3.—ANALISIS ALTERNATIVAS MULTICRITERIO\O4.—ALTERNATIVA IB(MODIFICADA)VARIANTE\3.—SECCIONES TIPO_ALT IB(MODIF.) VARIANTE.dwg

20161004.14502

k

5.00 L 8.00

1

EJE DE DEFINICION

" DOMINIO
PUBLICO

| CERRAMEENTO

EN PLANTA Y ALZADO

SECCION GENERAL TIPO
EN TRONCO DE AUTOVIA

ESCALA. 1: 100
8.50 (minimo) ) 5.00%(1) 3 12.00 ,
+ (i) + 1 MEDIANA 1 K
min . P
050, | 4.00 L 150, 250 7.00 (minimo) ,1.00, 1.50 L 1.50 ,1.00, 7.00 (minimo) . 250, 150 (min)
T CUNETA TBERMA]  ARCEN | CALZADA 1 2 Teerma” "BERMAT EW CALZADA T ARCEN TBERMAT
(o} (@]
2.00 2.00 B | 4
EJE DE DEFINICION
EN PLANTA
1.50 ‘
TIERRA VEGETAL

EJE DE DEFINICION
EN ALZADO

EJE DE DEFINICION

EN ALZADO

DRENAJE PROFUNDO

DRENAJE PROFUNDO

SECCION TIPO EN TRONCO DE AUTOVIA EN RECTA

ESCALA. 1: 75

TIERRA VEGETAL

8.00 5.00

, .
DOMINIO 1 1
PUBLICO

k

| EJE DE DEFINICION
CERRAMIENTO EN PLANTA Y ALZADO

| «Px PZ— |

X )
8,50 5,00%(1) 12.00 (min)
b.5q 4,00 1,50 2,50 1 7.00 (minimo) 1,00 MEDIANA 1,00 7.00 (mfnimo) 2,50 1,50
1] CUNETA | BERMA | ARCEN | CALZADA |ARCEN]__1.50 150 |ARCEN| CALZADA ] ARCEN | BERMA
BeRMA | | ["aERMA |

-
\‘ DRENAJE PROFUNDO

EXPLANADA E3

EJE DE DEFINICION

EN ALZADO
1

EJE DE DEFINICION
EN PLANTA

DRENAJE PROFUNDO

EJE DE DEFINICION

EN ALZADO
L 2% »

SECCION TIPO EN TRONCO DE AUTOVIA EN CURVA

ESCALA. 1: 75
. )
8.50 5,00%(1) 12.00 (min)
0,50 4,00 1,50 2,50 1 7.00 (minimo) 1,00 MEDIANA 1,00 7.00 (minimo) 2,50 1,50
} } CUNETA } BERMM ARCEN } CALZADA }ARCEN, 1,50 1,50 ,ARCEN} CALZADA } ARCEN } BERMA
BERMA | BERMA

TIERRA VEGETAL “

EN ALZADO
4%(min) e R &
- =—— =

EJE DE DEFINICION

« EJE DE DEFINICION
EN PLANTA

—_—

DRENAJE PROFUNDO

EXPLANADA E3

DRENAJE PROFUNDO

EJE DE DEFINICION
EN ALZADO

TIERRA VEGETAL

TIERRA VEGETAL

NOTA:
VER CUNETAS EN PLANTA DE DRENAJE

TRANSICIONES DE ANCHO DE MEDIANA *(1) ‘

ENTRE PK'S: 04000 a 0+250 DE 10,0m A

5,0m

ENTRE PK'S: 11+468,590 a 11+4718,590 DE 5,0m A 10,0m

GOBIERNG | MINISTERIO .Sefcrem{m tde Estgrdo de e iend DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS [CONSULTOR ADTRTR provecro  [DRERTOR oy copearo [TTVTE A | ESAS 0 : z__ [T gﬂ P;ovgcm v oo AV N PLAND DESIGNACION E—
nfraestructuras, Transporte y Vivienda - : s " PROYECTO DE TRAZADO Y CONSTRUCCION

DE ESPANA | DE FOMENTO Secretara General DEMARCACIGN DE CARRETERAS DEL ESTADO T tecopysa Q?@ usiuoo por| - 1:100 === | AUTOVIA A-73. BURGOS-AGUILAR DE CAMPOO. | 128U-42%|  A-3 AR e ) ARIANTE | =

= de_Infraestructuras EN CASTILLA Y LEON ORIENTAL T buan Jose €UlARRO BLASCO|FRANCISCOXLMENDRES LGPEZ] ORIGINALES GRAFICAS TRAMO: QUINTANAORTUNO-MONTORIO







	1.- DESCRIPCIÓN GENERAL
	1.1.- Localización.
	1.2.- Objeto y necesidad del tramo.
	1.3.- Alternativas estudiadas.

	2.- ALTERNATIVAS ESTUDIADAS Y JUSTIFICACIÓN DE LA SOLUCIÓN ADOPTADA
	2.1.- Introducción
	2.2.- Descripción de las Alternativas
	2.3.- Otras alternativas analizadas

	3.- METODOLOGÍA Y CÁLCULO DE LOS INDICADORES
	3.1.- Introducción
	3.2.- Objetivos y criterios seleccionados
	3.3.- Objetivo funcional
	3.4.- Objetivo económico.
	3.5.- Objetivo medioambiental

	4.- VALORACIÓN DE INDICADORES Y OBJETIVOS
	5.- METODO PATTERN. VALORACIÓN DE LAS ALTERNATIVAS
	6.- ANÁLISIS DE SENSIBILIDAD
	7.- Conclusiones y propuesta de alternativa
	ANEXO Nº1.- PLANOS

